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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1050. На механико-математичееком факультете. 
Скорый И. А. Копытов В. 
Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 6, 143—145 
Сообщается о докладах, сделанных на «Ломоно- 

совских чтениях» 1954 г. на механико-математиче- 

ском факультете МГУ. В частности, по математике 
были обсуждены 3 доклада: С. П. Финикнов, 

О научном направлении кафедры дифференциальной 

геометрии; М. А. Крейнес, Н.Д. Айзенштат, 

О номографировании функций с точностью до малых 

высшего порядка; П. Л. Ульянов, А-интеграл и 

его применение в теории тригонометрических рядов. 


1051. Задачи Академии наук Эстонской ССР в об- 
ласти технических и физико-математических 
наук. Хейль И. Г., Изв. АН ЭстССР, 1953, 
2, №1, 8—15 


1052. Вступительное слово президента Болгар- 
ской академии наук академика Т. Д. Павлова 
(Встъпително слово на Председателя на БАН 
академик Т. Д. Павлов), Списание на Българ. 
АН, 1953, 1, № 1—2, 5—27 (болг.) 
Освещаются достижения и недостатки в работе 

отделений, институтов Болгарской академии наук 

за отчетный период; подчеркивается роль Болгар- 
ской академии наук в деле борьбы за мир и укреп- 
ление болгаро-советской дружбы. 


1053.  Февральское собрание в ны" Вовк (Тве 
Еергиатгу шее_по 1ш Мех Уогк), Ви. Амег. 
Ма. 50с., 1954, 60, № 3, 248—260 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, представ- 

ленных 500-му собранию Американского математи- 

ческого общества. 


1054. Апрельское собрание в Нью-Йорке (Тье 
АргИ шее_пе ш Мех УогК), ВиЙ. Ашег. Мат. 
Зос., 4954, 60, № 4, 329—353 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, представ- 

ленных 501-му собранию Американского ‚ математи- 

ческого общества. 


1055. Апрельское собрание в Чикаго (ТВе АргЙ 
шееИпе ш СЬсаоо), ВиП. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 60, № 4, 354—385 (англ) 


Приведены краткие резюме докладов, предстак- 
ленных 502-му собранию Американского математи- 
ческого общества. 


1056. Для иселедователей-одиночек. Булиган 
(Ропг 1ез свегсвеигз 150165. Воп |1 сапа С.), 
Веух. оёп. 501. ригез её арр., 1953, 60, № 9—10, 
318—320 (франц.) 

Сообщается о подготовке к изданию Центром 
университетской документации (Сепе 4е Поситеп- 
файоп Оштуегзйае, 5, р1асе 4е 1а ЗогЬоппе) новых 
серий публикаций под общим названием «Г.ез 6ба4ез 
ргайЧиез 4’ассё$ & 1а гесвегсве». Излагается содержа- 
ние первой серии «Г.ез асёла1665 обош6ичаиез», пред- 
ставленной двумя выпусками. Первый из них посвя- 
щен вопросам геометрии расстояний, в частности 
сводке результатов А. Д. Александрова и Буземана 
(Н. Визетапп). Второй содержит работу Гитель 
(М-Пе Сие!) о применении графов к классифика- 
циям и графическому анализу доказательств. 

В. А. Ефремович 


1057. Объем математических знаний, требуемый 
при окончании средней школы. Лейтон (ТЪе 
табВешайсз гефите {ог отадпайоп тот №8 
зсВоо1. 1аубоп У. Т.), МабН. Теаспег, 1954, 
47, № 5, 315—319 (англ.) 

Обзор требований, предъявляемых по математике 

к абитуриентам средних школ (второй ступени) 

в США. По существу программ ничего не говорится. 

учитывается лишь удельный вес (в условных едини- 

цах) отдельных предметов. Так, в программе по- 
следних четырех классов удельный вес английского 
языка составляет 2,8 ед., математики — 0,6 ед., 

естествознания (физика, химия ит. д.) — 0,7 ед. и 

предметов общественного цикла — 1,7 ед, 

В. И. Левин 


1058 ®. Тезисы докладов на ХХ научно-техниче- 
ской конференции кафедр института (15—20 ап- 
реля 1953 года). Ростовский- на-Дону ин-т инж. 
ж.-д. трансп., Ростов-на-Дону, 1952—1953 уч. 
г., 102 стр. 

Приведены, в частности, тезисы двух докладов 
по математике: Е. Данко, К вопросу о при- 
ближении функции одной и двух независимых пере- 


бе 


1059 


менных в пространстве Г; А. Г. Попов, О прибли- 
женном интегрировании уравнений 2-го порядка 
с колеблющимися решениями. 


1059 &. Преподавание 
свете задач политехнического обучения. Фети-- 
сов А. И., Шевченко И. Н., Гон- 
чаров В. Л., Гибш И. А. (06. статей), 
140 стр., Изд-во Акад. пед. наук РСФСР, М., 
1953, Тр... 88 к; 


1060 =. Математика, класе экепериментальных 
наук. Лепинар, Перне, Гози (Мабь6- 
шайдиез, с1аззе 4е зс1епсез ехрёгитепба!ез. 1. е5- 
рамата У. Регоев в. заст. 
2 64., 338—114 рр., Во., р1., А Оезу1лепе, Гуоп, 
1953, 815 1.), В1ЪПоог. Егапсе, 1954, 143, ч.1, №6, 
128 (библ.) 


1064 ®. Элементы математики для радио, теле- 
видения и электроники. Фишер, Джей- 
кобсе (Еетепз о0{ шатешайсз ог гад1о, 
(е]еу1510п ап @есёгот1с$. Е1зсвег Вегп- 
Ваг4, ТасоЪ5$ НегЪегф%, ХХГ- 569 рр., 
Масш!Шап, Мех Уогк, 1954, 38 $.), Вт\. Маё. 
В!Босг., 1954, № 229, 8 (библ.) 


1062 №. Математика для студентов, изучающих 
технику и прикладные науки. Бенни (Мае- 
шайсз Тюг з9епёз оЁ епо1теето ап аррЦед 
зс1епсе. Веппу Г. В., 792 рр., Охта ОЧш- 
уегз фу Ртезз, Гоп4оп, 4954, 35 з.) (англ.) 


История Е Биографии 


математики в школе в 


1955 г. 


1063 &. Математическое решение задач техники: 
со сборником упражнений и задач Миллера.. 
Сальвадори, Миллер (Га г1зо2опе` 
шабетайса де! ргоШешт 4еПа фесп1са, соп мпа, 
тассоЦца 41 езегс121 е ргоешл 41 К. $. МШег. 
За1]уадог1 Маг1о Сеогре, М! 11ег 
Кеппёй 95., ХУГ- 265 р., Ш., Запзом 
ЕЧ!710п1 Зелепийсве, Етепте, 1953, 2800 Г..),. 
В1сегса зс1епб., 1954, 24, № 3, 664 (библ.) 


1064 ®. Основы математики для изучения есте- 
ственных и технических наук. Войтех (7аК1а- 
4у шабешаНкКу Ке зада уё4 рагодшеВ а фесв- 


искусв. Уо]ёсв Тап, 424 з., Мак. Сз. 


ак: у84., ^ Ргана, 1953, 20 К83), Сезка Кова, 
1954, № 3, 83 (библ.) 


1065 РЕЙ. Высшая математика. Основы мате- 
матики с точки зрения техники. Аналитическая 
геометрия. Дифференциальное и интегральное 
исчисление. Дифференциальные уравнения и ря- 
ды. Блазиус (НбВеге Матетайк. Ма@ве- 
шайзсве Сгип@]асеп уош: бесво1зсВеп Збапаритке 
аз апа!уйзсвег Сеотейле, П1Шегепйа- ипа 
Тобеста]-Весвпипо. О1ЁегепИа]-С1есвипсеп пд 
Вевеп. *‹ В аз1из Не1пгасв, 96.3 Ве 
Ал{еаЪеп, 10 ОМ) [Рецензия: Хё ниш (Нотизев 
У\\.), Епеголе ип4 Тесвийк, 1954, 6, № 3, 72 (нем.) 


См. также: 1067 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ' БИОГРАФИИ 


1066. Леонардо и математика. Севери (Гео- 
пагао е 1а шмабетлайса. Зеуег: Е.), Заепйа 
(Азз0), 1953, 88, № 2, 41—44 (итал.) 

Леонардо не был математиком, но ценил мате- 
матику и с философской точки зрения (понятие о 
нуле и бесконечности), и с точки зрения логической 
строгости доказательств, исключающих всякие схо- 
ластические споры, и, наконец, с точки зрения 
практических ее приложений. Больших сведений по 
математике у него не было: его первоначальные 
вычисления являются неуверенными и иногда даже 
ошибочными, но в произведениях более позднего 
времени становятся более уверенными и точными. 
«Об Архимеде он пишет в «Атлантическом кодексе»: 
«Квадратура круга Архимедом хорошо намечена и 
плохо сделана. И хорошо намечена она там, где он 
говорит, что круг равен прямоугольнику, составлен- 
ному из линии окружности‘и полудиаметра данного 
круга; и она’ плохо сделана там, где он квадрирует 
многоугольную фигуру с 96 сторонами; при этой 
квадратуре недостает 96 кусочков, отрезанных этими 
96 сторонами». 

Более серьезные занятия математикой у Леонар- 
до начались после, знакомства с Лукой Пачиоли в 
Милане, с которым. в 1497 году он работал над 
«Божественной пропорцией» (в вышедшем в 1509 г. 
издании рисунки принадлежали Леонардо). 

Леонардо больше ценил геометрию, чем алгебру, 
Из его математических достижений следует отме- 
тить`квадратуру луночек, относительно которой он 
снова открыл теорему, известную уже Альгазену 


(1500); преобразование тел в другие эквивалентные: 
(1503—1507) и геометрию тетраэдра; геометрические: 
построения при помощи одного циркуля (построевия' 
Маскерови); определение -центров тяжести (в частно- 
сти, у Леонардо впервые предлагается определение 
центра тяжести пирамиды; Архимед дал только 
определение центра тяжести конуса, чего Леонардо 
не мог знать. Прим. реф.) и задачу Альгазена об 
отражении от сферического зеркала, решенную впер- 
вые только Гюйгенсом; для ее решения Леонардо: 
употреблял прибор с шарнирным параллелограммом, 
реконструированный в 1929 году Марколонго. 
Кроме того, следует отметить робкие попытки 
применения метода неделимых Архимеда — Гали- 
лея — Кавальери для определения площадей и объе- 
мов тел (квадратура эллипса, определение сфериче- 
ской площади октанта сферы). И. Н. Веселовский 


1067. Развитие Математического института высшей. 
технической школы (Дрезден) с 1945 г. Дре- 
гер (Пе ЕюбусЮюе 4ег Мабетайзевеп 
оз ие ег Тесвтазсвей НосЬзсва|е зе 4945. 
Пгаесег Мах), У\55. 7. Тесвп. Носвзевще: 
Огез4еп, 1952 —1953, 2, № 3, 325—326 (нем.) 


1068. Арнольд Иоганн Вильгельм Зоммерфельд. 
Уиттекер(Агпо!4 Уоваппез \/Ивеа Зотатег- 
1214. \Уь1ебакег. Е. Т.), Т. Т.0п4оп Май. 
бос., 1953, 28, ч. 4, № 109, 125—128 (англ.) 
Краткое изложение биографии Зоммерфельда © 

указанием значения основных его работ по механике. 


Не 


№3. 


Основания математики 


теории дифференциальных уравнений, распростране- 
нию электромагнитных волн вдоль проводов, диф- 
фракции рентгеновских лучей, квантовой механике, 
тоории спектров и электронной теории металлов. 


1069. Список научных работ академика Эд. Чеха. 
Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 2, 195—198 


См. РЖМат., 1954, 3942. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


1071. — Характеристика порядковых чисел при по- 
мощи рекурсивно определенных функций. Ш ют- 
те (Кепп2е1свпапо уоп Отдпапозта еп Фатсь 
текитз1у ег Ат е РипкИопеп. Эсваббе Киг®, 
Ма. Апп., 1954, 127, № 1, 15—32 (нем.) 
Аккерман дал конструктивное — построение 

некоторого и второго числового класса 

Аскегтапи т Ма: 1795159. 403 

13). Неконетруктивные обозначения для чисел 
еще большего отрезка дал Веблен (УеШеп О0., 

Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1908, 9, 280—292). Автор 

показывает, как функции Веблена могут ‘быть 

использованы для рекурсивного построения поряд- 
ковых чисел (п. ч.); устанавливается также связь 

с системой Аккермана. 


Вводятся «скобковые символы» (ск. с.) 
аа: ..-.а,\ 
) 
о бел ,*. . й 


те @0,. МО < 0—0 < 
<...<а,. Два таких символа А и В считаются 
равными, если А получается из В вставкой или 
вычеркиванием столбцов вида а, Если дана не- 


о, и 


которая непрерывно возрастающая функция $ (2) 
от п. ч., то, как известно, существует неограничен- 
ный класс «критических» чисел К таких, что 
ф (К) =А (класс п. ч. называется, неограниченным, 
если для каждого п. ч. можно указать число из 
класса, которое больше данного). Используя функ- 
цию ф(2), каждому ск. с. А ставится в. соответ- 
ствие п. ч. ФА следующим образом: 


Ф (0) =Ф (а), (2.1) 
ФА=ФВ для А=В. (2.2) 
в: 45... га,” 
ети Е то ф (. в ". есть 


а)@ общее -решение х всех уравнений 


« 


| 
ны 
р = 


‚а, аз... а, а 
Ф ь =, в которых & < 
0 91 92... и 
* 
иа < а. 


Используя ‚ некоторое ОАО рас- 
положение ск. с., методом трансфинитной индук- 
ции автор доказывает, что решения системы урав- 
нений (2.3) образуют неограниченный класс п. ч. 
Критические числа у, для которых Ф(1)=1, 
называются Е-числами {по отношению к`исходной 


1074 


и математическая логика 


1070. №. — Аппендике. Бойаи. ` (Аррепёйх. 
Во! уа1 апоз, 2413 рр., Е4Илга Аса4. ВРВ, 
Виситези, 1954, 8 1е1) (библ.) 


См. также: 1088, 1412 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


функции $(2)). Каждое значение а функции ф (2), 
которое не является Е-числом, однозначно записы- 
4... 2 

Де 


.› @пл баз + - 0 


а и 


вается в виде °( 
п, 


меньше 4. 


Показано, как сравнение двух термов ФА и ФВ 
сводится к сравнению двух термов, содержащих 
вместе меньше символов ф, чем фА и ФВ (упорядочение 
ве зависит от выбора $). Тем самым упорядочива- 
ются ф-числовые знаки (ф-ч. 3.) (х-ЙаШхесвеп), 
определяемые индуктивно: 

1. символ 0 есть ф-ч. з., 

2. вместе с 4,....,4 


/ 


20: а, 


ляется также и ф . 
НО 


Если взять, в частности, ф (2) =1--х, то через 
ф-ч. з. выражаются все порядковые числа, ко- 
торые меньше наименьшего Е-числа ту, и только 


аб ъ а1 
они. Тогда, например, Ф ( )-- +а, Ф 0 2) 


01 
) равно а-му критичес- 


по, бя, сз Я ФН. ВИ ЯВ 


а 51 


равно 4-му =-числу, ф й 12 


кому =-числу. 


а .. - бл 


А 


Ск. ©. называется критичес- 


0 1... “ 
ким, если некоторое @; = ФА. Он называется осо- 


бым (аизоехе1свпей), если существуют 9,г такие, 


Чаи аа 
ЧТО. 4% = -тг, О<г<ьо и кк, с. 
6 
критический. Через А’ обозначается, ск. ис, 
НА а. а 
. Если предположить, что, все 
0 1... ео 7 т 


значения х‹ являются. числами второго рода, то 


терм ФА определяется так: 


ва 1 


Так же как для ФА и ФВ, даются теоремы сравне- 
— (Ва 

со- 
:з ( 4 .) 
ответствует трехместному. скобковому символу Ак- 


кермана (х, В, у). 
Термы Ф’А вводятся определением: 


ФА’, если ск. с. А особый, 
ФА, если ск. с. А не особый, 


ния для ФА и ФВ. Отмечается, что 


1072 
%-1, если а, =0 для всех ЕЮ 
п если а, ==0 и а, =0 для 
ФА= 


Вох 


ФА, если существует 7 > 2, для которого 
а; 5-0. 


Тогда 9“-числовые знаки охватывают тот же от- 
резок второго ‘числового’ класса, что и Ф-ч.з., 
и могут быть очень просто однозначно отображены 
на натуральные числа (н. ч.), если 

1. п. ч. 0 сопоставить н. ч. 0, 


бела 
п 

О ох | сопоставить НН. Ч. 
м0. 

Ко т, ы — 
Ре --: Рид» Где через Ру обозначается А-ое про 
стое число р=а, и п. Ч. 0... бб ь аб 
сопоставлены соответственно н. Ч. № ,..., А, 
Е 

Наконец доказывается, что ф-ч. з.образуют 


вполне’ упорядоченную систему. В. К. Детловс 


1072. Относительное доказательство непротиво- 
речивости. Шенфильд (А ге|айуе сопз16епсу 
ргооф. Звоеп {1е1 4 Тозерв В) 
Т. ЗутЬоНс Г.ор1с, 1954, 19, №1, 21—28 (англ.) 
Реферируемая статья содержит, в частности, 

новое доказательство теоремы Ильзы Новак о том, 

что если непротиворечива теоретико-множественная 
система аксиом Цермело-Френкеля, то непротиво- 
речива и система Бернайса-Гёделя (МоуаК Пзе, Кип- 

Чат. шаёВ., 1950, 37, 87—110). 

Пусть С — формальная система с бесконечным 
множеством индивидуальных переменных, индиви- 
дуальных, предикатных и функциональных симво- 
лов и логических констант —, >, квантора общ- 
ности и=; среди аксиом и правил вывода С’ содер- 
жатся все аксиомы и правила (классического) ис- 
числения предикатов с равенством и, возможно, 
некоторые другие — так называемые нелогические— 
аксиомы, но нет никаких других правил вывода; 
индивидуальные переменные системы С будем обо- 
значать через х,у, термы С-и, ®, №. Пусть 
далее С’ — система; являющаяся расширением: С, 
а именно: символами `С’ являются, помимо симво- 
лов С, еще бесконечное множество классовых пе- 
ременных Х, У и символы «6» и «^». Термы и фор- 
мулы С’ определяются индуктивно, а именно: а) и 
и Х — термы; Ъ) формулы С суть также формулы 
С’; с) если И иТ- термы, то (СЕТ) и (И =У) 
формулы; 49) если ГР и С-— формулы, то — РЁ, 
(Е >С), (2) Е — формулы; е) если К — формула, не 
содержащая кванторов (Х), то ХЕ — терм (имену- 
емый абстрактом). Помимо аксиом С и аксиом ис- 
числения предикатов с равенством для новых фор- 
мул и переменных, С” содержит аксиомы: 


ПИ =Т.>: ПЕЙ’. =ЕУЕЙ;; 
(2) (х60.== жЕТ) ==.П =; 
(ЕТУ. > (45) .(5 = 0); 
тЕ2Е.== РЕ; 


Основания математики и математическая логика 


1955 г. 


(в них 0,У, И’— термы С’, Е— формула С’; чи 
== определяются как обычно). Правила вывода у 
С’ те же, что и у С с соответствующим раеши- 
рением для новых переменных Х. 

Основной результат: если некоторая формула } 
системы С доказуема в С’, то она доказуема ив С. 
Если С — система Цермело — Френкеля, то С” ока- 
зывается системой Бернайса — Гёделя; для этого 
случая указанный. результат получен Россером — 
Ван Хао (Воззег 7. В., \У’апо Нао, 7. ЗушБоЙс. 
Гов1с, 1950, 15, 113—129; см. также Мозю\уз А., 
Гипдаш. шабЪ., 1950, 37, 112). - 

Метод доказательства — последовательное устра- 
нение сначала классовых переменных (автор поль- 
зуется для этой цели методом доказательства 
=-теорем Гильберта — Бернайса), затем абстракты 
устраняются последовательной заменой всех РЕЙ 
на У (у = 2Г.у6И), далее — всех И =, где П 
или Г — абстракт, на (5) (х60.==. ЕЙ) и потом — 
всех иб\Ё на результат подстановки и вместо 
свободных вхождений яв РЁ. 

Наконец, все ибо заменяются на и =. Связ- 
ность доказательства при этом не нарушается; 
аксиомы, если и нарушаются, то переходят в фор- 
мулы, доказуемые в С, а формула } не меняется. 

По мнению референта, автор в последнем раз- 
деле слишком бегло рассматривает аксиому С4 
системы Гёделя (и напрасно вовсе не упоминает об 
аксиоме Л этой системы, аналога которой не 
имеется в той формулировке системы Цермело — 
Френкеля, которая приведена в цитированной им 
статье Новак). Опечатки: на стр. 22 в последней 
строке третьего абзаца ‘надо оба раза читать С” 
вместо С. А. С. Есенин-Вольпин 


1073. Обобщение понятия «-непротиворечивости. 
Хенкин (А сепега|2аЙоп оЁ {Ъе сопсерё 9 
<«-с010515{епсу. НепвкК!т .Геоп), ХТ. буюЪо- 
Пе Горе, 1954, 19, № 3, 183—196 (англ.) 
Пусть Р— формальная система, основанная’ на 

узком исчислении предикатов с равенством, и Г— 

некоторое непустое множество ее индивидуальных 

констант. Р называется Г”-непротиворечивой (п > 0 

— целое число), если не существует формулы 

А (51,....2,) такой, что ж,...2„— вее ее ево- 

бодные переменные и | — А (91,...,“„) для любой 

группы о1,...,“, из п констант, входящих в Ги 

- (321)... (42) А (21.....2„)Е называется Г-вы- 

полнимой, если существует модель, для которой 

истинны все аксиомы А, и такая, что каждый 
индивидуум этой модели обозначается некоторой 
константой из Г (о такой модели говорят, что она 

Г-выполняет А). Доказывается, что Г-выполнимость 

системы Г влечет ее Г" -непротиворечивость при лю- 

бом п>0. (Системы Г"-непротиворечивые при лю- 
бом п>0 автор называет Г®-непротиворечивыми. 

Если Г конечно, то из Г'-непротиворечивости К 

следует ее Г-выполнимость. 

Для каждого целого А > 0 существует формаль- 
ная система РЁ, и непустое множество Г, ее инди- 


видуаленых констант такие, что А, Г о непроти- 


воречива, но не ГА? непротиворечива. 


Существует система К и непустое множество Г 
индивидуальных констант этой системы такие, что 


ее 


№ 3 


Р Г”-непротиворечива, но никакая модель не Г-вы- 
полняет Р. 8 

Система Р называется сильно Г-непротиворечи- 
вой, если каждой ее формуле 4; (2) (с единствен- 
‚ ной свободной переменной х можно сопоставить 
константу ©; из Г так, что никакая формула вида 


(92) д, фл, (У... 
... (92) А; „ (2) ^ =. (и; „)) 


не доказуема в А. ] 
Необходимым и достаточным условием того, 
чтобы существовала модель Г-выполняющая Р, яв- 
ляется сильная Г-непротиворечивость Р. 
Имеются опечатки: на стр. 194, строка 8 снизу, 
первый член дизьюнкции должен быть 


(3) рт (2) ^— А. (% )\. 


Кроме того, автор неточен в обозначении своих 
теорем ; так, на стр. 191 он ссылается на теорему 
10 (которой в’ работе ‚вообще нет), вместо которой 
подразумевается теорема 6; на стр. 189 вместо 
«лемма 6» надо читать «лемма 3.3». 

А. С. Есенин-Вольпин 


1074. Частичная модель для «Мех ЕопидаЯопз» 
Куайна. Бенеш (А рагНа] шо4е! 1ог Ошше’5 
«Мех Роподайот$. Вепе$ Уйс!ау Еад- 
уаг4), Т. ЗушьоНс Гор, 1954, 19, № 3, 197— 
200 (англ.) 

° Хейлперин (НаПрегш Т., Т. бушЪойе Гозс, 

1944, 9, 1—19) показал, что система «Меху Ропп- 

Чай опз» Куайна (см. РЖМат, 1954, 4328) эквивалент- 

на следующей системе, состоящей из конечного 

числа (9) аксиом, присоединенных к исчислению 
предикатов с равенством («» означает штрих Шеф- 
фера, 6 — единственный предикатный символ сис- 
темы, 5 — множество, состоящее из одного только 


элемента х, '"_Х означает + (’1Х), <Х,У> озна- 
чает  Хь (ХХ [] «У), где [|], как обычно, есть 
знак теоретико-множественной суммы): 


Р1 (и, 9) (ЕВ) (2) [26 ВЕЕЗби | #69], 
Р2 (о) (ЕВ) (х, у} [< чу» В == <=, у> 64], 
РЗ (“) (ЕВ) (х, у, =) [<%, у, => ЕВ == <х, у» 6ч], 


Р4 (о) (ЕВ) (х, у, 2) [<х, 2, у> СВ == <=, у> ба, 
Р5 (<) (ЕВ) (2, у) [<у, => 6В ===6%], 

Рб (5) (ЕВ) (2) [268 == (и) (<и, => 6], 

Р7 (а) (ЕВ) (х, 9) [<9, => ЕВЕ <=, у> 64], 
Р8 (Ев) (2) [268 == (Еу) (х =ч/)], 


РЭ (ЕВ) (+, у) [<и, у> в =Е=®ЕУ]. 


Автор строит модель для системы аксиом Р1— 
Р8; его средства формализуются даже в не очень 
сильных теоретико-множественных системах и за- 
ведомо в «Ме\у ГоппааИопз». Отсюда он получает 
результат, что непротиворечивость этой системы 
может быть доказана в «Мех Ропп4аНоп5$» и что ак- 
сиома Р9 независима от Р1—Р8, если последние 
образуют непротиворечивую систему. 

А. С. Есенин-Вольпин 
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1075. —Интерпретации множеств условий. К уайн 
(Тобегргефайопз$ оЁ зеёз оЁР соп@1оп$. О м1 пе 
УМ. \.), Т. бушьойе Госбе, 1954, 19, № 2, 
97—102 (англ.) 

Справедлива теорема, чаще всего называемая 
теоремой Левенгейма — Сколема: всякое выполни- 
мое (имеется в виду на некотором непустом мно-. 
жестве) множество 5 формул узкого исчисления 
предикатов имеет счетную модель. 

Существуют методы действительного получения 
счетной модели для выполнимого множества формул 
(см. библиографию в статье). 

Автор дает еще один способ построения такой 
модели, более понятный, по его мнению, чем те, 
которые применялись до него. Метод рассуждений 
схож с построениями Клина и Гёделя: 

Автор отдельно рассматривает, к чему сводится 
его метод, когда множество формул 5 конечно, и, 
слегка меняя рассуждения, доказывает полноту 
системы аксиом. Ю. А. Шиханович 


1076. Карнаповское обоснование теории вероят- 
ностей. Ван-Данциг (Сагпар’з опидайой 

оЁ ргоБа бу Шеоту. Уап ВРашфй1е Б.), 

Зупезе, 1953, 8, № 10, 459—470 (англ.) 

В своей книге «Логические основания вероятно- 
сти» (Госса! ГКоппдайот$ о{Ё РгораБШу, ТЬе Чи1- 
уегзИу о{ СШсазо Ргезз, С№саво, 1950) Карнап 
пытается дать, впервые со времени возникновения 
логики, строгое обоснование индуктивной логики 
посредством новой трактовки теории вероятностей, 
основанной на понятии «вероятность: », соответствую- 
степени веры» и отличном от 
«вероятности», понимаемой в смысле частоты. Для 
этого Карнап дает обоснование понятия вероятности 
на семантике данного «языка-объекта» очень упро- 
щенного типа: типа узкого исчисления предикатов с 
конечным числом предикатов и не более чем счет- 
ным числом индивидуальных постоянных (в частно- 
сти, неявно делаемое предположение, 'что всякие п 
индивидуальных постоянных могут быть подста- 
влены во всякий предикат порядка п, «есть одно из 
тех, которые настолько упрощают язык, что он 
становится почти непригодным для практического 
употребления», см. стр. 461  реферируемой 
статьи). 

Рассматриваемая работа содержит краткое изло- 
жение содержания книги и ряд критических возра- 
жений рецензента как частного характера (напри- 
мер: «Прежде всего логическая точность не всегда 
такова, как можно было бы ожидать от книги, где 
столь много ‘используется символическая логика», 
см. там же), так и принципиального характера. 
Кульминационным пунктом книги Карнапа является 
добавление к описанию «языка-объекта» функции 
с (й, е), соответствующей «степени . оправданности 
(подтверждения (сопЙтшайоп)) гипотезы № на основе 
очевидности е «и подчиненной обычным аксиомам 
для условной вероятности (безусловная вероятность 
высказывания / определяется как’ с (7, 2) где #—«тавто- 
логическая очевидность»). Система аксиом Карнапа 
«не является ни более простой, ни более общей, 
чем системы предшествующих авторов... Между тем 
как, например, система Колмогорова относится к 
произвольным множествам, элементами которых 
могут быть объекты любого рода, система Карнапа 
есть только конечное или счетное поле вероятно- 
стей в смысле Колмогорова с тем ограничением, что 


сы 
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элементами ее являются высказывания... Более 
того, в сравнении с Колмогоровым, который изла- 
гает’ свою систему аксиом и ее интерпретацию на 
нескольких страницах и с большой ясностью, изло- 
жение Карнапа, занимающее сотни страниц, содер- 
жащее множество определений, прерываемое длинны- 
ми обсуждениями, полемикой и следствиями из поч- 
ти тривиальных теорем, отличается исключительной 
громоздкостью» (стр. 463 реферируемой работы). 
Основное возражение ЗВан-Данцига против 0бос- 
нования теории вероятностей на семантике данной 
«системы языка» состоит в том, что, вопреки наме- 
рению Карнапа придать понятию «вероятность» 
объективный смысл, в его системе оно оказывается 
зависящим от выбора «языка-объекта» («степень 
оправданности одной и той же гипотезы й наоснове 
той же очевидности» зависит от выбора исходных, 
«атомистических», предикатов). Возражение против 
обоснования индуктивной логики посредством тео- 
рии вероятностей основывается на том, что даже 
если бы удалось дать удовлетворительное обосно- 
вание понятию «вероятносты», а гипотезы #1 и #5 
оказались бы, например, имеющими, на основании 
«всей доступной» очевидности (см. ниже), степени 
оправданности 0,894 и 0,939, то оставалось бы все 
же неясным, какие практические заключения могут 
быть сделаны из этих формальных математических 
утверждений, поскольку частотная интерпретация 
исключается суффиксом 1 при термине «вероятность». 
Оценивать же правильность высказывания посред- 
ством «музейного метода», состоящего в том, чтобы 
выставить гипотезу перед публикой, прикрепив к 
ней этикетку с напечатанной «степенью оправдан- 
ности», значит препятствовать дальнейшему разви- 
тию науки, поскольку, например, 400 лет тому 
назад гипотеза о том, что все расстояния между 
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предметами находятся в точном соответствий с 
аксиомами геометрии Евклида, получила бы подав- 
ляющую «степень оправданности». 

Выдвигаемое Карнапом требование «тотальной 
очевидности», в силу которого оценка «степени 
оправданности» должна производиться лицом Х на 
основе всего доступного знания, также вызывает 
возражения Ван-Данцига, поскольку знания людей 
становятся более тонкими и существование фор- 
мальной системы «языка» (рассматриваемого Карна- 
пом типа), способной выразить всю требуемую 
совокупность знаний, является неоправданным (оно 
во всяком случае не следует из того, что для 
всякого факта } существует логический «язык» Г, 
способный его выразить, на что пытается опереть- 
ся Карнап (см. его книгу, стр. 210—241), хотя 
такого рода аргументация содержит элементарную 
логическую ошибку: перестановку кванторов). 

Несмотря на то, что попытка Карнапа придать 
объективный смысл понятию «вероятность» пред- 
ставляется Ван-Данцигу почти безнадежной, он все 
же заканчивает рецензию некоторыми советами 
автору. 

Собственные взгляды Ван-Данцига также несво- 
бодны от крайнего релятивизма и субъективизма. 

С. А. Яновская 


1077 РЕЩ. Энциклопедия математических наук. 
Т. П. Раздел Г. Часть Г. Математическая логика. 
Хермес, Шольц (Еп2у ор е 4ег паме- 
тайзсВеп \Уззепзспайеп. \о|. Ш, зесмов Г. 
Раг Г. Мабетайзсве Гос1к. Негшез Н., 
сво [1 Н., 82 рр., Теабпег, Малзёег, [ейр- 
710, 1952, 8.20 РМ) [Рецензия: Гудетейн 
(Сооазфет В. Г..), Мабй. Са2., 1953, 37, № 322, 
298—299 (англ.)] 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


1078. —О предетавлении целого в виде суммы про- 
изведений целых чисел. Джонеон (Оп Ме 
гергезепа оз о! ап {берег аз {Пе зат оЁ рго@исё$ 
оЁ 1бесетз. Товпзомп 5. М.), Тгапз. Ашег. 
Ма. 5ос., 4954, 76, № 2, 177—189 (англ.) 


Рассматривается вопрос о числе решений В(М) 
уравнения 


М = хх з -- 221252503 -- зо зз 


в натуральных числах. Автор пользуется методом 
И. М. Виноградова. Пусть 


5 (№) = № ехр (2 тт), =, > 0,7=1, 2, 3; 
хах.хз<М 
[6] ка мала 4 
Тогда, 
1—9 
В (№) = 53 (6) ехр (— 2м\4 41. 


—1/9 


Разбиение интервала [— 1/0; 1—1/0] на основные и 
дополнительные интервалы осуществляется следую- 


щим образом. Интервалы, включающие все # с усло- 
виями &=1/9 +2, (1, 9)=1, 0<3№<930, 


1<9< М1, |2| < (90): будем называть основ- 


‚ пыми. Доказывается, что 


`В (№) =6(М) (21-1 №198 + 0 (№2185), 
где 


(м = Пи-у(р)] х 
у 


хха П геи 


ам рт | а 
от { а 
79) = [2 (9) 921, 5)= У 9. 


1<и<а 


Легко видеть, что т [1 —У (Р)] положительно и 


р 
меньше 1. 


Ч — 


„№ 3 


Кроме того, рассматривается обобщение поста- 
‘вленной задачи и указываются асимптотические фор- 
‚мулы для числа решений уравнения 


Е и ЗЫ 


в натуральных числах, а также для числа решений 
уравнения 
М№ = 9711212 ° . т, Е 221502 * * "от, - ... 


о тт, 
в натуральных числах. В. И. Нечаев 
1079. 
‘Ис гез9ез. АпКкету Ц. С.), 
Т., 1954, 24, № 1, 107—112 (англ.) 
Сделана попытка доказать, что наименьший 
положительный квадратический невычет п (К) по 
‘простому модулю А == 3 (то4 4) удовлетворяет нера- 
звенству 


Квадратические вычеты. А нкени (Опадга- 
Поке Мам. 


пи. - (1) 


при любом => 0и А >> № (=). 
Однако рассуждения автора неверны. Применяя 
соотношение 


№ Ми в. р ь й 
о О (2) 
2» ШО Уршр 
{доказано в работе Линника Ю. В., Реньи’“А. А., 


Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 11, 539—546, теоре- 
* 
ма1/в), автор не замечает, что № ‚обозначает модуль 
наименьшего по абсолютной величине степенного не- 
вычета. В интересующем его случае О = А ==3(тоа 4) 
соотношение (2) тривиально, так как х (—1) = —1 
* 
и Миши =1. Если бы (2) было верно только для 
положительных невычетов, то (1) действительно 
можно было бы доказать и значительно проще, 
чем это сделано в статье. К. А. Родосский 


1080. —0б отношении фареевых рядов к гипотезе 
‘Римана. Копршива (РЁзрбуек Ке у2ава 
Кагеуоуу Ёаду а В!етаппоуу дотибику. Кор- 
Е1уа Т1ЕТ), Сазор. рёзоу. шаё., 1954, 79, 
№ 1, 77—82 (чеш.) 

Рассматривается вопрос о выражении гипотезы 
Римана относительно нулей С (5) с помощью свойств 
дробей Фарея. Обозначая через М (4) сумму 
а ( (®), где вы (К) — числовая функция Мёбиуса, 
и принимая во внимание эквивалентность гипотезы 
Римана, и оценки 


М (9 =0(4"1®), > 0, (4) 


автор получает возможность воспользоваться тож- 


‚деством 
а Ё 
(6) = о : 
У /® %м(1) > 1+), 
< К=1 8=1 
тде ое (2) распространена на все значения дро- 
„бей ряда Фарея порядка 9. Отсюда, используя 
(1), можно вывести ряд равноценных гипотезе 
Римана оценок для сумм, зависящих от дробей 


Теория чисел 


4081 


Фарея. Наиболее простые частные случаи даны 
автором ранее в другой работе (РЖМат, 1955, 595). 
А. И. Попов 

1081. О значениях полинома, свободных от степе- 
ней. Куджани (5 уа|ог! 91 ип роНпопио 
еве г1зибапо ПЪегр Ча робепе. Сио!ап1 

Матгсо), Апп. шаб. рига е4 арр|., 1953, 35, 

291—298 (итал.) 

Пусть Г (2) — полином степеви # > 1 с дискрими- 
нантом == 0 такой, что Ё (1), Ё (2), ... — целые числа, 
у (т) — число решений сравнения А (2) ==0 (то4 т), 
< — вещественное число. 

Доказывается (теорема 1), что в совокупности 
чисел 


ИС -4]), РЕ. ЛР(С-Е]) (1) 
число чисел р, не делящихся на з-ые степени 


простых чисел, не превосходящих ф (&), где $ >12— 
целое и 2 шшё < ф(Е) =О (2), равно 


1, =Е ] (— у (р°) рН О (Е (в шбг°). 
р 


Доказывается (теорема 3), 


— заданная 


что если ‘ши, ... 
и». возрастающая последователь- 
ность простых чисел, 12Ё о (&) =0(Е"), где 
0<1<1, =о(1&), то число чисел р в (1), 


которые не делятся на 5-ые степени простых чисел, 
отличных от чисел и, не превосходящих ф (2), и. 


кроме того, не делятся на ил, ..., и,, равно 
.=Е |] Ч») щ)х 
«а 
х | (—»(2) р *) +.0 (Е (в 2)-1 Ш 2). 


р+и 
Эти теоремы даются в несколько более общем виде. 
Они получаются непосредственным применением 
одной теоремы Риччи (В сс! С.; Веп@. Сгсо]о таб. 
Ра]егто, 1933, 57, 433—475), доказанной им мето- 
дом Виго Бруна. 

В качестве приложений теорем 1 и 3 получаются 
следующие результаты. Пусть #Ё (41), Р (45),.... 
..., В (4;), ...— последовательность всех значений 
Е (<), не делящихся на простые числа в степени 
#1 (1>1, Е (4;) не имеют постоянного делителя, 


отличного от -- 1), тогда 
8, = 91—94, =0 (99-0) 


(теорема 2). 


Пусть ЕЁ (№) — число представлений М№ в виде 
М = 29 + 1, где я > 0, и не делится на простые 
числа в степени #(#>.2). Е’ (М) — число таких 
представлений с добавочным условием (2, №) = 1, 
тогда 


Е (№) = № П Ир) х 


29 | № 
х П (1 — ум(Р’) р 1) (теорема 4), 
рхмМ 
Е(М- МЮ [] ИРУ х 
{ РМ 
х П (1 —у\\ (рр) (теорема 5), 
РМ 


РЕ 


1082 


Теория 


гдеуд, (12) —число решений сравнения 2 == М(то4 т). 
А. А. Бухштаб 

1082. —0Об интервалах между значениями аргумента, 
для которых полином свободен от степеней. 
Куджани (Зи пуегуаШ {та 1 уаог! ае’ аг- 
оотерю ре! даай ип роПпош1ю т1зи а НЪего 

Ча робепе. Сир1ап! Магоо), Ву. шаб. 
Оу. Рагта, 1953, 4, №:1—2, 95—103 (итал.) 


Пусть Ё (2) = ад? + ааа 1 -.. "На (%> 0) — 
полином © дискриминантом, отличным от нуля, 
такой, что Ё(1), Е (2), ... — целые числа. у (т) — 
число решений сравнения К (5) ==0 (тот), 
А, = П (1— (р) р °), Ш— наименьшее общее 

р : 
кратное знаменателей 4%, а1...., а, и К) — 
= РР, (2) Е» (1) .-- РьЕ, (®) (В =: --. ВБ, 
П, > 1) — разложение ОЕ (2) на неприводимые мно- 
жители. 


Е (41), й (42), зи И (9), Е (Чиа), я 


1<91<492<...) 


— все значения полинома, не делящиеся на простые 
числа в степени А, где д =# +1 (1>1), братва, 
Оценки 8, сверху для случая, когда РА (2) = х, 
были получены Холберстамом и Ротом (НаШегзват 


Н., Вот К., ХТ. Гоп4ов Ма. 50е., 1954, 26, 
268—273). р 
Доказывается, что; 
1) Но 5, < ИА, 
2) Па 5, ш шп (шп)-*> № (Ю, 


5, = О (891 ии), 


где а = 5/(? -- А), В=А/(К +1) при в <1и а 

== 1/2 — К), В=1 при > 
Эти результаты выводятся из одной теоремы 
автора (см. реф. 1081), основанной на работах 
Риччи, в которых он применял эратосфеново решето 
к задачам в области значений заданного полинома. 
А. А. Бухштаб 


1083. К аддитивной арифметике полиномов и 
чисел, свободных от степеней. Куджани 
(ЗиП‘аттейса адб1уа 4е! роПпошт е ей 
116ег1 ПЪег! Ча робеп:е. Сис1ап! Магсо), 
А ГУ сопог. Ошопе таб. Ца1., 1953, 2, 74—76 
(итал.) : 

Сообщаются без доказательства следующие ре- 
зультаты, полученные применением метода ры 
вова решета: 


1) Па М 19Е(М) =м (©0<^м<1), 
Ша № 19 Е (№) ш М=№ (0<2.<оо). 


Е (№) обозначает число представлений М в виде 
М = 29 + 1, где х принимает целые положитель- 
ные значения такие. что (2, №) =1, а 1; — целые, 


не делящиеся на простые числа в степени &, #>2— 
фиксированное целое число. 


1955 г. 


чисел 


2) Через Е: (№) обозначается число представле- 
ний М в таком же виде, как и выше, однако при 
условии, что х принимает значения, свободные от 
квадратов (не делящиеся на квадраты простых 
чисел). Для Е: (№) получаются такие же результаты, 
как и ‘для В (М), но с другими значениями постоян- 
ных 1 И ^.. . 


3) Е» (№) > М Ла М9, 
Е» (№) обозначает число представлений М в виде 
№=МА@ ЕЕ) >06, 
где Л (2) = а29 + а1=7° 1+... На) (&>0, #>2) — 
полином с целочисленными значениями, /, — целые 


числа, не делящиеся на простые числа в степени 
>= У>0-— постоянная, не зависящая от 
М > №.. Доказательства 1) и 3) были опубликованы 


ранее автором (Апп.- шаб. рига е4 арр!., 1952, 33, 
135—143). А. А. Бутштаб 
1084. О критической решетке в четырехмерном 


пространстве (Е.). Вольф (ОЪег Кезеве 

С1Щег 11 у1ег4ппепз!ота]еп Ваиш (В.). Мо1ЁЁ 

Каг] Н.), Мопабзв. Ма., 1954, 58, № 1, 

38—56 (нем.) 

Частично переносятся результаты Минковского 
о плотнейшем решетчатом расположении выпуклых 
тел в трехмерном пространстве (Мшкохузк Н., 
Сезатт. АЪВ., Ц, 1944, 3—42) на случай простран- 
ства четырех измерений Ва. 

($ 1) Пусть в В. имеется решетка точек и р,, 
рэ, Ра, Ра — линейно независимые точки этой решет- 
ки. Рассмотрим октаэдр Р = [р1, р», Рз, Ра] © вер- 
шинами в точках ра, +», + Рз, -Е Ра; 
Р называется пустым, если он не содержит (внутри 
или на границе) точек решетки, кроме о и + р,, 
>, Е Рз, + Ра. Вслед за Бруннграбер (Вгапо- 
отафег Е., ОЪег Рипкёо1Иег, Р1зз., \М/еп, 1944) 
доказано, что всегда можно выбрать базис решет- 
ки так, что для пустого октаэдра Р == [р1, ро, Рз, Ра|: 


Ра = (1, 0, 0, 0), ра = (0, 1; 0, 0), рз = (0, 0, 1 0), 

Ра = (0, 0, 0, 1) или (0, 4, 1, 2), или (4, 4, 1,2), | 

или (1, 1, 1, 3), или (1, 1, 2, 4), или (1, 2, 2, 5), 

т. е. имеется 6 типов пустых октаэдров решетки. 
($ 2) Пусть К — выпуклое тело с центром сим- 


| 


октаэдр. * 


метрии в 0; пусть на его границе лежат точки ре- | 


шетки ру, ро, рз, Ра. ОДНОГО из видов (1), образую- 
щие пустой октаэдр. Доказано, что если сверх того 
одна из точек решетки, кроме о, вида (гу, по, гз, га), 
[7; | <5 @=1, 2, 3, 4) не лежит внутри К, то и 
вообще ни одна из точек решетки, кроме о, не ле- 
жит внутри К (в статье результат более точен: 
вместо множества | г; | < 5 перечислено значительно. 


меньшее множество точек (г., 72, Гз, гд)— свое для 
каждого из 6 типов октаэдров,— образующее «за- 
градительный: ряд» решетки в указанном смысле). 

($ 3) Полученная в $ 2 теорема прилагается к 
случаю четырехмерного шара, причем вновь пому- 
чается известный результат Коркина и Золотарева: 
о минимуме положительной квадратичной формы. 
четырех переменных (Когкше А., Хою{аг@Й С., 
Ма. Апр., 1872, 5, 581—583; ср. также Дело- 
не Б. Н., Петербургская школа теории чисел, 1947, 
84—86; ОПегепзвах К., Т. Гоп4оп Мат. $ос., 1949, 
24, 190—200; 1951, 26, 316—318). 


ВЕ. 


_ 1085. 


№3 Теория 


Примечание референта. Следует отме- 
тить, что изложение. автора недостаточно четко. 
Он не дает явного определения пустого октаэдра, 
и лишь из его рассуждений (лемма 4) следует, что 
это надо понимать так, как формулировано` выше 
(ибо, кроме указанных 6 типов, имеются и другие 
октаэдры, скажем, [(1, 0, 0, 0), (0, 1,0,0), (0, 0, 1,0), ра], 
ра = (2, 2, 3, 7) или ра = (2, 3, 4, 9), не содержащие 
внутри точек решетки, кроме о). Но тогда автор 
ошибается (лемма 1), считая, что любые 4 линейно 
независимые точки решетки на поверхности выпук- 
лого тела К, не содержащего внутри, кроме о, 
точек решетки, — образуют пустой октаэдр. Среди 
таких точек можно лишь выбрать ру, Ро, Рз, Ра, 
образующие пустой октаэдр (этого и достаточно 
в рассматриваемой теории): например, выбираем 
так, чтобы объем октаэдра [р1, Р», Рз› Ра] был наи- 
меньшим. Подобного же уточнения требует и дока- 
зательство леммы 8. А. В. Малышев 


О неоднородных минимумах некоторых схо- 
дящихея последовательностей бинарных квадра- 
тичных форм. Годуин (Оп Ме шБотосе- 
пеомз пуиипа о! сегбашт сопуегоепб зедиепсез о{ 
Ъ!шагу Фиаадтайс Югтз. Сбо4м1т Н. ..), 
Опагб. Т. Мат., 1954, 5, № 17, 28—46 (англ.) 


Пусть ] (2, у) — неопределенная бинарная квад- 
атичная форма, М, (}) — неоднородный минимум 
трат Оценивается М, (7) для тех последователь- 
ностей форм, для которых предельная форма имеет 
известную систему дискретных минимумов. Через 
Ч„ обозначаются знаменатели подходящих дробей 


квадратичной иррациональности о = (1+У5 )/2 и 
доказываются 4 теоремы, в которых определяются 
значения М, для форм вида 


, т 


О} (т > 1) 


=) 


и для формы 2? — р? 4,°у?, где р„/49„— подходя- 
щие дроби квадратичной иррациональности «=И 2. 

В конце статьи приводятся значения пределов, 
к которым стремятся найденные значения М. при 
т ип 00. 

В добавлении к статье указывается, что для 
форм . 

1, = {2 + (р. / 91) У} {2+ (1 — Р,/ 9) 5}, 


тде р,„/4,„— подходящие дроби для (У 13+-1)/2, 


М, (1) = (11/13 — 39) /2 при п - ®. 
Э.Е. Симакова 


1086. Заметка о. теореме Макбита. Роджерс 
(А поёе оп бе {Меотеш о МасЪеа®. В осегз 
С. А.), Л. Гопдоп Маш. 5ос., 1954, 29, ч. 2, 
№ 114, 133—143 (англ.) . 
Пусть’ Г — неоднородная решетка в п-мерном 
пространстве с детерминантом @(Г) и К — ограни- 
ченное выпуклое множество точек с центром сим- 


1087 


чисел 


метрии в точке С. Критическим детерминантом 
для К называется 


д (К) =Шш!а (Г) (СЕГ.ГПК=О. 


Макбит (МасфеаВ А. М., Апа. Маб., 41952, 56, 
№2, 269—293) доказал теорему: Если В — выпук- 
лое множество точек и Г [|] В=Е0, то существует 
точка Х ЕГГР такая, что 


д (8 {ПС Е+х}) < а (Г) (1). 


(^В + иХ обозначает для любых чисел ^ и ц мно- 
жество точек вида ЛУ + иХ, УЕВ. 

В реферируемой статье дается более простое 
доказательство теоремы Макбита и показывается, 
что неравенству (1) удовлетворяет каждая внешняя 
точка Х 6 Г[] В. (Если С — замкнутое множество, 
то точку Х ЕС автор называет внешней, если су- 
ществует полупространство, содержащее Х, но не 
содержащее других точек С.) Исследуются также 
условия, при которых существует бесконечное чис- 
ло точек Х Е ГГ В, удовлетворяющих (1). 

От неравенства (1) автор переходит к неравен- 
ству 


У(В, Х) =У({8В—Х} П —В+4}) «27а (Т). 


Через И (В, Г) обозначается нижняя грань У (В, Х) 
для ХЕГГИА. Доказывается теорема: Если 
Ви ИГ, ЮФ /л итд <! 
и зависит только от п, то Х является внешней 
точкой длэ Г [|] В. Э. Е. Симакова 


1087. Ещё одно доказательство теоремы о про- 
сотых числах. Брёйш (Апобтег ргоо{ о{ Ме 
ргиие пошЪег $Веотгеш. ВгеазсВ ВоЪег%,, 
Рике Ма. ФТ., 1954, 21, № 1, 49—53 (англ.) 
Рассматривается новый вариант элементарного 

доказательства асимптотического закона распреде- 

ления простых чисел. Доказательство основано на 


) а 1 ва 

И (=/ п), где 9 (<) = У < 08Р 
классическая функция Чебышева, р — простое 
число, х-- достаточно большое положительное чис- 
ло, В — интервал (102%, х/105 2). 

С помощью элементарных свойств функции ® (2) 
(Ингам А.ВЮ., Распределение простых чисел, М.—Л., 
1936) получается оценка снизу: 


У» (=> и- == 


п 
пЕВ 


оценке суммы У, 


(1) 


с положительной константой # < 1. 
Из результатов Селберга (ЗеФего А., Апп. Мабй., 
1949, 50, 305—313) 


9 (2) 105 х +» 9 (2/ р) 0 р = 
р<х 
= 24 100 х + о (2105) 


Ни 9 (2)/2=1—у 


х—осо 


Та 9 (х)/ х=1-у, 


х >< 


автор, допуская, что у -=20, выводит оценку сверху: 


У» (>) < (— 3^) #1052. (2} 
пЕВ & 
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Но оценки (1) и (2) противоречивы. Следовательно, 
у = 0, что эквивалентно теореме о простых числах. 
Б. М. Бредихин 


1088. —Мыель и рассуждение в математике (с00б- 
щение третье). Доказательство предположения 
Баудета. Ван-дер-Варден (ЕшЁаП ипа 
ОЪегесипо ш 4ег Маетайк. Оег Ве\уе!$ 4ег 
Уегтибаио уоп Вай4деё. Уап Фег УМает4еп 
В. 1.), Еет. Маёв., 1954, 9, № 3, 49—56 (нем.) 


В теореме Ван-дер-Вардена об арифметических 
прогрессиях, которой посвящена 1-я глава книги 
А. Я. Хинчина «Три жемчужины теории чисел» 
<ГТТИ, 1947 г.), утверждается, что если Ки (— 
любые натуральные числа, то существует натураль- 
ное число п(А, 1) такое, что при разбиении любого 
отрезка ряда натуральных чисел длины п (А, 1) про- 
извольным способом на К классов, найдется, хотя 
бы в одном из этих клоссов арифметическая про- 
трессия, состоящая из { членов. 

Формулировка и доказательство этого факта 
появились в связи с попытками доказать следующее 
предположение голландского математика Баудета: 
Пусть / — произвольное наперед заданное натураль- 
ное число и пусть совокупность всех натуральных 
чисел разбита каким угодно способом на два клас- 
са. Тогда, по меньшей мере, в одном из этих клас- 
«ов найдется прогрессия из / членов, 

. В статье воспроизводятся обстоятельства, при 
которых была доказана теорема Ван-дер-Вардена; 
описывается дискуссия по этой проблеме, имевшая 
место между Артином, Шрейером и автором 
в. 1926 г. 

Доказательство, изложенное здесь автором, опи- 
фается на «принципи ящиков» Дирихле и метод ма- 
тематической индукции; оно вполне наглядно бла- 
тодаря применению простых схем. По существу это 
есть доказательство, предложенное автором четверть 
века назад (Уап ег УУаегдеп В. Г.., Мецау агсв. 
хзкипде, 1927, 15, 212), дополненное элементами 
наглядности, оно лишь по форме и некоторыми 
деталями отличается от доказательства, изложенно- 
го в упомянутой книге А. Я. Хинчина. 

Примечание референта. Помимо нагляд- 
ности, которую автор сумел придать доказательству 
<воей теоремы, представляет интерес проведенный 
автором опыт психологического анализа математи- 
ческого открытия. И. Г. Мельников 


1089. Обобщение одной теоремы Ферма. На- 
гелль (УегаПоетешегиие ешез РегтабзсВеп 
За62ез. Масе!1 Тгусуе), Агсв. Маш., 
1954, 5, № 1—3, 153—159 (нем.) 

В первой части работы доказывается, что урав- 
нение 2? -+- 2 =", где п)>1, не может иметь це- 
лых решений, за исключением случая п=З3З, 
х=-5, у=3. Этот результат довольно просто 
вытекает из одной теоремы Малера (МаШег К., Аг- 
<Шу шаб. пабагу1а, 1935, 41, № 6, 1—26). 

Во второй части доказывается, что если урав- 
нение 1? +8 =", где п>2, имеет решение в на- 
туральных числах, то п — простое число вида 8А-1, 
и это решение единственное. Доказательство осно- 
вано на разложении на множители в поле В(У —2) 
‚левой части уравнения. В конце работы утверждает- 
<я, что тем же методом можно получить аналогич- 
ные результаты для некоторых уравнений вида 


22 4 8) = у". В.Д. Подсыпанин 


Теория чисел 


1955 г. 


1090. Целые алгебраические числа, у которых 
два сопряженных числа лежат вне единичного 
круга. П. Самет (А]ееЪга1с ицесегз \эИВ Иуо 
соп]асабез отёз14е Ве пп сте. И. Защей 
Р. А.), Ргос. СатЪг!9ое РЬПоз. 50с., 1954, 50, 
ч. 2, 346 (англ.) 


Короткая заметка, посвященная доказательству 
того, что множество, составленное из вещественных 
сопряженных целых алгебраических чисел ф и 


с (р=с) степени п >> 2 таких, что |р|>1и|в| >14, 
в то время как остальные сопряженные по модулю 
меньше 1, всюду плотно в области | х| >> 14 числовой 
прямой. А. Г. Постников 


1091. — Шестнадцатиричный характер числа 2. 
Уайтман (Те $1х{еепб рожег гез1дае сва- 
тасбег о? 2. Уп! етап А. Т..), Сапа. Т. 
Мабь., 1954, 6, №3, 364—373 (англ.) 


Если целое число а не делится на нечетное 
простое р=е] +1, то а является вычетом степени 
е по шойр тогда и только тогда, когда а®Ф-—!е== 
==1 (1104 р). 

В статье на основе теории деления круга уста- 
навливаются давно известные критерии для опреде- 
ления характера числа 2 по шо4р в случаях: 
е = 4 (Сайзз С. Е., Уетке, 1876, ‚2, 9.15 
(Веизсе С. С., Ргосташи ла Зсваззе 4ез Зева]- 
]Лабтз 1855—1856 аш КбмеНевеп Сушпазйиа 21а 
ЭбаМоаге, 1856, 14) и е=16 (Сипишеваш А., 
Ргос. Гоп4оп МайВ. 50с., сер. 1, 1895, 27, 88). 

Тем самым показано. что метод определения 
биквадратичного характера (е =4\ числа 2, исхо- 
дящий от Гаусса, может быть использован при 
определении восьмеричного и шестнадцатиричного 
характера числа 2. 

Доказанные теоремы формулируются следующим 
образом: 

Теорема 1. Пусть р = а? + 6? — простое фор- 
мы 4п +1, а— нечетное, 6 — четное. Тогда, ‘если 
2 — квадратичный вычет по шо4 р, то 2@ФЪ—0/А— 
== (— 1)8/4 (под р). 

Теорема 2. Пусть 2 — биквадратичный ‘вычет 
простого р = а? - 6? формы 8п--1, а нечетное, 
Ь — четное. Тогда, если п — четное, то 2(Р-®8== 
—=(— 1)°!3 (под р), если же п— нечетное, то 
2(р—1) [8 -- 1) 18- (под р). 

Теорема 3. Пусть р = а? + 6? = с? + 24? — про- 
стое формы 16% +1, аи с— нечетные. Тогда, если 
2—0 181 (шо4 р), то 22-9116 (— 41) 811614 (шоар). 

Библиография, 14 названий. И. Г. Мельников 


1092. Доказательетво одного предложения Кум- 
мера. Дене'а (Ргооф{ о# а соп]есбатге о Каш- 
шег. ПО бпез Рефбег), Ри шафешайсае, 
1952, 2, № 3—4, 206—214 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Введем следующие обозначения: т, А, п> 0, 

р, }, &, $, с— целые рациональные числа, р —про- 

стое >3, С= ехр(2=/р), О ($) —поле деления 

круга, ф (5), $: (С) — целые числа из © (<), взаимно 


арт Е (е”)э—. 
высказал предположение, что если 
Ф()==Ф: (© (шой р"), 


простые с р, ОР (е°) = Куммер 


О 


№3. Теория 
то 


урл 108 Ф (2? )==Вт 192 $1 (г?) (той р"? ). 


Имевшиеся доказательства Вандивера (\Уап4Туег 
Н. 5., Вы. Ашег. Ма. 5ос., 1922, 28, 400—407; 
МопаёзВ. Ма. ипа Рьуз <, 1939, 48, 369—380) и 
Я. В. Успенского относятся к частным случаям 
теоремы. По словам автора, работа Успенского 
не была опубликована ввиду его смерти. В настоя- 
щей статье дано полное доказательство предложе- 
ния Куммера. Доказательство основано на леммах: 
Лемма С. Если } ==Р. (то4 р) ир} }, то для 


&>0 
О, 105 Е (е°)== 


= < 1170, Е (©) ФЛ (пой р”). 


+1 
Леммар. Если (р ри, № (е5) = У, йе”, 
О и 
& (е°) = ре. Ех 
Дурт № (е°) & (2?) ==0 (шо@ р"). 
Лемма Е. Если 9 >> 0, 5>0, то Бар) в.В(е”) х 
Хх = (Е°)=0 (шо4 р^), где = ша [(5—1),(п + 1]. 
Лемма РГР. Если с>0, А>0, А«Кр—1., то 
Дурт В (е?) ВР" (е')==0 (шо р"). 
ЛеммабС. Если (р—1) Ки: (О=Ф()-$ (©) 5(0, 
то рт 102 ф (ЕР р 10591 (2?) (по@ р" т: 


Доказательство предложения Куммера теперь 


[2 $ В ь Е 
очевидно. Если ф = р 4 и $1= у. с 
данные числа, то, приведя их к виду 9*= 


== ав, #, = = а Ь, С и имея в виду, что 
Ф1==9* (шо р”), получаем: одЕЕВ, (шой р”! ), 
а. 
ют написать: Ри1ов $1 (е°)==Р„1059* (2) (шо4 р"). 
Применяя к сравнению лемму С, автор получает 


полное доказательство предложения Куммера. 
п. Н. Реморов 


., Р^2. Последние сравнения позволя-` 


1093. Новые типы трехчленных сравнений, соот- 
ветствующие критерию, применяемому к послед- 
ней теореме Ферма. Вандивер (Мех 6урез 
о? ишош!а1 сопотиепсе стИета арр!у1ша Регта‘‘з 


]аз6 (Пеогет. Уап а1уетг Н. 5.), Ргос. Маб. 
Асад. Зс1. 0. 9. А., 1954, 40, № 4, 248—252 
(англ.) 
Пусть 

ей () 


<, у, 2— целые рациональные, у==0 (1104 1), (52, 1) = 1, 
1ир (1 == р) — нечетные простые числа, с = 
= [М№(р) —1]/1, М (р) — норма простого в 
идеала р, делителя идеала (р); $ = ехр (25 / Л. 


- 1095 


чисел 


Если р=1- с], то из (1) следуют сравнения 

(7+ бу) ==1 (шо р) или # С° уго! (шой р) 

@—=4,2,...,р-1) #Чу=и, (2) 

где ®„— целое в К.Пустьцелое рациональное число = 

является первообразным корнем по простому иде- 
алу р такое, что р = (=°— 5, ри 51° = (@ (шой р). 
Таким образом, из (2) вытекает система сравнений: 


дфу=Е 


т + 8бу=ЕА| (шо р), (3) 
а=1,2,..:, р 1, 

(^, Р) =1, К, — целое рациональное число. 
Учитывая, что х==#", у==&°, К, „а (шо р), 
(3) запишем в виде 1 -- И ИЫ (то4 р) или 
ЕЕ Е Нод р), (4) 

ее оу 

Рассматривается задача о нахождении‘ числа 


(1, 7): различных решений (4) при фиксированных 
значениях Е и 7. Получена теорема: если (1) разре- 
шается в отличных от нуля целых числах х, у, 2 
(при всех ранее упомянутых ограничениях относи- 
тельно т, у, 2, 1 р, Р), тогда в (4) найдутся такие 
$ ир, что (1, 7). ={. Замечены опечатки: стр. 248 
формула (4), стр. 249 (третья формула сверху). 
П.Н. Реморов 


1094. Геометрическое рассмотрение теоремы Фер- 
ма. Харпер (А сеотей1са| сопз1дегамоп о! 
Еегта&з Теогет. Нагрег А. В.), Тесь 
Епопо Ме\уз, 1954, 35, № 7, 32—33 (англ.) 
Автор статья делает не новую попытку рассмот- 

реть геометрически проблему Ферма, останавливая 

свое внимание на графиках некоторых уравнений, 
для которых теорема Ферма доказана. Статья не 
содержит принципиально новых результатов. 

П. Н. Реморов 


1095. Некоторые предварительные комментарии 
к последней теореме Ферма. Джеймс ($5оте 
шбгодисвогу соттепёз оп Еегтаё“з 1аз6 БПеогещ. 
Ташез С 1епп), Май. Мао., 1954, 27, №4, 
243—246 (англ.) 

Пусть 2>у>;>0и п>> 3 — целые рациональ- 
ные числа (1572, п) =1, удовлетворяющие уравнению 

Ферма 


д” уп == 21. (1) 
Автор статьи ставит целью при помощи элемен- 


тарных соображений доказать, что из ‘уравнения 
(1) (при п простом) вытекает неравенство 


< п(218 +1 )г. 


В работе имеются неточности: 1) На стр. 243 вместо 
М надо писать п. То же на стр. 215 формулы 
{5), (7), (9) и на стр. 246 формула (10). 2) На стр. 2145 
в формуле (9) вместо Аг, А»,К» надо писать пы, 
по, пкз. 3) На стр. 214 не указан предел Ишх/2. 


П—со 
П.Н. “Реморов 


Ри 


1096. 


1096. —О предположении Якобсталя. Селберг 
(Оп а соп]есбате Ъу Егпз6 ТасоЪз Ва]. Зе | Бего 
З1ешип), Ко|. потзке у14епзкаЬ. зе]зКаьз 
{отпапа1., 1953, 26, № 24, 89—93 (англ.) 


Для всех х> 0 доказывается неравенство 


ео 


= а 

где [1] — наибольшее целое число < &. 
Э. Е. Фогелс 
1097. —Систематические исследования 0 теореме 


Каталана. Натуччи (В1сегсве э15бетайсве 
богпо а|[ «еотета 41 Саба». Мафисс1 
А 1 р1п 010), С1отп. шаё. ВабаеШ, 1954, 82, 
№1, 297—300 (итал.) 


Известна гипотеза Каталана: Уравнение 
и — и =1 (1) 


имеет единственное решение в целых, ббльших еди- 
ницы, числах х, у, 2, & именво при х=3, у=2, 
2=0, =. 

Исследуются значения 5 = 2, 3, 4 при различных 
целых 3, у, & в этих случаях имеется лишь одно 
вышеуказанное решение уравнения (1). 

| В. А. Голубев 


1098. Некоторые диофантовы проблемы. Н апп 
(Зоше Ч41юорвапише ргоШет$. Кпарр ТВо- 
ша), Тесь Епепр Ме\мз, 1953, 35, № 1, 54—55 
(англ.) 

На ряде примеров выясняется значение удачно 
выбранной подстановки для решения в рациональ- 
ных числах неопределенных уравнений. 

В. А. Голубев 


1099. Задача об игре в бридж. Уотеон (Вт!Асе 
ргоеш. УМ афзоп С. Г[..), Май. Саз., 1954, 
38, № 324, 129—130 (англ.) 

В бридж играют четыре человека (двое на двое). 
Рассматривается вопрос о том, как можно составить 
расписание игр так, чтобы каждый игрок имел 
каждого другого игрока один раз партнером и 
два раза противником. Этот вопрос решен в случае, 


Алгебра 


1955 г. 


когда число игроков имеет вид 4т-- 1. Рассмат- 
ривается также случай 4т игроков, но в этом слу- 
чае полного решения не дано. В. Д. Подсыпанин. 


1100 Е. Основы теории чисел. Виноградов. 
И. М. (ВЕ. НМЫЕХ ) ›210 Е › 
ЕрЕЕЕ › (Шан-уиньшу гуань), Е # (Шанхай), 1953, 
14900 юаней) (кит.) 

Перевод с русского Приложен краткий китай- 
ско-русеко-английский словарь математических тер- 
минов. 


1101 Е. Приведенные последовательности целых 
чисел и псевдослучайные числа. Дюпарк, 
Леккеркеркер, Переманс (Ведисеа 
зефиепсез оЁ 1пбесегз ап4 рзеидо-гап4от платЬегз. 
ПРиратс НН. Т А, Боковое 
С. С., Регешай$ У\., 15 рр., Ашзегдат, 
Ма. Сепиишт, Варрогб 7\ 1953-002, 1953), 
(англ.) 


Авторы изучают последовательности чисел, на- 
именьший положительный вычет которых (то4 т): 
используется как источник псевдослучайных чисел. 
Изучаются два типа таких последовательностей: 
общая геометрическая прогрессия и последователь- 
ность Фибоначчи. Авторы изучают только длину пе- 
риода последовательности и не касаются того, удо- 
влетворяют ли соответствующие ипсевдослучайные 
числа каким-либо стандартным критериям. Длина. 
периода для геометрической ` прогрессии есть пока- 
затель для модуля т знаменателя прогрессии, 
тогда как для последовательности Фибоначчи она— 
произведение «ранга Люка появления т» на одно: 
из чисел 1, 2, 3 или 4. Имеется шесть иллюстриру- 
ющих таблиц. Для некоторых приложений надо- 
позаботиться исключить некоторые «заражающие» 
влияния в случае чисел Фибоначчи и в случае гео- 
метрической прогрессии малого знаменателя. , 

‚ р. Н. Гевртег 
Перевод из Майв .Кеуз, 1953, 18, № 8, 770. у. 


1102 Е.  Поеледняя теорема Ферма. Ключ к тай- 
не. Ленин (Ге Чдегилег Ъ6отёше 4е Еегтааб. 
Га се! аа туз те. Гер1пе Егапсо1з, 
11 рр., ОЦоп, Г. Уепоё, 1953), В1ЪПо2т. Егап- 
се, 1954, 143, № 2, 314 (библ.) 


АЛГЕБРА 


1103 =. Собрание сочинений, Часть П. Том Т. 
Алгебра, дифференциальные формы, дифферен- 
циальные системы. Том П. Бесконечные группы, 
дифференциальные системы, теория эквивалент- 
ности. Картан (Оепугез сотр16ёез. Раг6 ИП. 
Уо1. Т. А]оёЬте, {оттез @1етепмеПез, зу тез 


Ч1Н тете]. Уо|. ИП. Стопрез шйп1з, зуз66тез 
@1Нёгепйе]з, 1Ъ6ое 4’вдиуаепсе. Сагфап 
Е |1е, Сапег-УШагз, 1953), С. г. Аса4. з4., 


1954, 238, № 10, 14476 (библ.) 

1104 РЕП. Основы алгебры. Коржинек 
(РАЮа4у асеьту. КоЁ1пек Уайт т, 
494 зёг., МаК]аЧае]56у1 СЗАУ, Ргава, 1953, 64 К 63) 
[Рецензия: Маржик, Вильгельм (Маяк 


Тап, УПВейа Уадс1ау), Сазор. рёзюоу. шаёб., 1953, 
78, №4, 359—366 (чеш.)] 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1105. Эрмитовы разложения и полосы для нулей 
многочленов. Туран (НегтИе-ехрапз1оп ап@а 
зт1рз Фог 2егоз о ро]упопиа]5. Тигап Р.), 
АгсЬ. Ма\., 41954, 5, № 1—3, 148—152 (англ.) 


в 
Пусть 2=2+ и и }(2) = УЬ„Н„(а), 
т—= 0 


где 
т”) 


[. ИЕ 2 
Ни (а) = (102 — т 


№3 


Все корни ] (2) лежат в каждой из полос 


1 ( м 
(4+) (М = ‘тах |5, |), 


т<тп 
в п—1 
1 Е ь, 
=== 5% ыы. 
И с 
И 5, 


Сходные результаты верны и для многочленов ° 
более общего вида . 
т 
Е (г) = У с» 62), 
&—0 


где Ст (=) есть многочлен степени т, все корни ко- 
торого вещественны. И. П. Натансон 


1106. — Простое доказательство обобщенного детер- 
минантного тождества Сильвестра с усилением. 
Мор (ЕлшЁасвег Ве\е!5 4ез усгаПзетештегеп 
Пеёеги1папбептзавез уоп Зууезёег пеЪз6 ешег 
УетгзсВат Ато. Мовг Егпз6), Май. Масйт., 
4953, 10, № 5—6, 257—260 (нем.) 

Дается простое доказательство известного тож- 

дества Сильвестра Кул = А„ (А, "1 и его обоб- 

ата Е . 

щения 5 „=(А,) АЗ, (^,) Е Здесь 
р п В-т 

А =| а, А, = |4; 5. в (в частности, Ку ) — 

определитель порядка у составленный из ми- 

норов т-го порядка определителя А„, получаю- 

щихся окаймлением минора А,. 

Дается также выражение для ранга определя- 
теля 5;‘„ через ранги А„ и А, и через ранги си- 


стем первых № векторов-строк и векторов-столб- 
цов определителя А). И. А. Вильнер 


1107. Заметка о системах матриц, одновременно 
приводимых к треугольной форме. Иве (А пое 
оп 566$ оЁ шайм1сез зппаИапеой$Ту гедас1Ые {0 
Ве ы1апоаг эке]ебоп. Еауез$ .. С.), Т. Ма. 
апа Рвуз., 1954, 32, № 4, 302—306 (англ.) 
Устанавливается необходимое и достаточное 
условие приводимости конечной ситтемы матриц к 
треугольной форме. С этой целью понятие тре- 
угольной матрицы распространяется на случай пря- 
моугольных матриц и вводится понятие вполне тре- 
угольной матрицы: ь 
а) т Хх п матрица, состоящая из квадратной 
треугольной матрицы И, окаймленной справа нуле- 
выми столбцами, снизу нулевыми строками, назы- 
вается т ох п треугольной матрицей. 
6) Блочная матрица А=(А;,;), имеющая 
т х п(т_> п) треугольные блоки по главной диа- 
гонали и рх9(р<а) строго треугольные (т. е. 
с нулями по главной диагонали) блоки ниже ее, 
называется вполне треугольной матрицей. 
Доказывается теорема 1: Пусть У={А, = 


4 
=1,2,..., г} — конечаая система > в(в-+ 1х 


га т" + 1) матриц. Необходимое и достаточное 


Многочлены и линейная алгебра 
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условие одновременной приводимости матриц системы 
У к треугольным матрицам состоит в том, что они 
при некотором подобном преобразовании приводимы 
к вполне треугольным матрицам. 

Пользуясь специальным подобранным преобразо- 
ванием, автор освобождается затем от ограничения, 
наложенного на порядок матриц системы Х. 

Х.Р. Сулейманова 


1108. О симметричееких, ортогональных и косо- 
симметрических матрицах. Сюй (Оп зутшейтс, 
огогопа|, ап@ зКе\х-зуттей1е шаысез. Нзи 
Р. Г.), Ртос. Е@тЪатоь Ма. 5ос., 1953, сер. 2, 
10, 37—44 (англ.) 

Доказывается, что всякая симметрическая мат- 
рица 5 р-го порядка представима в виде 


5= 121+ Х— ПР + Ха, Ц) 


где Г —единичная матрица; О, — диагональная ма- 
трица, элементы которой суть .корни характери- 
стического многочлена матрицы 5; Х — некоторая 
кососимметрическая матрица. 

Единственность: Пусть характеристический мно- 
гочлен |5 —ЛЕ| матрицы 5 имеет только простые 
корни, элементы главной диагонали матрицы 0% 
расположены справа налево в порядке убывания, и 
существует такая ортогональная матрица Г —=(т:}, 
что: а) 5 =ГО.Г’, 6) 1; <0, #=2,3,..:,р, в) ми- 
нор Г@) элемента ув  Удовлел воряет условию 
1 Г) +1|==0; в этом случае среди всех кососим- 
метрических матриц Х, подчиненных условию: 
элементы (1,2),...,(1, р) матрицы (Г-+ ХХ)" от- 
рицательны, — только одна удовлетворяет равен- 
ству (1). 

Функциональный определитель / системы функций 
5 = (Хи, п; 01) (<^, п< т), определяемых 


—1) 
БЕ м х 
х 6: — 6,); здесь б;,, Х„ и, 0; суть соответственно 
< 
элементы матриц 5, Х, Оу. Пусть ](5) — функция 
элементов симметрической матрицы $5, зависящая 


—Р( 
равенством (1), равен 22 


только от корней 0,,...,0, характеристического 
многочлена |5 — Е] :{ (5) == (6,, 05,..., 9,), при- 
чем 0, >0.>...> 9,; тогда 
Р(р-т1) 
д 
(в) ат (во, .... 0х 
х Пг(?/2) в 
Т=1 
х [[ (6; —6;)40,,...,а0,. 


ох 
1 р 
Здесь > есть > Р(Р -- 1)-мерное пространство, об- 


разованное различными элементами матрицы 
5, ат — элемент объема пространства Х, а 0 — об- 
ласть 0, >60... вр. Я. М. Каждан 


1109. О характеристических числах стохастических 
матриц. Сулейманова Х. Р., Уч. зан. 


АВЕ 


1110 


Моск. гос. пед. ин-та, 1953, сер. 71 матем., вып. Г, 

167—197 

Матрица || ФЕ порядка’ п с неотрицательными 
элементами называется стохастической, если 


и 
а $;; =1 (1=1,...,п). Матрица п-го порядка 


называется матрицей простой структуры, если она 
имеет п линейно независимых собственных векторов- 
Максимальное по модулю характеристическое число 
всякой стохастической матрицы равно 1. 


Пусть В „= {1, №1,..-, ^„_1} — набор комплекс- 
ных чисел, причем |”, (=. -, пе): Пусть 
при этом 1 =, В» Л. =а,— В; (=1,,... 

..›9; 29 <п— 1), = (К =249-1,...,п-— 1), 
где ау, и В, (В,==0) — вещественные числа. Обозна- 
чим через К матрицу (п — 1)-го порядка, у которой 


на диагонали стоят ‘клеточные матрицы ( Е ы 
К АХ т, 
(Е =1,...., 9) и числа о, (А = 249 + 1,...,п— 1), 


а остальные злементы — нули. 

Для того чтобы существовала стохастическая 
матрица п-го порядка простой структуры, имеющая 
характеристическими числами набор чисел Е)», не- 
обходимо и достаточно существование такого поли- 
эдра О(п—1)-го измерения, что /К(О)СО, где 
}— аффинное преобразование © матрицей №, } (0) — 
образ полиэдра О при преобразовании {. 

Пусть Е„ = Ре №} — набор вещественных 


чисел, причем /^, =1 для #=1,...,К; А; = —1 для 
т=А--1,..., А р; [№] <1 для Е=Афр-+ 
ЗЕ зы 


Если А— р= $>1 и отрицательные, отличные 
от—4, числа набора Г, можно разбить на 9 < 
групп так, чтобы сумма. модулей чисел, входящих 
в каждую из групп, была меньше 1, то Е„, может 
быть набором _ характеристических чисел некоторой 
стохастической матрицы п-го порядка. 

Если Л, «0 для 1=А-+фр-+1,...,п,, то эти 
условия являются и необходимыми. Пример пока- 
зывает, что в общем случае они необходимыми не 
являются. Приводится ряд других результатов, 


относящихся к матрицам с неотрицательными эле- 
ментами. з 


Формулировка основных результатов опублико- 
вана в заметке автора (Докл. АН СССР, 1949, 66, 
№ 3, 348—345). `Ф. И. Карпелевич 


1110. О четырехточечных матрицах. И схак (Оп 
Гопт-роп6 шай1сез. ТзвВаа М.), 
1953, 4, 61—78 (англ.) 

Доказано, что 4 Х 4 матрица ‘может быть выра- 
жена в виде линейной комбинации х = а ср-Ар 
шестнадцати базисных матриц А„, встречающихся 
в теории электрона Дирака (здесь с,— след тАр). 
Матрица Ар, умноженная (на соответственно выбран- 
ную степень мнимой единицы, записывается в виде 
и, Где т = 0,1; п=0, 1, 2,3, 4 и либо т=п=0, 
либо О т- п. г=1, 2, 3,4 обозначает тип Ар. 


Каждые А и « являются четырехточечными матри-- 
цами, т. е. имеют точно один не равный нулю 
элемент, в каждой строкё и- каждом” столбце. Эти 


Алгебра 


СапЦа, . 


1955 г. 


элементы расположены в последовательных строках, 
согласно одному из четырех порядков расположения 
индексов столбцов : 

(1, 2, 3,4) (2, 1, 4,3) (3,4. 1,2) -&3,21) 
каждый из которых характеризует тип матрицы. 
Не равные нулю элементы могут принимать 
только значения -1, -& причем @& либо 
входит в матрицу 4 раза, либо не входит в нее 
совсем. Таким образом, имеются 64 такие матрицы, 


по 416 каждого’ типа`г, или 8 пар "&и„» где 
т = 0,1; п=0, 1, 2, 3, 4 итп, или т=п= 0. 


°Неравенство нулю значения т (соответственно п) 


указывает на отрицательный знак перед элементом 


_в т-й строке (соответственно п-м столбце) мат- 


рицы ид: | | 

Выводятся свойства А, и и», (например, 4} =Е), 
причем особое внимание обращено на их мультипли- 
кативные свойства. Так, эти 64 матрицы образуют 
группу, структура которой исследуется путем деле- 
ния ее структурной таблицы из 64 строк и 64 
колонн на 8 равных блоков. Это исследование изло- 
жено несколько ежато, что создает трудности для 
чтения. Термины «группа» и «групповой характер» 
употребляются недостаточно четко. Н.И’. Тигпфий 


Перевод из Ма. Кетз, 1953, 15, № 3, 191. 


11441. Является ли способ линеаризации Дирака 
необходимым? Врклян (156 аз П1тасзеве 
\Уегт{автеп 4ег  Глпеагзайоп поб\еп 912? 
Угк | } ап У. 5.), Ргос. ш@ап Асаа. 561., 1953, 
А37, № 4, 491—498 (нем.) 


Релятивистское волновое уравнение Дирака для 
электрона получается путем разложения выражения 


ра р-р тенис * 


на множители, линейные относительно величин р, 
т, и, в кольце матриц четвертого порядка. Автор 
ставит вопрос о единственности. этого разложения и 
получает ряд других разложений, приводящих на 
первый взгляд к уравнениям, отличным от уравне- 
ния Дирака. Исследуя эти уравнения, автор уста- 
навливает, что из них вытекают те же физические 
следствия, что и из уравнения Дирака. 

| Ю. А. Гольфанд 


ГРУППЫ 


1112. Группы, допускающие покрытие переста- 
новочными конечными подмножествами. Ней - 
ман (Сгопрз ‘соуегеё Бу регилба е. заЪзей$. 
Менишатт В. Н.), Г. Гоп4оп Маёв. 5$0с., 
1954, 29, ч.2, № 114, 236—248 (англ.) 
Главным результатом, доказанным в статье, 

является следующая теорема (7.1): Группа @ допу- 

скает покрытие попарно перестановочными конечны- 
ми подмножествами, количества элементов в которых 

в совокупности ограничены, в том и только том 

случае, если группа С обладает подгруппой конеч- 

ного индекса, коммутант которой конечен (термин 

«покрытие» означает, что группа С является 

теоретико-множественной суммой указанных подмно- 

жеств). Тривиальными примерами групп, допускаю- 

щих такие покрытия, являются конечные группы и 

произвольные абелевы группы. Если отказаться от 

требования ограниченности мощностей, подмножеств 
общим конечным числом, то ‘оказывается, что 


= = 


№3 


г 


покрытие попарно перестановочными конечными 

множествами допускает любая группа с конечным 
числом образующих, а также счетная локально 
_ конечная группа; не допускают такого покрытия 
несчетные локально свободные группы. 

Из других результатов отметим два: теорема 
(3.1): Мощности всех классов сопряженных элемен- 
тов группы Н имеют конечную общую верхнюю грань 
в том и только том случае, если коммутант 
группы Н конечен; теорема (5.1): Если группа Н 
обладает такой конечной подгруппой К, что все 
классы по двойному модулю (К, К) попарно пере- 
становочны, то Н = КГ, где Г, — подгрунпа, пред- 
ставляющая с0б0ю объединение всех конечных 
классов сопряженных в Н элементов. Последняя 
теорема может быть выведена и в качестве следет- 
вия из работы Маутнера (Машипег Г. Г., раке Май. 7., 
1950, 17, 437—441). О.Н. Головин 


1113. Пример группы со счетным числом образую- 
щих, не допускающей покрытия конечными пе- 
рестановочными  подмножествами. Кон (А 
соипфаЪ Ту оепегаёе4 отопр \1сВ саппов Ъе соуе- 
тед Бу ЙпЦе регилба е заЪзеёз. СоВп Р. М.), 
Т. Гопдоп Мам. $06., 1954; 29, ч.2, № 114, 
248—249 (англ.) 


Заметка непосредственно примыкает к работе 
Неймана (см. реф. 1112). Доказывается, что свобод- 
ная группа со счетным множеством образующих не 
допускает покрытия конечными попарно перестано- 
вочными подмножествами элементов. Тем самым 
устанавливается, что из покрываемости группы ко- 
нечными попарно перестановочными подмвожествами 
не следует покрываемость всех ее подгрупн. 

О. Н. Головин 


11144.  Полугруппы, во всех представлениях кото- 
рых операторы имеют неподвижные точки. Г. 
Ляпин Е. С., Матем. сб., 1954, 34(76), № 2, 
289—306 


Изучается классе Р полугрупп, все представле- 
ния которых с помощью преобразований множеств 
обладают следующим свойством: ‘для каждого пре- 
образования существует элемент .множества, остаю- 
щийся инвариантным при этом преобразовании. Эти 
полугруппы % характеризуются тем, что для каж- 
дого элемента а 6% существует левый нуль 
0: 0,а =0,. Этот класс полугрупп имеет особый ин- 


терес потому, что к нему принадлежат, в частности, 
следующие полугруппы: 1). полугруппа всех преоб- 
разований сближения полного метрического проест- 
ранства М, т. е. преобразований ф, _ удовлетворяю- 
щих условию: для любых пи, т, 6 М 


р (Ф (т. ), Ф (т,)) < 9, р(т‚, т,) (0<09,<1, 


где е — метрика в пространстве; 2) полугруппа всех 
непрерывных преобразований. п-мерного симплекса, 
3) полугруппа всех непрерывных преобразований 
выпуклого бикомпактного. подмножества линейного 
локальновыпуклого простравства. Класс полугрупи 
О, называется базисным классом для класса полу- 
хрупн ©, если он является минимальным классом, 
обладающим тем свойством, что всякая полугруппа, 
являющаяся объединением полугрупп из О.,, сама 
принадлежит 9, причем всякая полугруппа из © яв- 
ляется объединением полугрупп из О,. Для уяенения 
‘строения класса полугрупп Р находится его базис- 
-ный класс. ‚В. В. Вагнер 


Группы 


1115, 


1115. О характеристике регулярных эквивалент- 
ностей в полугруппах. Тьеррен (Зиг 1а са- 
тасббг1зайоп 4ез. 6длуа]епсез тёои@гез Чапз 1ез 
Чет1-отоирез. Т В1егг1п Сабг!е!), Вай. 
с]. 361. Аса4. гоу. Вече, 1953, 39, № 11, 
942—947 (франц.) 

Как показал Дюбрей (ПиЪгей Р., Мбт. Асад. 
5с1. ГпзЁ. Егапсе, 1941, 63, 1—52), с каждым ком- 
плексом Н полугруппы О может быть ассоциировано. 
отношение эквивалентности Ан, определяемое усло- 
вием 


(а==6 (Вн)) => ((Н:а) =(Н:5)), 
где (Н :а) — подмножество, определяемое условием 
6 (Н:а) <>а* ЕН 
и называемое правым частным комплекса Н по. 
элементу а. Отношение эквивалентности Вн назы- 
вается главным справа отношением эквивалентности, 
соответствующим комплексу Н. Вн является регу- 


лярным. справа отношением эквивалентности, т. е. 
оно удовлетворяет условию 


(а==6 (Вн)) > ГП (42==5х (Вн)). 
х 
Комплекс Н называется сильным справа, если 


((Н:а) Г (Н:5)==9 + ((Н:а) =(Н:65)), 
и чистым справа, если 


П(Н: 2) 5$. 


Если комплекс Н является одновременно сильным 
справа и чистым справа, то отношение эквивалентно- 
сти ИНн будет сократимым справа, т.е. будет 
удовлетворять условию 


(аз ==0% (Кн)) > (@==65(Ен)). 


Продолжая развитие этих идей Дюбрея, ‚автор 

статьи ассоциирует с каждым непустым семейством 

комплексов 9 регулярное справа отношение экви- 

валентности В = [Г Вн. Семейство $ называется 
НЕУ 

сильным справа, если 


О (Н :а) П(Н:5)5=9) + п (н:9=(н:5) 
НЕ НЕ 


и чистым справа, если |) Н является чистым справа: 
Н 


комплексом. Если семейство 9 сильное справа и 
чистое справа, то отношение эквивалентности В $ 


сократимо справа. Обратно, если В — произвольное 
отношение эквивалентности, регулярное справа и 
сократимое справа, то существует семейство 9, 
состоящее из классов В, которое будет сильным 
справа и чистым справа, причем для каждого- 
такого семейства Во ЕЕ. 


Произвольное бинарное отношение Т между 
элементами полутруппы Д называется редуцируемым!: 
справа, если оно удовлетворяет условию 


П (а=) Т (5) - аТЬ. 


Аьтор вводит понятие полного справа семейства 
комплексов, с помощью которого он характеризует 


Е 
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‘отношения эквивалентности, регулярные справа и 
федуцируемые справа, подобно тому, как это было 
‘сделано для отношений эквивалентности, регулярных 
справа и сократимых справа. В. В. Вагнер 


1146. Мультипликативные сиетемы, определяе- 
мые образующими и соотношениями. ЦП. Моноген- 
ные лупы. Эванс (Оп ши!рНсайуе зузбетз 
Чейпед Ъу сепегабог$ ап4 ге]айотз. 11. Моповетс 
]10орз. Еуапз Тгеуог), Ргос. СашьЬтасе 
РЬ110$. 50с., 1953, 49, ч. 4, 579—589 (англ.) 


Луны с одним образующим называются автором 
‘моногенными. Изучаются свойства луп, связанные с 
‘методом определяющих соотношений. Доказано: 
1) группа автоморфизмов свободной моногенной 
‚лупы изоморфна бесконечной циклической группе; 
2) моногенная лупа, определяемая конечным непу- 
„стым множеством соотношений, имеет лишь конечное 
‘число эндоморфизмов; 3) множество различных 
(неизоморфных) гомоморфных образов моногенной 
лупы, определяемой конечным числом соотношений, 
имеет мощность континуума; в частности, множество 
‘моногенных луп (гомоморфных образов свободной 
‘моногенной лупы) имеет мощность континуума; 
4) если две свободные лупы изотопны, то они изо- 
морфны друг другу. 

Утверждение 2) позволило автору указать 
алгоритм решения проблемы изоморфизма для 
моногенных луп, т. е. указать метод, дающий 
возможность, как только заданы две моногенные 
лупы конечным множеством соотношений, в конеч- 
ное число шагов выяснить, изоморфны они или нет. 
Приведен пример моногенной лупы (заданной 
счетным множеством ` соотношений), изоморфной 
своей истинной фактор-лупе. Приведен пример не- 
свободной лупы, изотопной свободной лупе. 

Указывается, что все результаты работы в той 
или иной, мере переносятся на случай моногенных 
(т. е. порожденных одним элементом) группоидов, 
односторонних квазигрупп, квазигруни и односто- 
ронних луп. Определения последних понятий см. в 
работе автора (Ргос. СашЪт14ое РЬПоз. 5ос., 1954, 
47, 637—649). Ю. И. Соркин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1117. —К теории символа Шафаревича. Лапин 
А. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, №2, 
145—158 


Рассматривается новое чисто локальное постро- 
ение локальной теории поля классов для абелевых 
расширений простого показателя 41. Построение 
основывается на явной формуле для символа нормен- 
ного вычета (и, у). Большую часть работы занимает 
доказательство инвариантности этого символа при 
‘замене простого элемента. В более общем случае 
показателя, являющегося степенью простого числа, 
доказательство инвариантности было изложено в 
предшествующей работе автора (РЖМат, 1953, 101), 
однако предлагаемое здесь доказательство несрав- 
ненно проще. 

Символ (и, у) определяет в фактор-группе муль- 
типликативной группы локального поля А по 
подгруппе [-ых степеней скалярное произведение. 
Доказывается, что относительно этого скалярного 
произведения группа чисел, являющихся пормами 
-`из некоторого абелева расширения, и группа чисел, 


Алгебра 


1955 г. 


являющихся 1-ми степенями в этом расширении, 
образуют ортогональную пару. Олеюда сразу же 
вытекают все основные теоремы локальной теории 
полей классов. И. Р. Шафаревич 


1118. Вполне дифференцируемые функции от 
[(т% | 1) - дуальных| переменных из алгебры 
ранга 2 - 1 над полем вещественных чисел. 
Сабан (Еи\1п21001 бобапепбе детуа Ш 4 уа- 
на ш [( + 1) -апай] по’а]оефга а@ п - 1 
по дейака пе] согро геа]е. ЗаБап Ста- 
сом о), С1огп, шаб. ВаМаеШил, 1954, 82, № 1, 
267—276 (итал.) 

Элементы алгебры ранга п -- 1 над полем веще- 
ственных чисел с базисом 1, Шуи, ИС таблицей 


умножения и; и; = 0 автор называет (п + 1)-дуаль- 


ными числами (при п = 1 это дуальные числа, при- 
меняющиеся в геометрии). Рассматриваются функции 
Е. от (п- 1)-дуального аргумента 2=2.-2 и +... 
... 2.» значения которых являются также 
(” -- 1)-дуальными числами. Функция Ё называется 
вполне дифференцируемой, если отношение 


Е(Ё-+А2)— Е (7) 
Е ДУХ ) 
Ай = А2, -- Али + .. „Аи, 


ЛД, ==0 имеет определенный конечный предел при 
Д2; — 0. Предполагая, что встречающиеся веществен- 
ные функции от вещественных аргументов имеют не- 
прерывные частные производные второго порядка, 


автор совершенно элементарно показывает, что 
вполне дифференцируемая функция имеет вид 
т 
Е(2) = 1 (0) + УМ (20) 2 + ва (ша. 
е=у 
В работе много опечаток. 3. И. Боревич 


1119. Простые альтернативные кольца. Клейн - 
фелд (Зпаре аЦегпайуе гпоз. К | е1 п {е1а 
Ег\м! 1), Ади. Ма., 41953, 58, № 3, 544—547 
(англ.) 


Основная теорема реферируемой статьи полностью 
решает вопрос о структуре простых альтернативных 
колец. Доказывается, что простое альтернативное 
кольцо или ассоциативно, или является алгеброй 
Кэли — Диксона. Сначала устанавливаются новые 
соотношения между ассоциаторами и коммутаторами 
альтернативных колец. Опираясь на них, автор 
намечает новое доказательство основной теоремы для 
случая тел. Ранее этот результат был получен рефе- 
рентом (Укр. матем. ж., 1950, 2, № 1, 70—85; №3, 
94—99) и, независимо от него, автором совместно 
с Бруком (ВгаеКк В. Н., Кей{еа Е., Ргос. Ашег. 
Ма. 5ос., 1954, 2, 878—890). Из теоремы (4.4) 
вытекает, что в альтернативном кольце, в котором 
четвертая степень любого коммутатора = 0, нильпо- 
тентные элементы образуют идеал. Благодаря 
результатам, полученным автором раньше (РЖМат, 
1953, 614), достаточно рассматривать лишь такие 
простые неассоциативные альтернативные кольца В, 
у которых четвертая степень любого коммутатора =0 
и характеристика ==2, или же те, у которых 
характеристика =2 и имеются нильпотентные 
элементы. В первом случае из теоремы (4.1) выво- 


Че 


№3 


дится, что В коммутативно. Из результатов, полу- 
ченных ранее различными авторами, вытекает, что 
В является полем. Во втором случае результат 
Алберта (А/Ъегь А. А., Сапаа. 7. Мав., 1952, 4, 
№ 2, 129—135) позволяет предположить, что в В 
не содержится нетривиальных идемпотентов. Можно 
также считать, что В некоммутативно. Эти предпо- 
ложения позволяют найтив В коммутатор, не лежа- 
щий в центре, и применить уже упоминавшиеся 
результьты автора. При рассмотрении второго случая 
также используется теорема (4.1). Л. А. Скорнлков 


1120. Геометрия трехмерного пространства над 
полем из трех элементов. Эдж (Сеошехгу ш 
Ртее 4пиепз10пз оуег СР(3), Едое У. [Г..), 
Ргос. Воу. 50с., 1954, А222, № 1149, 262—286 
(англ.) 


Рассматривается проективное пространство над 
полем из трех элементов —1, 0, 1 с соответствую- 
щими  оперзциями. п—1-мерное пространство 


такого рода состоит из (3 —1)/2 точек. На плос- 
кости (п = 3) имеется одно и то же число (234) 
треугольников, четырехугольников, четырехсторон- 
ников и невырожденных кривых второго порядка. 
В трехмерном пространстве (которому посвящена 
основная часть работы) существуют невырожденные 
поверхности второго порядка следующих видов: 
линейчатые, называемые гиперболоидами, состоящие 
из 16 точек, и нелинейные, называемые эллипсоидами, 
содержащие по 10 точек. Изучаются геометрические 
свойства этих поверхностей в содержащем их про- 
странстве и группы движений пространства с раз- 
личными свойствами инвариантности. Г. Ё. Шилов 


1121. О независимости условий ассоциативноети 
_коммутативных мультипликативных структур. 
Сас (ОЪег 41е ОпаЪЬёпо1скей ег Аззоайу1- 
са6зБефшеиисей Кошшщайуег ша!арПкайуег 
Эгикбатеп. ЗрАза С.), Аба 361. табй., 1954, 
15, № 2, 130—142 (нем.) 


Топология 


1124 


Если в множестве &5 введено коммутативное ум- 
ножение, то 5 называется коммутативной мульти- 
пликативной структурой. Относительно давного 
действия тройка элементов (5, у, 2) из 5 называется 
ассоциативной, если | 


(2у) 2 = 2(92), 


и неассоциативной в противном случае. 

Пусть число различных элементов 5 больше 3. 
Из множества всех троек элементов ©, которое обо- 
значим через Г, выделено подмножество Г”, удовле- 
творяющее условиям: 

1) если элементы а, 6, с из © попарно различны, 
то в Г’ входят ровно две тройки, состоящие из этих 
элементов, причем одна из них не может быть по- 
лучена из другой путем простого изменения поряд- 
ка следования элементов на обратный; 

2) если а, ВБ 65, а=-6, то в Г” содержится ровно 
одна из троек (а, а, 6) или (6, а, а); 

3) Г’ не содержит троек вида (а, а, а), где а 65. 

Доказывается, что если относительно данного 
действия все тройки из Г’ ассоциативны, то и все 
тройки из Г ассоциативны, т. е. © является полу- 
группой. 

Если Г” СГ’, Г”’=ЁГ,, то в 5 существует такое 
коммутативное действие, относительно которого все 
тройки из Г” ассоциативны, но некоторые из троек 
из Г неассоциативны. 

Всякое подмножество множества Г, ‘обладающее 
этими свойствами, само может быть получено как 
некоторое Г’ описанного тина. 

В случае, когда количество элементов в 5’ мень- 
ше четырех, результат оказывается несколько от- 
личным. Е. С. Ляпин 


1433, 1434, 1188, 1374, 


См. также: 1434, 1432, 
1507, 4508, 1543 


1375, 4382, 1383, 1395, 1398, 1505, 
РЕЦ 


ТОПОЛОГИЯ 


1122. Счетная паракомпактность в линейно упоря- 
доченных пространствах. Болл (СоишбаЫе рага- 
сошрасбпезз 1ш Ппеаг]у ог4еге4 зрасез. Ва11 
В. Т.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, № 2, 
190—192 (англ.) 


Известно, что всякое паракомпактное (т. е. обла- 
дающее тем свойством, что во всякое открытое по- 
крытие можно вписать локально конечное открытое 
покрытие) хаусдорфово пространство нормально. Ли- 
нейно упорядоченное пространство всех счетных 
порядковых чисел нормально, но не паракомпактно. 
Автор показывает, что любое линейно упорядочен- 
ное пространство счетно паракомпактно в том смыс- 
ле, что во всякое его счетное открытое покрытие 


можно вписать локально конечное покрытие. 
Ю. М. Смирнов 


1123. Неприводимость суммы элементов непре- 
рывного семейства  континуумов. Дайер 
(Ттгедис1Ь бу о! Ме зат оЁ (Ме еетепз оЁ а 
сопИпиойз соПесМоп о{Ё сопИпиа. Руег Е1- 
4оп), БиЕе Маша. 7., 1953, 20, №4, 589—592 
(англ.) 


2 ржмат, № 3 


Рассматривается такое непрерывное семейство С 
попарно не пересекающихся разложимых контину- 
умов, что сумма С* всех элементов семейства С так- 
же является континуумом. Доказано, что С* не 


может быть неприводимым континуумом. 
Р. Ю. Мацкина 


1124. Теория сходимости. Мак- Шейн (А еоту 
оЁ сопуегоепсе. МеЗВапше Е. ..), Сапаа. 7. 
Машт., 1954, 6, №2, 161—168 (англ.) 


Дается весьма общее определение сходимости и 
доказывается несколько известных теорем теории 
сходимости применительно к этому определению. 
Приведем определение сходимости, данное автором. 
Непустая система у непустых множеств Г называется 
центрируемой (НЩег-Ъазе), если для любых Г’и Г" 
из 7 найдется такое множество Г 6 т, что. ГС Г” П Г". 
Пара (}, \), состоящая из некоторого отображения: } 
и какой-либо центрируемой системы у = {Г} под- 
множеств области определения отображения }, назы- 
вается синтаксом (зутбах). Синтакс (], у), по опре- 
делению, сходится в систему « = {0} множеств из 


ЕЕ 


1125 


области значений отображения }, если для каждо- 
го П найдется такое Г, что } (Г) С (И. 
Ю. М. Смирнов 


1125. О регулярности гомеоморфизмов простран- 
ства Е. Хомма Киносита (Оп Ме 


теси\ат у о! Вошеотогрзтз оЁ Е". Ношша 

Табзцо, Катоозьтва ЭВтю 181) 7. 

Маш. 30с. Фарап, 1953, 5, № 3—4, 365— 371 

(англ.) | 

Гомеоморфное отображение № компакта Х на себя 
называется регулярным в точке р6ЕХ, если для 
любого => 0 существует такое 820, что из 
о (р, 2) < для любого целого 2 следует 
е(№" (Р),№”" (2)) < = (КегбК] гб, Асба ТАШ. ас. 61, З2е- 
соед, 1934, 6, 226—234). 

Теорема 1. Пусть № — гомеоморфное отобра- 
жение компакта Х на себя, Если существуют такие 
две различные точки а и 6, что: 1) для любой точки 


1 ЕХ \\ Ь носледовательность {й” (2)} сходится ка 
при т —> - ©, 2) для любой точки 2 6 Х \ а после- 
довательность {#” (2)} сходится к 6 при т —> — 00, 
то № регулярно во всех точках компакта Х, кроме 
аи 6. 

Пусть {— непрерывное отображение метрического 
пространства Х в себя. Обозначим через О (}) сово- 


[>= 
купность таких точек х 6 Х, что множество |. }” (2) 
7—1 
не всюду плотно в Х. 

Теорема 5. Пусть Х — локально компактное, 
но не’компактное сепарабельное метрическое про- 
странство, }— непрерывное отображение простран- 
ства Х в себя. Тогда О (ЙР всюду плотно в Х. 

Теоремы 2—4 являются простыми следствиями 
теоремы 1. В. А. Ефремович, А. С. Шварц 


1126. Теорема об униформизации непрерывных 
функций и ее применение к доказательству тео- 
ремы Ф. Дайсона о непрерывных отображениях 
поверхности сферы. Заранкевич К., Бюл. 
Польск. АН, Отд. 3, 1954,2, №3, 115—118 
Пусть 5” — единичная п-мерная сфера, Х—ее под- 

множество. Через Х* обозначается множество, полу- 

чаемое из Х при помощи симметрии относительно 
центра г Множество Х называется антиподным, 
если Х =/Х* Дайсоном была доказана следующая 

теорема (Рузоп Е. Т., Апп.Мабв., 1951, 54, 534): 

`Пусть 7 — действительная непрерывная функция, 

определенная на 5?. Для всякого числа 4, 04-2, 

существует такой прямоугольник а6*а*, вписанный 

в 52, что 


[2—6 | = 4, / (а) = 1 (6) = 7 (4*) =7 (5%). 


Автор доказывает теорему, используя следующие 
предложения: 

Лемма Куратовского. Если КС5" — замк- 
нутое антиподное множество, состоящее из конечного 
числа компонент, то или Ё или его дополнение со- 
держит антиподную компоненту. 

Теорема. Пусть },; (2), 0<5<4, #=, 2, 3,..., т,— 
система т непрерывных функций, удовлетворяющих 
двум следующим условиям: 


14) г а=]; (0) < 1 (2) <} (0) =В для = 1,2, 
За: т 


1 
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2) интервал 0<<1 можно разбить на конечное 
число интервалов, в которых функции }; (2) монотон- 
ны. Тогда существует такая система т непрерывных 
функций 2;(2), 011, 1=1, 2, 3,..., т, что для 
всякого х имеем: ; 


0< Е; (0) < в; (2) <8; (1 =1, 
}: (81 (2)) = } (82 (2)) =.... = [и (вт (@)). 


Как указывает автор, доказательство этой тео-* 


ремы будет опубликовано в журнале Рипдат. Ма. 
А. Д. Тайманов 


1127. —0б одном аналитическом свойстве гомеомор- 
физмов, определенных на плоских континуумах. 
Куратовский К., Бюл. Польск. АН, 
Отд. 3, 1954, 2, №1, 7—10 
Пусть 5» — плоскость комплексных чисел (с бес- 

конечно удаленной точкой), А — замкнутое множе- 


ство в би 5. А=В В, |)... — разложение 
множества 5, А на области-компоненты. 
Пусть далее Р; ЕЕ,, 1=0,1,..., и } = непре- 


рывная комплексная функция, заданная на Аи 
принимающая значения, отличные от 0 и со. По 
теореме Эйленберга (ЕЙепьеге 5., Гапдаш. тшаб®., 
1936, 26, 61—112) существует такая последователь- 
ность Ау, А, ..., п отличных от нуля целых чисел, 
что (при соответствующей нумерации компонент 
множества 5, А) имеем: 


№... А, =0, (1) 
(в) (а м ар), (2) 


где — означает гомотопность отображений (на евкли- 
довой плоскости. лишенной точки 0). 

Автор решает следующую проблему: найти необ- 
ходимое и достаточное условие, которому должна 
удовлетворять система у,....А„, для того чтобы 
существовал локально связный континуум А и го- 
меоморфное отображение { континуума 2, удовле- 
творяющее условиям (1) и (2). Оказывается, что 
таким условием является соотношение 


|+... + №, < 2п. 
А. С. Пархоменко 


1128. Решение некоторой проблемы П. Турана о 
графах. Заранкевич К., Бюл. Польск. 
АН, Отд. 3, 1953, 4, №5, 463—464 
Формулируется без доказательства следующая 

теорема. Пусть на евклидовой плоскости даны два 

конечных точечных множества и 


А = {а,, а», аз,.... ар} и В = {6:, Ь., В.,..., Ва}. 


Предположим далее, что для каждой пары точек 
а;, 5, где 1=4, 2, 3,.... р, 1 =1,2. 3,...4, суще- 
ствует на плоскости простая дуга, соединяющая точки 
а, иф,, причем никакие три из этих дуг не имеют 
обшей внутренней точки. Обозначим через К (р; 4) 
наименьшее число точек пересечения дуг, а через 
Г. (р, 49) — наименьшее число областей, на которые 


— 48 — 


Е 
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разрезана плоскость всеми этими простыми. дугами. 
Тогда справедливы следующие формулы: 


К (2%, 2п) = (Е — № (п? — п), 
К (2%, 2% + 1) = (2 — КЮ пр, 
К (2 1, 20 + 1) = т, 
Т, (2, 2п) = (А? — А) (и? — п) | Ащ—2 (п + Ю-2, 
Г (2, 2% -- 1) = (2 —Ю п - АпА— ж +1, 
Г, (2К - 1, 2. + 1) = п? - Ацк + 1. 


Эта теорема решает проблему П. Турана © на- 
хождении числа К (р, 4). 

Для каждой пары натуральных чисел р, 4 су- 
ществует минимальный граф, на котором достигаются 
К (р, 4) и Г(р, 9). Дается способ построения мини- 
мальных графов. Отмечается существенность пред- 
положения о том, что никакие три дуги не имеют 
общей внутренней точки. Указывается, что теорема 
остается в силе, если вместо простых дуг, соединяю- 
щих точки а, и 6,, взять такие континуумы М;,, 
соединяющие эти точки, что множества М;, —а;—6, 
связны. 

Примечание референта. В статье упо- 
требляются термины «графа» и «континуа» вместо 
терминов «граф» и «континуумы», принятых в рус- 


ской литературе. Г. Н. Поваров 
1129. Об отображениях комплексов. Ионеда 
(Оп \е шарршоз оЁ сошр]ехез. Уопефа 


№оБ по), Х. Рас. Зе1: Ощу. ТоКуо, Зес. 1. 1953, 
6, 393—419 (англ.) 


Пусть К и К’— два симплициальных разбиения 
конечного полиэдра Р, имеющих общее звездное 
подразделение. Автор показывает, что существует 
такая конечная последовательность симплициальных 
разбиений К=К.,..., К, = К” полиэдра Р и та- 
кая конечная последовательность }; (р, ®), 0<Е<1, 


деформаций полиэдра Р, что каждое отображение 
№; (р, 1) есть изоморфизм некоторого подразделения 


комплекса К: на подразделение комплекса К... 


Автор показывает также, что каждое  непре- 
рывное отображение конечного полиэдра Р в 
комбинаторное многообразие М может быть про- 
извольно малой деформацией переведено в симпли- 
циальное отображение } симплициального разбиения 
полиэдра Р, для которого шахер [Чпи <— ы 1(в)]= 


= шах [ди Р — 41 М, 0]. С помощью этих резуль- 
татов автор дает определение и доказательство ин- 
вариантности «абсолютной степени» отображения 
одного многообразия в другое, являющееся частным 
случаем «подкрученной степени» Олума (Ошш Р., 
Ргос. Пиегпаё. Сопотезз МабВ., СашЬмасе, Мазз., 
1950, Уо!. И. Ашег. Ма. 30ос., Рго\епсе, В. Т., 
1952, 363—370; см. также РЖМат, 41954, 1596). 
У. Дизипай 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, №2, 147. 
1130. Новые топологические инварианты конеч- 
ных полиэдров. У Вэнь-цзюнь (5 
ПИНК. 92), Же, 
(Шусюэ сюэбао), 1953, 3, № 4, 261—290 (кит.; 
резюме англ.) 


Излагается общий метод получения из гомото- 
пических инвариантов пространств или систем про- 
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странств топологических инвариантов конечных поли- 
эдров, вообще говоря, не являющихся инвариантами 
гомотопического типа. Показано, что числа Бетти 
конечного полиэдра выражаются через такие новые 
инварианты, но. конечно, не наоборот. Таким обра- 
зом; эти новые инварианты являются более сильны- 
ми, чем такие классические инварианты, как числа 
Бетти. Резюме автора 


1131. О прямых и обратных спектрах топологиче- 
ских групп. Берикашвили Н. А., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1954, 15, № 5, 257—264 


Указаны новые формулировки ранее известных 
определений предельной группы прямого спектра 
топологических групи (Чогошвили Г. С., Матем. 
сб., 1951, 28, 87—417; Виленкин Н. Я., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1954, 15, 508—532; Карап 5., 
Роке Ма. Х., 1950, 17, 419—435), не использую- 
щие понятия сопряженного спектра. Отметим, что 
в определении референта` понятие сопряженного 
спектра не исполезовалось, и для случая компакт- 
ных групи определение референта в точности сов- 
падает с определением автора (’-ядра совпадают 
в этом случае с квазивыпуклыми окрестностями 
нуля). Н.Я. Виленкин 


1132. Непрерывность и группы гомеоморфизмов. 

Эллис (СопИпацу ап4 Вотеотогрь1з отойрз. 

Е 1115$ ВоБегу,, Ргос. Ашег. Ма. 5о0с., 

1953, 4, № 6, 969—973 (англ.) 

Рассматривается вопрос о введении в некоторую 
группу Ф гомеоморфизмов пространства Х тополо- 
гии, в которой естественное отображение `Х хФ->Х 
непрерывно. Получено много фактов, среди кото- 
рых отметим следующий: Пусть Х — локально ком- 
пактное хаусдорфово пространство с первой аксио- 
мой счетности и с0 счетным всюду плотным 
множеством и пусть Х является абелевой группой, 
умножение которой односторонне непрерывно. 
Тогда Х — топологическая группа. 

Изучаютея и другие вопросы аналогичного ха- 
рактера. М. М. Постников 


11433. О локально компактных простых группах. 
Понсе (Зиг 1е3 отопрез эипрез 1оса!етепё 
сотрас{з. Ропсефв Уеап,), С. г. Аса@. 3с1., 
1954, 238, № 2, 192—194 (франц.) 

Изучаются компактные фактор-пространства ло- 
кально компактных, связных групп, не имеющих 
компактных фактор-групп. Устанавливаются усло- 
вия, при выполнении которых некоторые множества 
фактор-пространства всюду плотны. В предпослан- 
ном работе резюме утверждается, что связная про- 
стая локально компактная группа обладает всюду 
плотной подгруппой с конечным числом образую- 
щих. В тексте работы соответствующего утвержде- 
ния не содержится. М. М. Постников 


1134. О локально компактных простых группах. 
Понсе (Зиг 1ез отопрез зпир1ез 1осайетеой 
сошрасёз. Ропсей Теап, С. г. Асаа. зе1., 
1954, ^238, № 3, 316—317 (франц.) 
Продолжение заметки автора (см. реф. 1133). 


Упомянутая вреф. 1133 теорема здесь доказывается. 
М. Постников 


См. также: 4497, 1198, 1199, 1371, 1377 
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1135. 
интеграла. 


Вторая теорема о среднем для двойного 
Тевзадз . . оо с 
с<фхаФ5оо об® д стоб Удиососо 9609 369соодо 
В 99 к а 5.), "3690950 од обо 
5бос?9Йочзс “6039660609606 (Тр. 'Гбилис. ун-та), 
1953, 48, 65—14 (груз.; резюме русс.) 
Дается более простое доказательство следую- 
щей теоремы, впервые доказанной Юнгом в 1916 г.: 
Если в прямоугольнике В=[а1, 61; а2, 651 опреде- 
лены две функции }{ (2, 9) и ф(х, 9), причем х, 9) 
суммируема на В, а Ф(х, у) является не убываю- 
щей на В, т. е. для любых точек (1, 91) и (22, 2) 
из В, где м < 4 <», Ф (1, У) —Ф (т У1) + 
-Ф (то, 9/2) ЗФ. (21, 2) >. 0, Ф (2, 2) Ем (т, у) >0, 
тов В найдется такая точка (&, 7), что 
6,6 : 


\/ (т, у) ф (т, у) 4 4у = (1, 6.) \ 1 (=, у) ахау. 
В 21 


Теорема применяется для оценки коэффициентов 
Фурье функции двух переменных. В. Г. Челидзе 


1136. Качественная асимптотическая непрерыв- 
ность. Маркус (СопИпаНаеа аргохипайуа 
сацамхй. Магсиз 5.), Сошип. Асад. В. Р. 
Воштёпе, 1953, 3, № 3—4, 117—120 (рум.; резюме 
русс., франц.) 

Для действительной функции } (2), определенной 

в топологическом пространстве, автор вводит поня- 

тие качественной асимптотической непрерывности в 

точке 2, используя понятие качественного асимито- 

тического предела (РЖМат, 1955, 158). Отмечается, 
что функция, обладающая свойством Бэра, будет 

с точностью до множества первой категории каче- 

ственно непрерывной. Формулируется необходимое 

и достаточное условие для того, чтобы существова- 

ла качественно непрерывная (кроме точек неплот- 

ного множества) функция Н (5%, у), совпадающая 

с данной линейно непрерывной в области С функ- 

цией Р (т, У) в точках, где последняя непрерывна. 

П. И. Романовский 


1137. Качественная асимптотическая производ- 
ная. Маркус (Пегуаба аргохпоамуй саП- 
файуЗ. Магсиз 5.), Сошии. Аса@. В.Р. Во- 
штате, 1953, 3, № 11—12, 361—364 (рум.; резюме 
русс., франц.) 

Автор называет действительную функцию } (1) 
действительного переменного качественно диффе- 
ренцируемой в точке 2, если [] (2) — } (2.)] / (7—2) 
имеет качественный асимптотический предел при 
2—5. 


Отмечаются некоторые свойства ввеценного поня- 


тия. П. И. Романовский 
1138. —Нули неопределенных интегралов некоторо- 
го класса. Ливингстон (ТЬе 2егоз оЁ а 


сета! с]аз5 о{ ш4дейице ицеста1. 1 у1п8- 
звоп АгЕВог Е.), Ртос. Ашег. Ма. 5ос., 
1954, 5, №2, 296—300 (англ.) 


Исследуются неопределенные интегралы 
со 


Е (= ФЕ 


х 


Теория функций действительного 


Га а 
переменного 1955-г. 


при следующих предположениях относительно функ- || 
ций ] (1) и (0: | 
1) }(&) неотрицательна, суммируема на сегменте | 
[0, 1] и у (#- п) = (—1)"/ @ в=12, ...); я 
2) 1(=Е0 ни в каком подинтервале сегмента. 


’ ’ 

3) &(>0 для Е>0 и произведение } (8) & (й 
суммируемо на [0, 1]; 

4) =() монотонно убываст на [0, -Е о); | 

5) 2 (1) имеет точку убывания в каждом интер- 
вале (п, п, -- 1), где {п} о — некоторая  беско- 
нечная последовательность различных неотрицатель- 
ных целых чисел; 

6) & п 1) /= (п) —1 прип > о5; , 

7) =(# —=(Е-+- 1) монотонно убывает на [0, оо). 

Доказывается, что при пыполнении условий 
1)—5) Г (2) не сохраняет постоянного значения ни 
в каком интервале, имеет относительный максимум 
(минимум) в точках = 27 (2 =2п + 1), обращает- 
ся в нуль в одной точке 2, каждого интервала 


(п, +1), п=0,1,..., ибо (1) (п) < 
<}. 


Если М — последовательность целых неотрица- 
тельных чисел, 0 «1 и выполнены условия 
1)—6), то для того чтобы 


("идя () = а при п-— оо, ЕЛ, 
0 


необходимо и достаточно, чтобы 
„—п-—я при п-> о, 
Если С что ое 
2 уу (6 @&= у 1 (Е) 4, то из условий 1)—5) пи 7) 


п Е М. 


определить так, 


следует, что я 
„—п>б. 
Если выполнены все условия 1)—7), то при 

п — со 


[8 
Е (п) 
у" > ) & 
О 
0 
и у 
„—п-> С. 
Ф. И. Харшиладзе 
1139. Доказательство одного предложения о крат- 


ных интегралах Римана. Мор (Ве\уе!з ешез 
За62ез иБег В1етапизеве Селе беота]е. М овг 
Егиз6), \\133. 7. Тесвп. Носвзсви]е Отез4ев, 
1952/1953, 2, № 3, 391—392 (нем.) 


Дается элементарное доказательство теоремы 
Арцела о предельном переходе под знаком интегра- 
ла для ограниченных сходящихся последователь- 
ностей функций, интегрируемых вместе с. предель- 
ной функцией в смысле Римана. Доказательство не 
опирается на теорию меры и интеграла Лебега и 
применимо к случаю любого числа измерений. 

Б. И. Коренблюм 
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1140 Е. Аддитивные функции множества и ин- 


тегрирование в абстрактных пространствах. 
Кафьеро (Ёип21001 а@ Шуе а’шзете е4а 
беота21опе песЙ зра2 азтгаб. СаЁ1его 


Редег1со, 178 рр., [лЬгейа ЕдИсе [4епо- 

г1, Марон, 1953) (итал.) 

Общие понятия и обозначения, которые некото- 
рыми математиками сейчас считаются устаревшими, 
не отличаются значительно от имеющихся в главе 1 
книги Сакса «Теория интеграла». Материал включа- 
ет абстрактную переформулировку равномерной 
абсолютной непрерывности (Дубровский В. М.., 
Матем. сб., 1947, 20(62), 317—329) и формулиров- 
ку автора соответствующей теоремы Витали. Дока- 
зательство хорошо известной теоремы Никодима 
приведено в новой форме. Автор включил также 
изложение теоремы Банаха — Куратовского, соглас- 
но которой, допуская континуум-гипотезу, вполне 
аддитивная функция множества, определенная на 
всех подмножествах пространства мощности конти- 
нуум, тождественно равна нулю, если она равна 
нулю на конечных множествах. 

Имеется одно место, которое референт не мог 
понять и которое касается теоремы распростране- 
ния, воспроизведенной из статей и лекций Каччоп- 
поли. Эта теорема распространевия появилась в от- 
вет на возражение, сделанное Радо и Рейхелдер- 
фером (Вадб Т., Гепс® ап@ агеа, Атег. МаВ. $06. 
Ох РиЫ., Мем Уогк, 1948, 30, 421 р.). Ее раз- 
личные формы встречаются в нескольких местах в 
авторском тексте, и их смысл неясен из-за перво- 
начальной опечатки (в условии &) на стр. 15). 

Т. С. Уоипз 


Перевод из Мабв. Веуз, 1954, 15, №2, 110. 


11441 №. Теория функций действительного пере- 
менного. Ф ролов Н. А. (Учеб. пособие для 
пед. ин-тов), 164 стр., Учпедгиз, М., 1953 


Книга является учебным пособием, предназва- 
ченным для студентов педагогических институтов. 
В ней в доступной форме изложены вопросы тео- 
рии функций действительного переменного, преду- 
смотренные программой педвузов. В книге имеется 
глава, освещающая роль советских ученых в разви- 
тии теории функций действительного переменного. 
В конце дано небольшое число (26) задач, относя- 
щихся к рассматриваемым вопросам. 

Содержание книги по тлавам: 1. Общая теория 
множеств (понятие множества, мощность, счетные 
множества и т. п.); 2. Множество действительных 
чисел; 3. Теория точечных множеств; 4. Функции 
(непрерывные и равномерно непрерывные функции, 
классификация точек разрыва, функции с ограни- 
ченным изменением); 5. Непрерывные кривые (кри- 
вые ЗЖордана и Пеано, спрямляемые кривые); 
6. Измерение множеств (теория меры по Жордану 
и Лебегу, операции над измеримыми множествами, 
понятие измеримой функции); 7. Интеграл Римана; 
8. Интегралы Лебега (краткое изложение теории 
интеграла Лебега). М. К. Керимов 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


1142. Утверждение, эквивалентное обобщенной 
континуум-гипотезе. Фодор (Ап аззегИоп 
\В!еВ 13 ефиуа!ет6 №ю Пе сепега е4 сопипиит 
вВуроез1з. ГКодог С.), Афа з@1епё. табЪ., 
19:3, 15, № 1, 77—78 (авгл.) 


Теория множеств 


1145 


Ч 

Пусть Е есть множество мощности 2№а, а В— 
множество всех подмножеств множества Ё, со- 
стоящих только из двух элементов. Доказывается, 
что обобщенная континуум-гинотеза эквивалентна 
следующему утверждению: 

Существует отображение 7 множества В в мно- 
жество Ё такое, что; 


1) для каждого г= {1, у} ЕВ имеем либо 
Де =, пиб0 =); 
2) для каждого подмножества Ё мощности 


Е У. сумма множеств г 6 В, для 


равна Ё. 
В работе допущены следующие опечатки: 


1) стр. 77, 7 строка снизу, напечатано Е. = 


которых Тг Е А, 


= т *—1 А с 
= {}„<, следует читать ОТ 2, = {2%}; 
2) стр. 78, 12 строка сверху, напечатано < №, сле- 
дует читать < №... 3. И. Нозлова 


1143. Об одном утверждении, эквивалентном об- 
общенной. континуум-гипотезе. Фодор (ОЪег 
еше п 4ег уегаПоетештегей Копйпиашйу- 
робВезе &фитаеще Веваирише. Роог С.), 
Ра! ша теша@йсае, 1952, 2, № 3—4, 232—234 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 
Доказывается, что следующее утверждение 


ТО 
эквивалентно гипотезе 2^`% = Ми: В прямом про- 
изведении М х М, где М — множество мощности 


2№а, существует подмножество Ё со следующими 
двумя свойствами: 1) для всякого 2 6 М мощность 
пересечения ЕЁ [| ({х;} ХМ) не превосходит №.; 
2) всякое подмножество АС: М мощности большей 
Х. содержит такой элемент у, что мощность перб- 
сечения ЕЁ [\ (Ах {у5}) равна мощности 4. 
В. А. Успенский 
1144. Одно утверждение, эквивалентное обобщен- 
ной континуум-гипотезе. Кечкеметь (Еше 
Веваиришсо, 41е шт ег уегаЙоешештегеп К.опИ- 
пиптпуроТезе аАди1уаеть 156. К ебзкешеёеву 
[.), РиЪ]3 шабвешайсае, 1952, 2, № 3—4, 235— 
236 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


ь 
Пусть 9 — множество мощности 2“. Каждому 
непустому конечному подмножеству 3 сопоставляется 
некоторый элемент этого подмножества. Доказывает- 


ы 
ся, что гипотеза 2% = „1 эквивалентна утвержде- 


нию 

(В) Существует такое сопоставление указанного 
выше вида, при котором каждый элемент Еж 
сопоставляется самое большее №, конечным подмно- 


жествам 9%. 

Следующее утверждение является следствием 
(В) при « =0 и, таким образом, следствием обычной 
континуум-гипотезы: п-мерное евклидово простран- 
ство можно представить как сумму непересекаю- 
щихся множеств ©; (1 =1, 2, ., п) так, что каж- 
дое ©; пересекается с каждой (п — 1)-мерной гипер- 
плоскостью, ортогональной к 1-й координатной оси, 
по не более чем счетному множеству. 

В. А. Успенский 

1145. О некоторых новых результатах, касающих- 
ся: континуум-гипотезы. Серпинский (Зиг 
пе]диез тёзиба6з попуеаих сопсегпаи |’Вуро65е 

ц сопИпа. З1егруозКкт У\ас{1а\), Ай 

ТУ сопэт. Ошопе таб. а1., 1953, 2, 440 (франц.) 


о 
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Утверждается, что любые два из следующих 
трех предложений эквивалентны (в них 7 и п озна- 
чают бесконечные кардинальные числа, причем 
пт, а М — множество мощности т): 

1. Не существует кардинального числа р тако- 


го, что п р«т. 
2. Декартово произведение Мох М является 
суммой двух множеств =; И =. таких, что для 


1=1, 2 множество =, имеет не более п точек ‘на 
каждой параллели оси ОХ,,. 


3. Декартово произведение М х М Х М являет- 
ся суммой трех множеств =; (1 =1, 2, 3) таких, что 


для {=1, 2, 3 множество =, имеет менее чем п 
точек на каждой параллели оси ОХ.,. 
А. С. Есенин-Вольпин 


1146. Характеристика порядковых типов, удов- 
летворяющих равенству 0 № 9: = 9 + 9. 
Ароншайн (Спагасбег1тайоп оЁ бБурез оЁ 
огдег зайфуте + =о: +9. Агоп- 
за] т М.), Еапдаш. ша., 1952, 39, 65 — 96 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть Х — некоторое множество действительных 
чисел, а {Х;}; 61 — разбиение множества Х на про- 
межутки Х; (т. е. непустые подмножества со свой- 
ством: если а, 6ЕХ,, х6Х и а<;<6, то 
2 64,). Пусть Т — полуподобие множества Х на 
себя относительно разбиения {Х,;}; 61, т. е. взаим- 


но однозначное отображение множества Х на себя 
такое, что все множества Т (Х,;) являются проме- 


жутками множества Х и Т является подобием на 
каждом из множеств Х, Пусть < -- отношение, упо- 


рядочивающее множество /, определеннсе условием: 
<), если х<у для ЕД, УЕХ,, и пусть < — 
отношение, упорядочивающее множество Г, ре 
ленное условием: $ < 7, если 1 < у для х ЕТ (Х,) и 
УЕТ(Х ). Множество Г, упрядоченное отношением 
< (<), обозначим через я (Г ,). 

Если т (5) — произвольная функция, определен- 
ная на Х, значениями которой служат порядковые 
типы, такая, что; 1) у.(&) не обращается тожде- 
ственно в нуль ни на каком промежутке Х;; 


2) у (Е,) = у (25), если & =Т"" (&) для некоторого 
целого числа т, — то порядковые типы 


И ЕЕ 
Е6Х, 
удовлетворяют уравнению 


Яч- 


Е 


(1) 


(2) 


Хх =. 
161+ 


Наоборот, если 7 


и Г, — два упорядочения 


множества Г, подобные некоторому множеству дей- 
ствительных чисел, и если выполняется равенство 
(2), где «; — порядковые типы и «,==0 для каждо- 
го 61, то типы и; имеют вид (1). 

Поэтому приведенное утверждение дает ответ на 
вопрос, когда перестановка слагаемых &; не меня- 


ет суммы (2) при условии, что оба упорядочения 


Теория функций действительного 


переменного 


множества слагаемых подобны некоторому множе-_ 
когда’ 


ству действительных чисел. В случае, _ 
1 = {0, 1}, автор дает ответ на вопрос, когда по- 
рядковые типы 0%. 0: перестановочны: 


а) % = мо + 6+ в ®*, 

Ь) и = жо 5 щ®*, 

с) в = \ + > т Е и 
о<Е<Ёь ` 


1 = о + 


+ У т®-+\, ге оо 


Е <Е<1 


порядковые типы, функция 7 (8) определена в про- 
межутке О<Ё< 1 Пи удовлетворяет условиям: 
1) л (21) =У (Е5), если & — & = т- т & для неко- 
торых целых чисел т и ту; 2) 1 (&) =\! + У», если 
Е = т- т,ё для некоторых целых чисел т и ту. 

В. 5 Кот 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1147. О некоторых свойствах рядов Фурье. 
Меньшов . Е, Изв. АМ СССР, сер. 
матем., 1954, 18, № 4, 379—388 
Автор называет классом типа (%) всякий класс К 

функций } (2), 2 6 [—т, п], обладающий свойствами: 
а) все функции класса К суммируемы на [—м; п]; 
6) если } (2) ЕЁ, а / (2) измерима на [-—п,п] 

и |1 (<) | <11 (2) |, то р (=) также входит в К. 
Доказана теорема: Если К есть класс типа («), 

то любую функцию }(2) 6 К можно представить 


в виде ] (2) = {1(т) + ]з (2), где 11(2) 6 К и }(2) СК, . 


причем ряд Фурье от }- (2) сходится к нулю на мно- 
жестве Ё;, ряд Фурье от }2(2) сходится к нулю на 
множестве Ё›», и каждое из этих множеств имеет 
положительную меру на любом сегменте . [«, В], 
лежащем на [—п, п], а т (Е: Е>) = 2. Н.К. Бари 


1148. Поправка к статье «Тригонометрические 
нуль-ряды в дифференциальных уравнениях». 
Уамели (Сотгесйоп №0 «Ми итюопотейте 
зе 1ез т АШегепйа] едиайоп$. Уа1ш з1е 
Сваг1е3з), Сапа@. Т. Маш., 1954, 6, №5, 
447—448 (англ.) 

В рассуждениях $3 (стр. 538) и $4 (стр. 542) 
указанной статьи (РЖМат, 1954, 3665) применяя 
к тригонометрическим рядам известную теорему 
о множителях сходимости, утверждающую, что если 


ряд Уши, суммируем методом (С, ®), то ряд 


ЕН: ($1, ею) 
(С, Е — 5), автор не различает случаев четного и не- 
четного 5. Когда $ нечетно,то выводы уже касаются 
соответствующих сопряженных рядов. Поэтому для 
их справедливости предлагается теорему на стр. 541 
дополнить условием:  проинтегрированный ряд 


У „-отие" / п суммируется методом (С, ^—1) или 
сходится равномерно, как в условии (И) данной 
теоремы. А. Ф. Гиман 


1149. Об одной теореме Зигмунда о сопряженных 


ф жи М.Е. окл. АН СССР 
1954. 97, № 3. 387—389 д ; 


оду а 


1955 г. 


для того | 
чтобы 0 -- а, =: -- в, необходимо и достаточно, | 
`° чтобы выполнялось одно из следующих условии: 


суммируем методом. 


й 
| 


} 


у №3 


Согласно теореме И. И. Привалова, если функ- 
ция }(2) периода 2п принадлежит к классу 


‚ара, О «< 1, то сопряженная функция обладает 


тем же свойством; для «=1 эта теорема теряет 
силу, но имеет место теорема Зигмунда: если 
1% Е №) +71 (2—1) — 21 (2) = О (1%) равномерно от- 
носительно х и 0 «< 1, то сопряженная функция 
обладает тем же свойством. 

Для случая функции двух переменных } (2, у) 
сопряженными с ней функциями называются функ- 
ции 


(т, у=—= | Меньу-—1(#—, У) сё 5 4, 
Чех: 

(т, ия ИУ 9—8] са 

и 


Пе (И У е-фв у 
00 


—1(еу— д + (у Йо >. МВ 54344. 


Автором было показано ранее (Докл. АН СССР, 
1952, 87. №6, 877—880), что если }(х, у) 6 Шри, 
Оз Флто В (х, у), | (т, у) и]: (2, У)  принадле- 
жат классу Шро’, ©’ «а, причем позже он 
показал (Матем. сб., 1952, 31 (73), № 3, 469—484), 
что число ©’, вообще говоря, нельзя заменить на. 

В реферируемой работе на примере показывается, 
что и теорему Зигмунда нельзя перенести на функ- 
ции двух переменных. Точнее говоря, если усло- 


виться писать ] (2, у) 6 2) (0 <«<\1), когда 
(# Е Ъ ут) + 1 (#—№у— 1) — 21 (2, у) = 
=0 (”) +0 (м) 
равномерно относительно (5, у), то из }(х, у) 6 2% 
не следует, вообще говоря, что сопряженные с ней 
функции принадлежат 2) (хотя’ они принадлежат 


А при «’ Хо). Это обстоятельство имеет место 
как при О<«<1, так и при «=1. Н.Е. Бари 


1150. Замечание о расходимости рядов Фурье 
непрерывных функций. Тандори (Ветегкиос 
г Отуегоепт ег Ропгеггетеп з6еМоег РапКкИо- 
пеп. Тапдог:! Каго!у), Ри $ ша"тета- 
Чсае, 1952, 2, № 3—4, 191—193 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (нем.) 

Строится пример непрерывной функции }(2) 

с периодом 2п, частные суммы ряда Фурье которой 

равномерно ограничены, однако же ряд Фурье рас- 

ходится на некотором множестве типа №, имеющем 
мощность континуума в каждой порции сегмента 

[0,2]. Конструкция основана на сгущении особен- 

ностей, создаваемых с помощью полиномов Фейера 


ъ 
О (=, и, п) = 2 зщ (ип) х > ($10 Аз) /А 


Е=1 


(в статье опечатка: потерян множитель 2 в этой 
формуле). ^ < Ф. В. Широков 


Приближение функций полиномами и из обобщениями 


1152 


1151. 06 одной проблеме аппроксимации почти 
периодических функций. Чинкуини (орга 
И ргоШеша аеП’арргозз1та21опе 4еШе #ап21011 
«<. Чааз-регюод1све. С1паи101: ЗЕ Уто), АМ [У 
сопот. От1опе таб. Ца1., 1953, 2, 66—67 (итал.) 
Пусть А (2) и РЁ’ (2) — почти периодические функ- 
ции соответственно в смысле Бора и в смысле Степа- 
нова. Тогда 
© 
зар | 12’ (2) — тво (=; ЕР) [45 =0, 


[22 


Ви Шо 
4—> < —©<«а<со 


причем т И об азуют ‘последовательность поли- 
в«(*; у 


номов Бохнера — Фейера для К (<). Это утверждение 
легко следует из (также легко получаемого) равен- 
ства 


к? (2; Е) Во (28 
Б. М. Левитан 
1152. Условие необходимое и достаточное, чтобы 
почти возрастающая четная функция была слабо 


весовой. Бернштейн С. Н., Докл. АН 
СССР, 1953, 90, № 4, 487—490 


Рассмотрим четные монотонно возрастающие (при 
+> 0) функции Ф (2) > 1 и предположим, что 
Е 


а 


Функция Ф(=) называется слабо весовой, если 
для любого р>0 и любой непрерывной функции 


1(=) (По 7(х) = 0) можно построить такую последо- 
х—> < 


вательность целых функций Ср, п(=) степени р, что 
) 


. |1 (2) —@ т 

вы Ив, о 

Ф (=) 

равномерно на всей действительной оси. 
В В ООНОй заметке установлены необхо- 


димые и достаточные условия для того, чтобы функ- 
ция Ф (5) была слабо весовой: 


Теорема. Пусть Н „(=)—целые функции фикси- 
рованной степени р›>?0 с четным модулем | Н „(| 
(18, (0)| >> 0), удовлетворяющие неравенству 


1Н (2) |< Ф (=) ([-<<#« оо). 
Для того чтобы Ф (5) была слабо весовой функцией, 


необходимо и достаточно, чтобы была бесконечна 
верхняя грань Г, выражения 


п со 


Ва] 
1Н. (0) | ОЕ 
: РЕН 


для всех рассматриваемых функций Н р (2), где 
«, | 8,— корни Н„ (2). 

Если функция Ф (5) не является слабо весовой, 
то соотношение (1) ве имеет места для любой не- 
прерывной функции. Характеристика тех функций 
1(<), которые удовлетворяют (1), дается теоремой: 

Если четная монотонно возрастающая функция 
Ф (=) >0 не является слабо весовой и если для 
функции ](2) можно найти  последовательность 
Ср п(2) целых функций степени р таких, что имеет 


1153 


место (4), то 
(а) = 2 5 (®), 


где © (2) — целая функция первого рода, корни ко- 
торой а, + 8, подчинены условиям 


хх 1 и »% [Вх | У аа 


ой Е В ох + В 
К. И. Бабенко 


1153. Обобщение теоремы о весовых функциях 
и применение к проблеме моментов. А хиезер 
Н. И., Бериштейн С. Н., Докл. АН 
СССР, 1953, 92, № 6, 1109—1112 
Пусть Сф— пространство непрерывных функций 


1 (2) ([-< <= 05), подчиненных условию 


: Же е 
аа т 0, с нормой 
г [1 (2) | 


где Ф (2) >0 (—©<<=< о. 

Если в пространстве Су множество многочленов 
плотно, то Ф называется весовой функцией. Ранее 
С. Н. Бернштейном (РЖМат, 1953, 170) было уста- 
новлено необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы четная неубывающая при > 0 функ- 
ция Ф (5) была весовой. 

В реферируемой заметке авторы снимают огра- 
ничение ‘четности и монотонности. Доказывается 
теорема: 

Чтобы функция Ф(2)>1 (—с©<-х<со) была 
весовой, необходимо и достаточно существование 
последовательности многочленов В, (%) (п1<п-<...), 


положительных на всей оси и удовлетворяющих 
соотношениям 


0о<|/ Е, ®<®(а (—2<=< о), 
Ши ее 
ЕО -+ 2 


Из этой теоремы следует теорема М. Рисса: 
Если проблема моментов Гамбургера 


со 


ен 27° а (>), РИ (1) 


—© 


неопределенная, то 


где р (2) означает максимальную массу, которая мо- 
жет быть сосредоточена в точке х при условии (1). 
К. И. Бабенко 


1154. Исследование предельного перехода от 
средних степенных приближений к чебышевским. 
Калиновская (Досл1дження граничного 
переходу в1д середн!йх степеневих наближень до 
чебишовських. Кал!новська С. С.), Науков! 


Теория функций действительного переменного 


Га 


1955 г. 


зап. Луцького пед. 1н-ту, сер. физ.-матем., 
1953, № 1, 25—50 (укр.) 
Речь идет (для одномерного случая) о предель- 
ном (при т -— оо) переходе ` 
й ь 1/т 
Ф Иа. Ви Ф (=) |, 
|= = (2) | : — 21.1 ® (8 


где Ф (=) —отклонение данной функции от ее наилуч- 
шего приближения всмысле Чебышева, а Ф„ (=) — ее 
отклонение от наилучшего степенного, степени т, 
приближения. Приближающие многочлены пред- 
полагаются обобщенными, однако равномерно не- 
прерывными (как и сама приближаемая функция) 
в рассматриваемой области. Что касается самой этой 
области, то интерес автора сосредоточивается около 
многомерного случая, причем в качестве основной 
области В берется равномерно или квазиравномерно 
концентрированное множество. Под модулем кон- 
центрации множества Е около точки х подразуме- 
вается выражение 
а 

И и. 
где 5 (х, г) — сфера с центром х радиуса г, ш озна- 
чает меру Лебега, й, — постоянное, #— переменное 
положительное число; концентрация считается равно- 
мерной, если ф (#) > А>0, квазиравномерной (от- 
носительно модуля Ф (й)), если ф (1) > Аф(й) (А>0) 
(4 (*) — минорантный модуль концентрации). 

Основной результат работы. состоит в установ- 
лении соотношений между минорантным модулем 
концентрации и порядком убывания (при т- ©9) 
величины 


зар | Фи, (2) | 
хвЕ 


зир | Ф (2)| — 
х6Е 


1 


ет 1 


„Эти соотношения конкретизируются на стр. 39 в 


виде таблицы, где приведены оценки &«„ для разно- 
образных минорантных модулей концентрации, на- 
чипая со степенного ф (#) = № (:>0) и далее, в со- 

ответствии с логарифмической шкалой. 
Автор отмечает, что учет концентрации множе- 
ства Е вводится им впервые, тогда как этот фак- 
тор отсутствовал в предшествовавших работах 
Е. Я. Ремеза (к которым примыкает данная статья). 
В. Л. Гончаров 


1155. О точке, наименее уклоняющейся (в смысле 
п. Ла Чебышева) от данной системы точек. 
Зуховицкий (Про точку, що найменш 
вдхиляеться (в розумнн! П. Л. Чебишова) 
вд дано{Г системи точок. Зуховицький 
С. Т.), Науков: зап. Луцького пед. 1н-ту, сер. 
физ.-матем., 1953, № 1, 3—24 (укр.) 
Рассматривается задача: в п-мерном евклидовом 

пространстве задано т точек Р,, Р.,..., Ри: ре 

буется найти точку Р*, для которой достигает ми- 
нимума величина 


шахр(Р, Р;, 
р 


где р (Р, Р;) — расстояние между РирР,. Искомая 


МЕ 


№3 


точка называется чебышевской точкой (а. т.) дан- 
ной системы. Автор указывает алгоритм для по- 
строения ч. т. данной системы и замечает, что су- 
ществование ч. т. непосредственно следует из конеч- 
ности этого алгоритма. (Это следует, впрочем, и из 
_ общей теоремы теории функций. Прим. реф.) 
Последовательно рассмотрены случай плоскости, 
случаи трехмерного пространства, общий случай 
($3 1—3); последний параграф 4 посвящен случаю 
взвешенных расстояний. В. Л. Гончаров 


Теория функций комплексного переменного 


1160 
1156 Д. О наилучшем приближении в среднем 
дифференцируемых периодических функций. 


Дзядык В. К. Автореф. дисс. канд. физ.- 


матем. н., Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 
1954 


См. также: 1058 К, 1126, 1373, 1389 К 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1157. 06 аналитической функции, имеющей бес- 
конечное число независимых действительных 
периодов. Смит (Оп ап апа!уйе @иосИоп Ва- 
ушс ап шйпЦе пишЪег о{ ш4дерепдепь геа1 ре- 
1109$. Зшт6Ь В. А.), УХ. Гопдоп Ма. 50с., 
1954, 29, ч.2, № 114, 255—256 (англ.) 


1158. Критические точки рациональных функций 
с самоинвереными полиномиальными множите- 
лями. Бонсалл, Марден. (Ст! са! роз 
о{ гайопа! Гис оп$ ув зеН-шуегыуе ройу- 
пош1а| {асфогз. Вопза11 Е. Г., Магает 
Могг! $), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, №1, 
111—144 (англ.) 


Многочлен } (2) называется самоинверсным, если 
его нули симметричны относительно окружности 
|2! =1. Пусть М(ф, Е), Р(ф, В) иО(Ф, В) озна- 
чают соответственно число нулей, число полюсов 
с учетом кратности и число различных полюсов 
фувкции ф (2) на множестве Е. 

Теорема. Пусть (2) =1(2) 8 (2) / Е (2) С (2), 
где }, 2, Е, @— многочлены, } и Ё самоинверсны, 
М (2, |1 > 1) =М (Са, || < 1) =0и степень ]8 выше 
степени ЕС; тогда 


М (Ф’, || >29 =М(®, [21| > 1) 49 (5, |811. 

Частные случаи теоремы рассматривались ранее 
(Сови А., Ма. Й., 1922, 14, 110—148; \/а1з6 Ф. Г.., 
Тосайоп оЁ б№е ст!ЫсаГ роз, Ашег. Ма. 5ос. 
СоПо4. РиЫ., 1950, у. 34; ВопзаП Е. Е., Магаеп М, 
Ргос. Ашег. Ма. 30с., 1952, 3, 471—475). 

В качестве леммы доказывается следующее обоб- 
щение теоремы Руше: если в замкнутой области Л. 
ограниченной спрямляемой кривой ‘у, функции ] (2) 
и = (2) аналитические кроме быть может, полюсов 
в О, и, кроме того, на границе у |2 (=) |<|] (2) |, то 


М (Т- &, 2) Рё, Р) =№(,))-РО,О. 
П. К. Суетин 


1159. О кривизне' линий уровня. Верблюн- 
ский (Оп Ме сигуайте о# 1еуе] сигуез. Уег- 
Ъ|ипзКу 5.), Ма. Апп., 1953, 125, № 5, 
472—476 (англ.) : я 
Пусть $ (5) =“ 8, где = гей, регулярна 

в |5 < 1. Рассмотрим функцию 1 ($), определенную 

с точностью до постоянного слагаемого уравнением 


и (3) =ехрф (3), 


которая будет регулярной в | $ | < 1, причем и (3)=2 0. 
Образ г = сопз6 при преобразовании |5|< 1 с по- 
мощью # = ш (5) есть Замынутая кривая Г (линия 
уровня), кривизну которой обозначим К ($). 


Положим 


Дается сравнительно простое доказательство сле- 
дующего утверждения, полученного ранее Пешлем 
(Резсь] Е., Ма. Апп., 1932, 106, 574—594): 

Если А— действительная постоянная и (1—56?)/5 > А 
при |& | <1, то это неравенство справедливо и при 
|| =1. 

Используя этот результат, автор доказывает тео- 
рему: Е 

Если К (ей) > К, то К (3) >22 И -- И1-— 25| 1. 

В. Н. Телияну 


1160. О рядах Тейлора функций, регулярных в 
областях Гайера. Эрдёш, Херцог, Пи- 
ранян (Оп Тауог зетез оЁ ГапсИопз гесо]ат 
ш Са1ег тео1опз. Егабз Рац1 Негтов 
Е г! 62, Р1лгап1ап Сеогое), Атсв. Ма®., 
1954, 5, № 1—3, 39—52 (англ.) 

Известна лемма Гайера (Саег Р., МабВ. 2., 1952, 
56, 326—334): если функция } (2) = У а, 2“ ›регу- 
лярна и ограничена в круге | + а| < 1-а (а>0), 
то ап = 0 (и —\(.). { 

Авторы показывают, что в лемме Гайера О, вооб- 
ще говоря, нельзя заменить на о, и обобщают эту 
лемму в различных направлениях. 

1. Если функция } (2) = а„2” регулярна в кру- 
ге |2 +а|<1-а (а>0) и если произведение 
(1 =) (2), где А — действительное число, ` ограни- 
чено в этом круге, то 


а. =0 (в \, 


а, =О (шп), 


если А? 1. 
если А =1, (1) 
а, = 0 (п 112), если К<1. 


В равенствах (1) О, вообще говоря, нельзя заменить 
на 0; такая замена допустима, если А < 1 и произ- 
ведение и—2) (=) стремится к пределу, когда 
2—> 
со и 
2. Если функция } (2) = Уба„2’ удовлетворяет 


2% 
условиям предложения 1 и если $„= Ум |@;|, то 


я 
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5. =0 (п”), если >И», 


5, =0 (УпШшп), если = У», (2) 


5, =0 (п^1 т"), если К. 


В первом и третьем равенствах (2) О нельзя заме- 
нить на о. 
<> т > 
3. Если функция ] (2) = У а,’ удовлетворяет“ 
условиям предложения 1 для ^<—/», то [аи << 
и Ую в ав оо. | 
=: : те в 
4. Если функция } (2) = У а„2 удовлетворяет 
со м 
условиям предложения 1 для А<0, то ряд У (у 
сходится равномерно на окружности |= | =1. 
Областью Гайера авторы называют всякую откры- 
тую область, которая содержит единичный круг 
|2|<1 и граница которой имеет с окружностью 
|=| =4 только одну общую точку 2 =1. Областью 
Гайера порядка р (р_>0) называется такая область 
Гайера, которая содержит в себе внутренность кривой 


2 (Ф) = (Е + | ФР) ехр (19), —п<Ф< т, 
для некоторого положительного значения с. 

Доказывается предложение: 

5. Если функция }(2) = я регулярна в ка- 
кой-нибудь области Гайера порядка р (р>1) иесли 
при А < 1 произведение (1 — 2); (2) ограничено в этой 
области, то а, = 0 (п@®—1/!?). Библиография, 12 на- 
званий. Н. А. Давыдов 


1161. Общее мажорирование многочлена и его 
производной и одно его следствие. Колуччи 
(Сепега]!е штасо1огат1о0пе 4ег ро|пош{ е 4еПе 
егтуае е па зиа сопзеспепта. Со1исс1 
А пфоп10), ВоП. Ошопе ша. На|., 1953, 8, 
№ 3, 258—260 (итал.) 

Доказываются теорема и ее следствие. 
Теорема. Если корни многочлена с комплекс- 
ными козффициентами от комплексной переменной =: 


2 т: тт д 
Р (2) = а,2`- а12 га. 


по модулю не превосходят некоторого числа 6, то 
имеет место формула мажорирования 


|299 [м (в) 1ь1 Фат+ ву", 


где = 0,1,2,...,п и Р®) (2) =Р (2). 
Следствие. Если корни многочлена 


Ри (=) = Ри." .-- + Ри, 18 Е Рь,о 


(п =1,2,...) по модулю не превосходят ф и после- 
довательность 


а1, а2,...,а,,.. 


такова, что 


п 
п < пРи,п В 4 
где В конечно и больше р, то ряд 


а:Р: (=) + азР› (2) +... а,Р, (2) +... 


комплексного переменного 


Га 


представляет функцию }(2), голоморфную внутри 
круга, описанного из точки 2==0 радиусом В — р, 


и сверх того 


К® (г) = а,Р® (8) а. РУ. (2) +... (=, 2, ...). 
Н.С. Кошляков 


1162. 06 одном клаесе функций, 
в единичном круге. Ш илд (Оп а с1азз оЁ ас- 
Нопз зсВНевь ш Ме ип стае. Зсв 11а А.,), 
Ргос. Ашег. Ма. $0ос., 4954, 5, №1, 115—120 
(англ.)} $’ ` 
Пусть 5, — класс функций, однолистных в круге 

|2| <1 и не однолистных ни в каком круге боль- 

шего радиуса. 
Для многочленов }, (2) =2— РА а, М2, 

с действительными и неотрицательными коэффициен- 


тами а,, п=2,3,...,М, доказывается, что необ- 


ходимым и достаточным признаком их принадлеж- 
ности классу 5р является равенство 


М 
Е Уп, = 0. 
2 


При помощи этого признака весьма просто уста- 
навливается ряд свойств функций р (2), принадле- 
жащих классу 6’: 


1. аа <1т, п=2,3,..., №, причем знак равен- 


ства достигается для функции 1» (2) = — 2" /п. 

2. }› (2) не может отображать круг |2|<1 на 
выпуклую область, но отображает его на область, 
звездообразную относительно начала координат. 

3. Отображение круга | 2 | < 1, реализуемое функ 
цией ш =}, (2). покрывает круг | 1 | < '/», и для пло- 
щади 4 отображения имеет место оценка х < А<3п/2, 
где знак равенства достигается для функции 
Тр (2) = 2— 27/2. х 

4. Круг |2| < Ч» отображается каждой функцией 
{р (2) на выпуклую область, покрывающую круг 


№ | < 3/5; для функции }, (2) = 2 — 27/2 эти оценки ве _ 


могут быть улучшены. 
А * ь * 
5. 4/4 >?/., где 4% и 4 — радиусы кругов, по- 


крываемых соответственно образом круга |2|<5 


(”› — радиус выпуклости функции {р (2)) и образом 
единичного круга. 
6. Имеют место «теоремы искажения»: 


12 — [2.2/2 < | {р (#) |< 121+ [2 2/2, 
1—1] 21< |1 (2) |< 1+1|2|. 
Г. В. Корицкий 
1163. 

(ЕНЗЕРА НОВЫЕ А, © 

сюэ сюэбао), 1954, 4, № 1, 105—112 (кит.; ре- 

зюме англ.) 

Пусть В (2) =2- рее а(®) 20А- о функция ре- 
гулярная и однолистная в единичном круге и 
в® (2) =2+ Ут а®А^Н. Доказывается, что в) (2) 

3 3. 
однолистны в круге|2|<У 3/2, причем число У 3/2 


нельзя заменить большим. Этот результат объединяет- 
ся с ранее известными результатами Сегё, Илиева и 


к И 


1955. г. |. 


однолиетных | 


Отрезки однолистных функций. Гун Шэн. 
ВЯ ) ож (Шу- 


Теория фуниций 


автора в одну теорему: при А=1, 2, 3 функции 
Ё 


5) (2) однолистны в круге | =| <УИА/2 (+1); по- 
следнее число нельзя заменить большим. 

Доказано также, что если А (©) =5-+ Уго," 
регулярна и однолистна в области 4 «|<|<о®, то 
Фи, (9 =б+ УР 15° при п>> 12 однолистны 


в области (1—5 Ча п)" <|<| оо и при всех п 
однолистны в области 3/, < |С |< со. Г. В. Корицкий 


1164. Об одной экстремальной граничной задаче. 
Шеффер (Ап ехета! Бопидагу уаше ргоЪ- 
1ет. ЗсваеЁ{Ёег А. С.), СопиШаИопз ю 
(Ве Теогу оЁ{ В1етапп зи {асез, Ришсеон, М. Х., 
1953, 41—47 (англ.) 


Доказывается, что для всякого заданного замк- 
нутого множества Ё точек окружности |= | =1 по- 
ложительной меры существуют совершенное под- 
множество той же меры и регулярная, однолистная 
в круге || <1 функция ш = } (2) = ал12 + а? +..., 
отображающая круг |2|<1 на круг | № | < 1 с ра- 
диальными разрезами так, что названное совер- 
шенное подмножество отображается на окруж- 
ность | 12 | = 1, аего дополнение — на радиальные раз- 
резы. 

Устанавливается, что для функции, обладающей 
указанным свойством, модуль |а1| достигает мини- 
мума в классе 5’, регулярных и однолистных в круге 


|2| <1 функций, удовлетворяющих условию ] (0) =0 
и таких, что Ни |} (ге'?) | >1 почти всюду на за- 
т>1 


данном замкнутом множестве Ё. При доказатель- 
стве используется одна вариационная формула, уста- 
новленная ранее автором совместно со Спенсером 
(ЗсваеНег А. С., Зрепсег О. С., СоеЙаепть гео1опз 
Гог зсВИсве апсНопз, Ашег. Май. Зое. СоПо4., 1950, 
У. 35). Г. В. Корицкий 


1165. —0Об одном семействе аналитических экстре- 
мальных функций. Лея (Зиг ипе {атШе 4е 
ГопсИопз апа!уйаиез ехибта1ез. Гедфа Ё.), 
Вост. Ро15Керо {о\аг2. шаф. (Апп. $06. ро]оп. 


ша.), 1952, 25, 1—6 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (франц.) 


Вводятся следующие обозначения: Д — конечная 
у-связная область, ограниченная у --1 континуума- 
ми С.,...,С,, причем С,(=0,...,у) является 
общей границей областей О, ид, (со ЕД,) ирс р,; 


А (2) >0— функция непрерывная на Ё = Ве: 


р (2) р (2 — а.) где а, ЕЛ, и с, — рациональ- 


ные числа, с’, > 0, р <; Е, О - 
система точек, принадлежащих А; 
и = С, 
(7) (п) ий - 
7 (2, С ) орз П 6:7 (= 0: „П); 
-+ЁЕ=0 
ФП? (2,2, 56%) = 102) (2, 5) [р (<) /р(8) "АС," 
(7=0, ‚ п); 


комплексного 
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переменного 


7”) = 


0<)<А<п 


57°) ] пр) Г” А ©, 
#—0 


1—5; СО, 9) = 


(^ — действительный параметр). Система точек, для 
которой достигается тах 0 (). 40) = @, (©, Ё), 
ее 
обозначается через вт) — (№) — {2 а 
Теорема 1. Для любого ли ё=2а, (К =1,..., У) 
существует 


а, 


ъ 
п ` 
Пи м | © (&, ^, =) | = Ф (2, ^), 
п— © 
1—0 
0<Ф (2, ^) <<. 
Пусть 
- п 
; —п —пА 
= | Ш = | 2. "Аа," 
о 
точки 12,...,7, нумеруются так, что 
| 16) (=) | < | 19) (#9) И 


Теорема 2. Существует 


п 
Ни У! Ф© (2, >, =) | =Ф(ь >), 


и> © 
если 2 Е), где Е» состоит из всех точек систем 
29 (п =1,2,...) и точек а, (&=4,2,.... п). При 
этом сходимость равномерна в любой конечной части 
плоскости, находящейся на положительном расотоя- 
нии от множества ЕЁ), и т Ф (2, ^) — гармоническая 
функция всюду, кроме этого множества. 
` Пусть С— какая-нибудь из областей 0, Р:— (а), ... 
р, — (а,), До; х — фиксированная (произвольная) 
0 | 
точка области @ и 


у 
ем 
емо "Уф®а, №33 01.2...) 
где числа 0, и ветвь радикала подобраны так, что 


фи (, ^) >0. 

Теорема 3. Функции ф„ (2, ^) сходятся в каж- 
дой односвязной области С’, содержащейся вСи 
содержащей х. Функция ф (з, ^) = Пи фи (2, Л) регу- 

п с 


лярна в С”, продолжима аналитически во все точки а 
и [Ф (2, ^) | =Ф (2. ^) вне РГ. ы 

ф (2, ^) в каждой из областей С определяет се- 
мейство однозначных или многозначных функций, 
зависящих от параметра ^, границы А, 4 (2) и р (2). 
Эти функции автор называет экстремальными функ- 
циями, ассоциированными с К, (2), Р (2). 

Теорема 4. Для данного ^ Ф (2, ^) непрерыв- 
на в целой плоскости, из которой исключены точки 
а,,...,а, и стремится к + ©, когда 2 стремится 


к одной из точек а1,...,4,, ©0. 


Е Е 
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Пусть ш=ё(2, ),) (К =1,..., у) — фувкция, 
отображающая конформнс О, на круг |№ | < 1, так 
что & (а,, О,) =0. Соответственно # (=, Аз) означает 
функцию, отображающую Д., на единичный круг, 
прячем & (со, А.) = 0. 

Теорема 5. В области ДР $(2, 0) равна кон- 
станте модуля 1. Вне Р: 


Ф(2, 0) =е8 [8 (2, 2,)] вр, (%=А,..., у) 
и 
: = 
Ф(2, 0) = е [в (2, №) вА,. 


Здесь с=в:-+...-+с, и 0 — действительная кон- 
станта. 
Пусть 
т = ШЕЛ (2), М=зр А (2). 
26Е 2 ЕЕ 


Теорема 6. Если ^_>0, то имеет место нера- 
венство (во всей плоскости) 


105 Ф (=, 0) - ^105 т < 105 Ф (2, ^) < 
< 102Ф (2, 0) + ^105 М. 


Если же «0, 
местами ти М. 


1166. О некоторых экстремальных проблемах для 
аналитических функций.  Рогозинский, 
Шапиро (Оп сегбаш ехбгеши ргоештз Гог 
апа!уйе Рае Мопз. В обоз1шз КЕ М. \., 
Звар1го Н. 5.), Афа шаф., 41953, 90, 
№ 3—4, 287—318 (англ.) 

Пусть Н,— класс аналитических в единичном 
круге функций, для которых 

3 


то в неравенстве нужно поменять 
С. Я. Хавинсон 


[1 (се®Рае < М, 


э.—ью 


а Ну — тот его подкласс, для которого М = 1. До- 
казывается, что при заданной на окружности | 2 | = 1 
функции К (2) имеем: 


вор] \ 12) К (=) 42| = 
Ка: = «|= 
ше | кон 
= Ш —о т ) 
ФЕН 7 


(1 < р<о%, 1/р+1/4а=1). В случае р = 1 в пра- 
вой части стоит шЁУ:а! шах [К (5) — о (=)|. Иссле- 
дуются вопросы существования и единственности 
экстремальных функций в обеих частях равенства 
(1). Доказанные результаты, равно как и метод 
доказательства, основанный на применении теоремы 
Хана — Баваха — Сухомлинова, не новы и были 
ранее опубликованы референтом (Успехи матем. 
наук, 1949, 4, 158—159; Уч. зап. МГУ, 1954, вын. 
148, Математика 4, 133—143). В заметке референта 
(РЖМат, 1953, `493) получены более общие резуль- 
таты. В реферируемой статье ссылки на упомяну- 
тые работы отсутствуют. С. Я. Хавинсон 


1167. К вопросу о конформных отображениях 
близких областей с неподвижными точками на 
границе в теории фильтрации. Шаманский 
(До питания про конформн! в1дображення близь- 
ких областей з нерухомими точками на границ! 


Теория функций комплексного переменного 


г 


1955 г. 


в теорй фильтраци. Шаманський В. Э9.), 

Доповыд: АН УРСР, 1953, № 3, 158—162 (укр.) 

Дается выделение главных частей функций, 
конформно отображающих при трех неподвижных 
точках на границе круг, полуплоскость и нолуно- 
лосу на близкие области, ограниченные контурами 
с непрерывной кривизной. Исследуется характер 
изменения вектора скорости при вариации границы 
области движения в случае фильтрации под плоти- 
ной при бесконечной глубине водоупора. Делаются 
выводы о поведении вектора скорости фильтрации 
при установке шпунта и при углублении водоема. 
Для случая граничных точек области движения 
указанные выводы о поведении . вектора скорости 
фильтрации могут быть получены из теоремы ре- 
ферента о движении граничных точек и приведены 
в книге П. Я. Полубариновой-Кочиной (Теория 
движения грунтовых вод, Гостехиздат, М. 1952, 
138—143). В случае одной и двух веподвижных 
точек на границе выделение главных частей функ- 
ций, дающих отображение указанных выше близ- 
ких областей, было получено М. А. Лаврентьевым 
(Матем. сб., 1938, 4, №3, 391-458). Г. Н. Положий 


1168. Кручение цилиндрических стержней. Ба- 
тырев А. В.. Уч. зап. Ростовск.-на-Дону 
ун-та, 1953, 18, № 3, 3—16 ФАН 
Методами теории функций комплексного пере- 

менного сначала показывается, что если контур С 

сечения цилиндрического стержня есть аналитиче- 

ская кривая и функция | 


к а 
ау 
в 


отображает конформно' область, внешнюю к кон- 
туру С, на область внешнюю кругу конформного 
радиуса В, то компоненты напряжения, а также 
жесткость при кручении определяются формулами: 


Х.—, = щК Ве (Ве®), 
| 22-2 КИ? 2 48, 


где 
2п 


К (25) | (в \ |=’ (Вера ) 
о 


— постоянная (5 — площадь сечения), и 


Е. 2 з а т 
= т Е д 
и— 


Полученные формулы применяются, когда сече- 
ние — круг, эллипс или обобщенная лемниската. 

Если контур сечения не является аналитической 
кривой, рекомендуется взять сечение немного 
большего конформного радиуса и найти для него 
все интересующие величины. Приведены также 
отображающие функции для профилей, близких 
прокатным железа. А. К. Рухадзе 


1169. Об одномерном течении вязкой жидкости. 
Батырев А. В., Уч. зап. Ростовск.-на- 
Дону ун-та, 1953, 18, № 3, 47—19 


АЕ 


№3. 


Новый метод решения задачи об установившемся 
одномерном течении вязкой несжимаемой жидкости 
вдоль прямолинейной трубы постоянного попереч- 
ного сечения при отсутствии массовых сил. Реше- 
ние этой задачи сводится к нахождению функции 
комплексного переменного 77 (2) внутри контура 
поперечного сечения трубы при заданной на гра- 
нице действительной части И’ (2). Вместо обычного 
отображения сечения на внутренность круга отоб- 
ражается область, внешняя к сечению, на область, 
внешнюю к кругу, а затем после аналитического 
продолжения отображающей функции 2(и) на 
кольцо внутри круга строится в этом кольце функ- 
ция И [2 (и)], удовлетворяющая граничному усло- 
вию. Вопрос о том, будет ли. полученная функция 
решением задачи. связан с тем — можно ли ее ана- 
литически продолжить так чтобы она была одно- 
значной во всей внутренности круга. Этот вопрос 
автор не исследует. В отмеченных автором частных 
примерах трубы кругового и эллиптического сече- 
ний аналитическое продолжение осуществляется 
легко. * М.И. Гуревич 


1170. Дополнения к. «Заметке о приближенных 
решениях проблемы струйного обтекания». 
Кравченко (АЧа!опз а ]а «Мое заг 1ез 
зо опз арргосВёез ди ргоёете 4ез $Шавез». 
К гаубспепш Ко Ти. 11 ел), Апл. 1186. 
Роитег, 1952,4, 141—143 (журнал вышел из 
печати в 1954 г.) (франц.) 


Проводится сопоставление аппроксимационной 
формулы, положенной референтом в основу разра- 
ботанного им приближенного метода решения `за- 
дачи (Укр. матем. ж., 1950, 2, № 1, 107—117), 
с некоторыми формулами Леви-Чивита. Автор при- 
водит также замечание Армстронга, указавшего, 
что метод референта лишь обозначениями отличается 
от метода Бродецкого (Вгодезку, Ргос. Воу. 50с., 
1922, А102, 542—553). 

Примечание референта. Бродецкий не 
показал, что найденные им решения действительно 
удовлетворяют условиям задачи; кроме того, он 
лишь отметил возможность построения обтекаемого 
контура по заданным значениям параметров, входя- 
щих в решение. не касаясь вопроса о вычислении 
этих параметров для заданного ‘контура. Бродец- 
ким также не рассматривался случай неизвестного 
положения точек срыва струй, занимающий цент- 
ральное место в указанной выше статье референта. 

‘ И.М. Рапопорт 


1171. —О решении некоторых задач напорной фильт- 
рации. Нужин М. Т., Инженерный сб., 1954, 
18, 49—60 
Рассматривается задача о фильтрационном ра- 

счете гидротехнического сооружения, контур ко- 

торого состоит из нескольких непроницаемых уча- 
стков. Такого рода задачи встречаются при расчете 
дренированных флютбетов, котлованов, шлюзов 
ин 

Путем конформного отображения заданной об- 
ласти фильтрации 2 на полуплоскость # задача при- 
водится к частному случаю смешанной краевой 
задачи для полуплоскости, когда на одних участ- 
ках вещественной оси заданы постоянные значения 
потенциала, а на других постоянные значения при- 
нимает функция тока. 

Применение этого метода для случая сплошного 
флютбета было предложено М. А. Лаврентьевым 


Теория функций комплексного переменного 
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(Конформные отображения с приложением к неко- 
торым вопросам механики, Гостехиздат, М.—Л., 
1946). 

Устанавливается единственность решения задачи 
и приводится ее общее решение в виде несобствен- 
ного интеграла, зависящего от п -- 1 параметра 
(п — число проницаемых участков в теле гидротех- 
нического сооружения), которые определяются из 
системы п --1 линейно независимых трансцендентных 
уравнений. 

Далее, пользуясь выводом формулы Келдыша — 
Седова, автор ‘устанавливает предельные значения 
функций ф (1) и$(1) для границы области фильт- 
рации, что и представляет наибольший практиче- 
ский интерес. 

Рассмотрены четыре следующих плоских флют- 
бета: с одним проницаемым участком при беско- 
нечной глубине Т водопроницаемого грунта, с одним 
проницаемым участком при Т < 0, с двумя сим- 
метрично расположенными проницаемыми участками 
при Т=со, се проницаемым участком в форме 
окружности при Т = со. 

Ввиду сложности вычислений автор ограничи- 
вается в данных примерах только определением 


раеходов. 


Во втором примере результаты вычислений со- 
поставляются с опытными данными, полученными 
А. В. Романовым (Фильтрация в основании плотин 
при наличии дренажей. В сб.: Вопросы фильтра- 
ционных расчетов гидротехвических сооружений, 
Гос. изд-во лит-ры по строит-ву и архитектуре, 
1952). Совпадение получено вполне ‘удовлетвори- 
тельное. 

Библиография, 9 названий. 


1172. О свойствах бесконечных систем уравнений 
в задачах кручения некоторых двухевязных про- 
филей. Шерман Д. И., Прикл. матем. и 
механика, 1953, 17, №4, 470—476 


В $1 изучается задача о кручении круглого 
бруса, симметрично ослабленного эллиптическим 
отверстием. Полый цилиндр поперечного сечения 
5, ограниченный извне окружностью Гл, а изнутри 
эллипсом Г»› с тем же центром, что у окружности, 
скручивается некоторым моментом М. За плоскость 
2=х--И/ принято сечение бруса и начало коор- 
динат —в центре сечения 5. Задача сводится 
к определению функции Ф(2), голоморфной в 0б- 
ласти 5, по граничным условиям 


П. Ф. Фильчаков 


$ (1) Е Ф(Й =0 на Га, 
Ф (1) +2 (0 = ЕЕ С на 1», 


где { — аффикс точки контура, С — подлежащая 
определению постоянная. 

Методом, использованным автором в прежних 
работах (например, Прикл. матем. и механика, 1951, 
15, №1, 75—82), задача сводится к бесконечной 
системе линейных алгебраических уравнений; далее 
дается исследование этой системы. Связанные с по- 
следним вопросом трудности преодолеваются путем 
замены суммы коэффициентов при неизвестных 
в каждом из уравнений системы некоторым интег- 
ральным выражением, зависящим от вспомогатель- 
ного параметра, введенного вместо искомых неиз- 
вестных. 

Изучение этого интеграла позволяет установить, 
что полученная система линейных уравнений вполне 


:995-- 
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регулярна. Численные расчеты, приведенные для 
конкретного примера, указывают на достаточную 
эффективность приема автора даже в случаях, наи- 
менее благоприятных в смысле связанных с ними 
вычислительных трудностей. 

В$2 несколько иным, более прямым, путем 
изучается система бесконечных уравнений, полу- 
ченная в задаче кручения круглого бруса с двумя 
продольными круговыми полостями (Степанов Р. Д., 
Шерман Д. И., Инженерный сб., 1952, 11, 127—150). 

А. И. Каландия 


1173. 06 одной граничной задаче для гармониче- 
ских функций. Лопатинский Я. я) 
Уч. зап. Львовск. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, 
22, № 5, 5—11 
Пусть У —выпуклая трехмерная область, гра- 

ница 5. которой является дважды непрерывно диф- 

ференцируемым многообразием. Пусть: далее а (9) 

(965) — непрерывно дифференцируемая на 5 функ- 

ция, а (у) — дважды непрерывно дифференцируемая 

векторная функция и у(у) единичный вектор 
внутренней нормали к 5. В предположении, что 

%-у> 0, ах0 и а-у-го® (а х у) <0, методом 

интегральных уравнений доказывается существо- 

вание и единственность гармонической в И, непре- 
рывной на У (] 5 функции и =и (2), удовлетворяю- 

щей на © условию «.отад и -- аи =}, где } =} (у/)— 

‚заданная на 5 непрерывная функция, а стад и (у)= 

г По стад и (у + ту (у)), причем сходимость предпо- 

<:>0 

лагается равномерной относительно У 65. 

В работе встречаются опечатки. М. Б. Гагуа 


1174. Отдельные случаи обратных краевых задач. 

Нужин М. Т., Уч. зап. Казанск. ун-та, 

. 1953, 113, № 10, 3—8 

Рассматриваются частные случаи задачи: 

Задана функция }(5), 0 <з:<1. Найти одно- 
связную область С такую, чтобы }(5) — как функ- 
ция от дуговой абсциссы $ границы Г — была гра- 
ничным значением аналитической в области функ- 
ции 1 (2) с заданными там особенностями. 

Основные случаи задачи (С конечна, ш (2) регу- 
лярна; С содержит точку 2=00, в которой шо (2) 
имеет полюс) были рассмотрены автором ранее 
(Уч. зап. Казанск. ун-та, 1949, 109, № 1, 97—120). 
Был указан метод построения решения, найдены 
условия замкнутости контура Г, рассмотрен вопрос 
о единственности решения. 

В реферируемой статье изучаются случаи: 

1) Область С содержит бесконечно удаленную 
точку, и (2) имеет в полюс первого порядка, на 
границе Г функция 4#/ 45 удовлетворяет условию 
Гёльдера относительно $. 

2) ш (2) регулярна в области, на границе имеет 
полюс первого порядка. 

3) Граница Г бесконечна, (2) регулярна в об- 
ласти или имеет полюс первого порядка. 

С.Н. Андрианов 


1175. —О существовании и числе решений обратной 
краевой задачи теории аналитических функций. 
Андрианов С. Н., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1953, 143, № 10, 21—30 
Обратные краевые задачи ранее исследовались 

при условии, что логарифм производной функции, 

отображающей ЗЕ на искомую область, пред- 
ставим формулой Шварца (такие области назы- 
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ваются областями Смирнова). Называя это решение 
фундаментальным, автор вводит понятие общего 


решения, когда предыдущее условие может и не. 


выполняться. Доказывается теорема: Для того 
чтобы выделить фундаментальное решение, доста- 
точно, чтобы искомая функция 1 (2) в искомой 
области &, была непрерывной вплоть до границы 


Г, вместе со своей производной 4ш/ 42. Обратно, 


показывается, что если 45/4с удовлетворяет усло- 
вию Гёльдера и не обращается в нуль, то в фунда- 
ментальной области &, функция (2) будет иметь 


производную, непрерывную вплоть до границы. 
Пусть на отрезке 0<5<.».1 задана комплексная 
функция а ($) + # (5) (а ($) +1 ($5) абсолютно не- 
прерывна и периодична); функция ш|45/ ас | сум- 
8 
мируема по параметру в = 1 аь / 43| 4$; 3(с) абсо- 
лютно непрерывна; кривая Г, определенная соот- 
ношением 2 =а (5) + 16 (5), имеет непрерывно вра- 
щающуюся касательную, 


1%’ (е +1) —ш (в) | < М", 
где 
М ио (0<«<1 

не зависят от с. Найти конечную область #, класса 
С* (через С* обозначается класс областей Смирнова 
с включением неоднолистных областей) и’ голоморф- 
ную в области &,, непрерывную до границы Г, 
функцию д (2) такую, чтобы на границе Г, [2 (5)] = 
—=а (5) + #6 (5), где з— дуговая абсцисса точки 
контура Г,. Предполагая, что многолистная область 
= ограниченная Г, задана (т. е. кроме ориенти- 
рованной кривой Г,, задано также положение точек 
ветвления ®’, вместе с определенной связью листов), 


автор обычным путем строит решение задачи и 
обобщает на этот случай теорему о единственности 
решения, доказанную ранее для однолистной об 
ласти #&„. 


В общем случае доказывается, что если 
- И | 
шаг, = —- 

2 


10 


и вый 
ав 


то фундаментальное решение существенно зависит 
от п—1 комплексных постоянных у.. 


Автор указывает на ряд возникающих вопросов, 


например, можно ли среди областей, составляющих, 


общее решение, найти область однолистную, если 
фундаментальное решение неоднолистно? 
М. Т. Нужин 


1176. О существовании в области, ограниченной 
кривой Жордана, функции, голоморфной внутри 
области и сходящейся к заданным значениям на 
ее границе. Дзин (За Ш ез1$(епха ш ип дотицо 
]Лог4ашапо 41 Ёап210п1 о]отоге а’ ицегоо е соп- 
уегоеш\ а| сопбогпо уегзо уа1от1 аззеспам. 71 п 
С1оуапп!1), АМ Асса. пах. ТАпсе!. Вепа., 
С|. 361. Йз., таб. е пабаг., 1953, 14, №4, 476—483 
(итал.) 

Статья примыкает к предыдущей работе автора 

(РЖМат, 1954, 2089). } ` ы у 
Пусть С — замкнутая, спрямляемая, простая 

кривая Жордана и ДР— ее внутренняя область. 


За 


№3 


Если ф (2) задана на С. является там функцией 
ограниченной вариации и ры ф (2) 8'4аз=0, п=0,1,..., 


то в каждой точке 2@С имеем: ф (21) =5-(2) 
(Ф (2+), Ф(2_) означают пределы функции Ф() при 
стремлении точки Ё ЕС к2 в положительном и 
отрицательном направлении соответственно). След- 
ствия этого факта: 41) функция: ] (2) = (20 1х 


х |2 Ф (1 ((— 2)-1 4, если 26Р, и (2) =5(2*) = 
= (2), если & © С, непрерывна в О- С; 2) для 


любой функции Ф (2), аналитической в О, непре- 
рывной в Д-+-С и абсолютно непрерывной на С: 


| Ф (2) Ф’ (2) 48 =0. 
в 


В теоремах братьев Рисе, И. И. Привалова и 
других, посвященных аналогичным вопросам, пред- 
полагается непрерывность ф (2) на С. В книге 
И. И. Привалова «Граничные свойства аналитиче- 
ских функций» (М.—Л., 1950), где изложены эти 
результаты, также предполагается непрерывность, 
хотя она явно и не оговорена (Прим. реф.) 

С. Я. Хавинсон 


1177. Заметка о степенных рядах. Раджаго - 
пал (А поёе оп ро\уег зейез. В ал агора!1 
С. Т.), Маф. Э4епь, 1952, 20, 99—106 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Основные результаты этой заметки аналогичны 
известным теоремам Рогозинского, Стеффенсена, 
Бора и Ландау о функциях / (2) = > а,2”,  регу- 
лярных и ограниченных в единичном круге (Гап- 
Чаи Е., агзбеПапо ип@ Веотип4ипо ешуоег пемегег 
ЕгоеБп15зе ег РГаикИопептеоще, 2. Ап Ш., Зрит- 
сег, Веги, 1929, стр. 9, 10, 26). Вместо предпо- 
ложения об ограниченности } (2) при |2|<\1, при- 
мем, что верхней гранью для действительной части 
7(2) при |2|<1 является 1. Автор показывает, что 
тогда: 


ВЕ а пра |412 для п-=0,..., 
% №. 

где 5. (2) = Уча Е 

2) Ве с, (2)<1 при |2|<1, где ов, (2) = 

ьа п 

= +101 У, +); 

3) если, кроме того, а, > 0, то тогда М (4 /3)<1 
и М (г) <2/(1— г), где М (+) = У [| т. 
Пример /] (2) = 22/(1 - 2) показывает, что постоян- 
ные 1/2 и1/3Зв 1) и 3) ве могут быть увеличены 
и что коэффициент 2 в 3) нельзя заменить на мень- 
шую константу. 

Усиливая свои предположения о ](2) требова- 


нием, чтобы | Ве } (2)| <1 при |2| <1, автор полу- 
чает {для |2| < 1) оценку 


‹ | Ве з, (2) | < Г, — 42108 п; 


и для каждого п он строит функцию 1 (2), для ко- 
торой $„(1)= Си. <. Рататап 
Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, №2, 113. 


Теория функций комплексного переменного 


1179 


1178. — Об интегральном представлении иединствен` 
ности некоторых классов целых Е 
Джрбашян М. М., Матем. сб., 1953, 


33 (75), № 3, 485—530 

Для целых функций конечного порядка о > 1/2 
устанавливается ряд теорем об интегральном пред- 
ставлении, во многом аналогичных теореме Пейли— 
Винера. Например: 

Если ] (2) — целая функция порядка © (1. <р<1) 
и типа с (0 «с< <), удовлетворяющая условию 


со 
м +4 е) —р—1 
а 
0 

то имеет место интегральное представление 


01/9 


1) = | Е, (о; в) фев, 
() 

где 

со г о1/8 
2: и) = ау р—1 

Ес (2; и) = р Г(и- ме 1)’ ] [$ (5) № < о 

п—=0 0 
С помощью таких интегральных представлений 


устанавливаются различные теоремы единственности 
для целых функций конечного порядка. Например: 


Пусть 1 (2) — целая функция порядка р(/.< 
<р<1) и нормального типа. Если |} (ей) = 
хай, [1(е)|< АЙ, 60, —б =, 0<<и, 


и [т (0) = 0, то для тождества } (2) == с0п3$ необхо- 
димо и достаточно, чтобы ряд у Х„ ‘расходился. 
М. А. Евграфов 


1179. Об одном новом интегральном преобразо- 
вании и его применении в теории целых функций. 
Джрбашян М. М., Докл. АН СССР, 1954, 
95, № 6, 1133—1136 


Рассматривается интегральное преобразование 
вида 
со 
1 4 в ехр (- 1х9) —1 г 
(-=) =— о —=—_—о и 14 
1” (2) УЭль ах \ т 8 (у) у У, 


0 


где & (9) у" ТЕГ» (0,- <), р>1/2,1/2<и<1/2+ 
--4/е, и формулируются две теоремы, обобщающие 
предложение Планшереля в теории интеграла Фурье. 

Отмечается, что рассмотрение указанного преобра- 
зования позволяет установить ряд теорем типа теоре- 
мы Винера и Пейли, дающих интегральное представ- 
ление некоторых классов целых функций конечного 
порядка и нормального типа. Так, В класс 
целых функций ] (2\ порядка рф (1/2 <в<1) и дан- 
ного типа <с, для которых 


та |7 (Е ехр{- т /(25)}) рен +, 


совпадает с классом функций }(2), допускающих 
представление я 


еде Е, ры) 9 ©) 594 
(см. реф. 1178). А. Ф. Тиман 


нь 


1180 


1180. Об одном проетом типе подгрупп модуляр- 
ной группы. Петерсон (ОЪег епеп ешЁа- 
спеп Туриз уоп Ощегогирреп ег Моди]отирре. 
Ребегззоп Напзб),, Агсь. МабВ., 1953, 4, 
№ 4, 308—315 (нем.) } 
Пусть Г — модулярная группа, а Г’— некоторая 

подгруппа Г. Обозначим через р род поля авто- 

морфных относительно Г’ функций, через с число 
неэквивалентных параболических неподвижных то- 
чек, через е› (ез) число неэквивалентных эллипти- 

ческих точек ‘порядка 2 (соответственно 3), через в. 

индекс группы Г’ в группе Г. 

Как известно, имеет место соотношение 


ы = 12 (р— 1) - бс + Зе + 4е.. (1} 


Автор называет Г’ циклоидной подгруппой, если 
с =1. Для циклоидных подгрупп рода нуль соот- 
ношение (1) принимает вид 

и. - 6 = 3е› -+ 4е.. (2) 
Доказывается, что всякому решению (2) соответ- 
ствует циклоидная подгруппа рода нуль. Этот резуль- 
тат, как указано в статье, принадлежит Роде 
(\УУ. ВоВае). Отмечается, что из этого результата 
вытекает существование неизоморфных подгрупп 
модулярной группы, фундаментальная область кото- 
рых выходит на границу только в одной точке. Да- 
лее дается конструкция Циклоидных подгрупн мо- 
дулярной группы, для которых е=ез =0. 
И. И. Пятецкий-Шатиро 


1181. Исследование вырожденных мероморфных 
отображений. Тимм (ОшетзасВапсеп @Бег алз- 
сеаге шеготогрве АБЪ9ппоеп. ТвЕм м 
\\М а 16 ег), Мат. Апп., 1954, 127, № 2, 150— 
164 (нем.) 


Реферируемая статья является продолжением 
анее опубликованных работ автора (Ма. Апп., 
1952, 125, 145—164; РЖМат, 1953, 706; 1954, 5552), 
именуемых им соответственно Т 1, ТЗ, Т 2. 

Называя мероморфное отображение нормальным 
(МогтаНаП), если оно обладает свойствами, при 
которых доказана основная теорема работы Т 2, 
автор устанавливает условия существования такого 
отображения и связь нормального отображения с 
множеством точек, служащих образами точки не- 
определенности мероморфного отображения. Оказы- 
вается, что отображение будет нормальным тогда 
и только тогда, если множество точек, служащих 
образами точки неопределенности мероморфного 
отображения .,(А„), есть все пространство (2),. 
Применением результатов работ Т4 и ТЗ дается 
новое доказательство основной теоремы работы Т2, 
которая дальше обобщается на случай обобщенного 
нормального отображения (уега|сететегеп , №т- 
шаа!). 

Пусть А, (А„) — мероморфное отображение ана- 
` литического многообразия Д„. Отображающие функ- 
ЦИИ 21, 22,...,2,„ удовлетворяют на А„ алгебраи- 
ческим уравнениям 

С, (2), =0, л=1,2,..., А, 
которые определяют неприводимое алгебраическое 
многообразие 5. Если множество точек, служащих 
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образами точки неопределенности О отображения 
А, (А„) совпадает с 5, то отображение А, (А 
называется обобщенным 
нием. 

Так же, как и для нормального отображения 
из аналитической зависимости функций, осущест- 
вляющих обобщенное нормальное отображение, выте- 


т) 
нормальным отображе- 


кает их алгебраическая зависимость. 


Точка (5) пространства (2),, служащая образом 
точки неопределенности О при отображении А), (Ад): 
называется «постоянно» достижимой, если сущест- 
вует аналитическая кривая 7, проходящая через 
точку О и обладающая следующими свойствами: 
а) у принадлежит Д„, 6) у не содержит точек не- 
определенности отображения А,, в) на у 2,=6,, 
ВЮ. 

Оказывается, что при обобщенном нормальном 
отображении каждая точка, служащая образом точ- 
ки неопределенности отображения А, (А), есть 


«постоянно» достижимая точка или предельная точ- 
ка «постоянно» достижимых образов точки неопре- 
деленности. 
Изучается структура множества «постоянно» 
достижимых точек и приводится ряд примеров. 
А. В. Лебедев 


1182. . К теории ортонормальных систем. Меш - 
ковский (Вейтёсе хаг Твеоме 4ег ОгбВопог- 
тазузбеше. МезсвКожзк+т НегЬег6), 
Мабй. Апо., 1954, 127, № 2, 107—129 (нем.) 
Пусть Р — п-евязная однолистная, ограниченная 

аналитическими кривыми С, (С = Пе область 

плоскости комплексного переменного = - #й/. 

Если О — класс функций, регулярных и однознач- 

ных в Ш вместе с их интегралами и имеющих ко- 

нечный интеграл Дирихле, то, как известно, вся- 
кую функцию [о (2) © О можно представить в виде 
ряда | 


со 


У, се, @, 


У=1 


То (2) = 


где с, = (9) = \\ 1 9,424у, а {, (2)} — полная 


ортонормальная система функций класса ©@ для 
области О. 

Если функции ] (2) и Ф,(2) будут регулярны и 
на С, то коэффициенты Фурье с, можно определить, 
и так: 


мы а /®, баз, Ф, (9 = (9, ©. 


Автор устанавливает аналогичное представление 
для функции Р (2), имеющей в области Ш) полюсы, 
предполагая ее регулярной на границе С. При этом 
вводится требование, чтобы коэффициенты с, при 
функциях ф, (2) вычислялись по прежним форму- 
лам. 

Решение задачи сводится к нахождению фупк- 
ции \ (2), обладающей теми же особенностями, что 
и Р(2), и удовлетворяющей условию ортогональ- 
ности 


(1 (2),Ф.) = : я 1. аг=0. (1) 


Зо 


бань ев нья 


—. 


Б,@),ж = ох, 5х, 4 = 8 


№3 


Тогда функция Р (2) —\ (2) будет класса О и для 
Е (2) справедливо представление 


Е (2) =1 (2) + У, а.о, (2), а, = (Р, $). 


; ЕН 


Найденные автором примеры функций, удовлетво- 


ряющих условию (1), обладают интересными ото- 
бражающими свойствами. 

Так, например, для Функции ]\1 (2), имеющей в 
области простой полюс 2 = и с вычетом, равным г, 
функция 


+ (2) = "Е" (а, и) / Е (а, и), 


где Е (2, и) = (#— и) -- а (2 — и)? | ..., отобража- 
ет область О на круг единичного радиуса с центром 
в начале координат и с п— 1 разрезами вдоль дуг 
концентрических окружностей. 

Соответствующая задача решается для представ- 
ления функции Л (2) через функции системы, орто- 
нормальной на контуре области: 

и ДлЯ У= И, 

\0 для Уи. 


Основной результат формулируется в следующей 
теореме: 
Пусть # (2) регулярна и однозначна в О |) С, 


за исключением полюсов = и, (р =1,2,...,"), 
где она имеет мероморфные части 
(в) (9) 
“т, 1 ЕТ и 
о Е РН 
(=— мт" 8—5 


и пусть интеграл ее после вычета мероморфных час- 
тей также однозначен. 

Тогда Ё (2) может быть представлена через функ- 
ции системы {$} (2)}: 


или через функции системы {х, (2)}: 


т т а(Р) со 
+1 5 
О аш У ИЭыж 
©—1 =0 И 


Дифференциальные уравнения 
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Здесь 
М, (2, и) = 071 №! (2, и)/ ди?-1, (* — 6/дё), 


М (г, и) = [А (2, и)- В (2, и)] /2, где А (2, и) и В (2, и) 


функции, отображающие область О на однолистную 
область, граница которой состоит из разрезов, парал- 
лельных соответственно вещественной и мнимой 
осям, так, что точка 2 = и переходит в ®. 


Г, (2, и) = 9—1 Г (а, и) / ди\-—1, 


7 
Функции Л, (2,и) (интеграл от М, (2, и)) и 
Г, (2, и) среди фучкций регулярных в О (С, за 
исключением полюса < =и, обладают наименьшими 
нормами соответственно 


А М) == А ьааву и [ЕТ = \ а. 


Далее наглядно строятся с помощью введенных 
автором функций полные ортонормальные системы 
и, в частности, ортонормальная система, полная для 
класса функций, регулярных и однозначных вместе 
с их интегралами в О () С. А. В. Лебедев 


1183. Естественные границы аналитических функ- 
ций комплексных переменных. Фукс ((Мабага! 
Бочпдат1ез 0Ё апа!уйе ГапсИопз оЁ сошрех 
уаг1а]ез. КЕоаК$З В. А.), Ащег. Мабы. 
Зое. Тгапз1айоп № 93, 1953, 59 рр. (англ.) 
Переведено из журнала «Успехи матем. наук», 

1950, 5, № 4(38), 75—120. 

Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, №2, 116. 


1184 РиИ. Конформное отображение. Бибер - 
бах (Сошотта!‘ тарршо. Вт ефегБасЬ -[.., 
УТ - 234 рр., 42 Ноз, Свезеа Ра. Со., Мем 

Уотк, 1953, 2.25 401.) [Рецензия: Бейли (Ва!- 

1еу У. М.), 5с1. Ргоог., 1954. 42, №165, 123—124 

(англ.)] 


См. также: 4127, 1222, 1245, 1248, 1295, 1301, 1305, 
1377, 1378, 1506, 1507 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


1185. Равложения в степенные ряды. Иейте 
(Реу@ортеп(з 11 ро\уег зетез. У афез ВК. С.), 
Атег. Мабй. Мот у, 1954, 64, № 4, 256—258 
(англ.) 

При разложении в степенные ряды Тейлора 
функций, заданных дифференциальными уравне- 
ниями, рекомендуется пользоваться методом после- 


3 РЖМат,‚, №3 


довательного дифференцирования как более эконо- 
мичным, — взамен подстановки ряда с неопределен- 
ными коэффициентами. Примеры: 


У, 052, бо Зе але 9. 
В. Л. Гончаров 


1186. Решение нелинейных 
уравнений реверсионным 
Зальтцберг 


дифференциальных 
методом. Кон, 
(Зо]амоп оЁ попИпеаг АШе- 


ть 


1187; 


тепМа| едаа Я опз Ъу &е теуегз1оп шебоа. Совп 
Сеогое 1... За16 2Ъеге Вегпагд,, 
Т. Арр!. РВуз., 1953, 24, № 2, 180—186 (англ.) 
Реверсионный метод заключается в сведении 
некоторых типов нелинейных. дифференциальных 
уравнений к обыкновенным линейным уравнениям. 
Рассматривается нелинейное уравнение А 


АГ 2512 + --- + 2,1% = ХУ (8, 


№ 
где 1 (й— искомая функция. а 2, — линейные диф- 
ференциальные и интегральные операторы. Множи- 
тель ^, облегчающий сведения к линейвой системе, 
полагается равным единице после того, как он 
сыграл свою роль. Решение /(1) ищется в виде 
суммы /1 + /.-+...+/7.-+..., где каждый член 
Ти ‘зависит только от предыдущих членов, а П 
есть решение исходного уравнения с опущенны- 
ми нелинейными членами. Считая, что при 51 

© 


решение представляется в виде / = о №7] п и под- 
т—1 
ставляя это решение в исходное уравнение, из ус- 
ловия равенства коэффициентов при различных 
степенях ^ в левой и правой частях равенства по- 
лучаем бесконечную систему уравнений, обладаю- 
щую тем свойством, что уравнение с номером А 
содержит лишь первое 5$ неизвестных функций 
1 ,....Т, и оказывается линейным относительно 


функции /,. Эти линейные уравнения отличаются 
неоднородными членами, каждый из которых вполне 
определенным образом выражается с помощью опе- 
раторов 2, через предыдущие /,. Выражение для 
неолнородных членов просты для первых 3-х урав- 
невий. С помощью несложных выкладок авторы 
получают для вспомогательных уравнений выраже- 
ния 


т 
2.11 — 7 (8, 211 и= — У 2 ть т 2, 
й=2 


где Си, = коэффициент при ^” в многочлене 
хе И Е В работе приведены в явном виде 
формулы для 

Са» К=2,...,14 ИСьрК=2,..., 15. 


В формулах (13) и (14) работы есть опечатки. 
Метод иллюстрируется решением нелинейных 


ы 1 ат И 
уравнений Г + ВР =Уи ря + ВГ!: =, опи- 
сывающих силу тока в электрических контурах, 
содержащих различные нелинейные элементы. Вто- 
рое из уравнений предварительно приводится к 
виду 


М. Р. Шура-Бура 


1187. —0б одном приеме интегрирования линейных 
дифференциальных уравнений © постоянными 
коэффициентами. Кузьмин П. А., Тр. Ка- 
занск. авиац. ин-та, 1953, 28, 75—86 


Дифференциальные 


1955 г. 


, 


уравнения 


В работе приводится метод преобразования си- 
стемы дифференциальных уравнений 


ах, ] 

2: Ат, Рип (33-е 5 т) 

с постоянными коэффициентами к треугольной фор- 

ме. Этот метод эффективен, если заранее известны! 
точные значения корней характеристического урав-: 
нения. К. В. Задирака, 


1188. — Простые операторные уравнения © постоян- 
ными коэффициентами. Льюис (Заре оре- 
гайопа| едиаЙопз \ЦВ с0пзбап6  соейаепиз. 
Гем1з РО. С.), Мабр. Мас., 1954, 27, №4, 
177—188 (англ.) 


Получается общее решение линейной однород-, 
ной системы с постоянными коэффициентами. Для 
этого рассматривается ранг некоторой специальной 
матрицы. Указывастся, что аналогично можно рас- 
сматривать уравнения в конечных разностях. При- 
ведены примеры. В. А. Яблоков 


1189. Заметка об интегрировании уравнений Га- 
мильтона. Бакке, О льсен, Вергеланд, 
Эверос (Мое оп {Ъе пцеотайоп ‘ оё НашИ- 
фотлап ефиамоп$. ВакКе Г., О1зеп Н., 
У\Уегзе]ап4 Н., фуегааз Н.), К@. 
потзке у14епзкаЪ. зе]зкаЪз {огвапа]., 1953, 26, 
№ 13, 51—53 (англ.) 

В связи с точкой зрения С. Ли на геометриче- 
ский характер канонических уравнений Гамильтона, 
как на процесс развертывания контактных преобра- 
зований, вводится оператор ; 


О = {1 +акН,...}}, 
где Н — характеристическая функция (в скобке 
Пуассона (Н,...) на место точек надо поставить 
функцию, на которую действует оператор И а): Вво- 


дится целая степепь этого оператора и ряд из 
повторных операторов 


1 р | 
Е==еКН,..) 1+ С. эк, ...)+. а 
Решения уравнений Гамильтона представляются в 


виде 
Р()=Ер, 9()= Е, (1) 


где Ро (Ь, р, 9)= сл, 4 (&, Р, 4)= с› — интегралы. При- 
водится пример использования формул (1) для уни- 
формизации алгебраической зависимости 


М . 
А(®У= > ПТ" = 0 
т,п=0 


Эта зависимость рассматривается как интеграл 
уравнений 
4х _ОА ву _ 
ЗЕ О 00, 
в качестве оператора бесконечно малого преобразо- 
. д 98 
вания принимается оператор 1 - 4 (25 5 9); 


Формулы униформизации получаются в виде степен- 
ных рядов по & коэффициенты которых даны в 
явном виде как функции двух параметров, связан- 
ных зависимостью 24 (5%, у)= 0. И. С. Аржаных 


а 


№ 3. 


190. Заметка о нелинейном дифференциальном 
уравнении катализа. Мацумото (М№0%е. оп 
попНпеаг @1Негепйа! едаайот оЁ сабаТуз15. 

’Мабзимофо Тозв120), ‚Мет. , СоПеое 
$1. Ошу. Куофо, 1953, А27, 267—270 (англ:) 


Автор’. показывает, что уравнение 


2 
(т я ту 
42\у +1 ах 
меет решение, разложимое в степенной ряд с чет- 
ыми степенями, и указывает метод для вычисле- 
ения коэффициентов ряда. Из разложения он по- 
учает мажорирующую функцию, которая дает 
ижнюю границу абсциссы сходимости разложения. 
Е. Ртпеу 
Перевод из Ма{И. Веуз, 1954, 15, №2, 129. 


191. По поводу одного результата Н. С. Кошля- 
кова. Латышева КЦ. Я., Изв. АН СССР, 
сер: матем., 1954, 18, № 3, 207—212 
Рассматриваются уравнения 


п— 


е а 
= У (р + ва =0. (1) 


п—% 
о ах 


Пусть Ё(2”)= хД (г) =} (г)]. Имеет место тео- 
ема: Для того чтобы уравнение (1) имело решение 
ида у = “(а ах... + а), где о — вещест- 
енное число, 4 — целое неотрицательное, необхо- 
имо и достаточно, чтобы среди &; (и; <; )—с0- 
окупности корней уравнения ]‹ («) =0, отличаю- 
цихся на целые числа, и среди В; («; = Ву) — 
овокупности корней уравнения 1 (В)=0, отличаю- 
цихся на целые числа, имелись такие х,, В), для 
оторых В, — «, =9 — целое неотрицательное число, 
ричем выполняются неравенства 


` В <, В <. 


Эта теорема позволяет установить, что задача 
’ нахождении параметров, при которых обобщен- 
ое уравнение Ляме 
20—10) 


т? 


и" + (+ — Ап (п - 1)512 5 — 


— 497? ИА 
__ мы 1)4?= _ у( ие )и 0 


опускает решения в виде многочленов, может быть 
азрешима для более обширного множества значе- 
ий этих параметров, зем указано в статье рефе- 
ента (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, № 6, 
371—562). Н. С. Кошллков 


192. —Ободном дифференциальном уравнении 7-го 
порядка. Караниколов (Зиг ипе бдиа оп 
истошно Не 4’огаге п. К агап1со|1оЁ{ 
Свг!$60), Асфа та. Асад. 3с1. Випо., 1953, 
4, № 3—4, 237—242 (франц.; резюме русс.) 


Дается метод нахождения по крайней мере од- 
ого решения уравнения 


де р — положительная постоянная, не равная це- 
ому числу, ](2, и)— аналитическая функция от 2 


Обыкновенные дифференциальные» уравнения. 


419%: 


ии в областях } аа 
@:|21< В; &:]и|< В, = ВРи = 27, В>0).` 


Решение имеет вид 
` © 


№ У 
м С 
у=0, Е \ А, 1 


и является аналитической функцией в. окрестности` 
точки 2 =0, с, (2) определяются последовательно из" 
бесконечной системы уравнений типа Фукса. 
Л. И. Донская 
1193. — Асимитотические и сходящиеся факториаль- 
ные ряды как решения обыкновенных линейных 
дифференциальных уравнений. Эване (Азуштр- 
фомс ап@ сопуегоепь Г{асфот1а| зег1ез 11 фВе зо- 
Иоп с Ппеаг ог@шагу ЧШегепиа|] едаайопз. 
Еуапз ВоБегё Г..), Ргос. Атмег. Мабв. 
Зос., 1954, 5, № 1, 89-92 (англ.) 
Для дифференциального уравнения дробного ранга 


т 
№ Ре (5) ув) = 0, 
В=0 


Ри УХ ры" ри, В=0,... п), 
и—— (В) 


показывается возможность получения решений в’ 
виде сходящихся рядов из обратных факториалов. 

Как видно из статьи, автор не знаком с работами 
советских ученых в этой области. К. Я. Латышева’ 


1194. —0Об особых точках некоторого дифференциаль- 
ного уравнения первого порядка. П. Като 
(Заг 1ез ро1ёз $1шоаПегез 4ез 6фааМопз а1Н6- 
тепеПез ог41та!тез 4иа ргеичег огаге. П. К абб 
Т124 Ко), Мага! 51. Верь Освпота1яя Опу., 
Токуо, 1953, 4, № 1, 36—39 (франц.) | 
Рассматривается уравнение 

РУ) 
4х О(х, у)’ 

гдети у,— вообще говоря, комплексные переменные; 

Р(5, у) и О (5, у)— многочлены относительно у: без, 

общих множителей, коэффициенты которых регуляр- 

ны при |5| «А. Полагая 


Р(х, у)=Р (0, у)-+ Р! (т, у), 
(6) (х, У= |6] (0, у- О, (=, У), 
получаем укороченное уравнение 
4у _Р(0, у) 
@ ©9(0,у’ 
где # = ш 1, причем предполагается, что 


|Р (0, у) | + |9 (0, у) |520. 


Пусть уравнение (2) имеет периодическое реше- 
ние у = Ф(р) с действительным периодом &, голо- 
морфное в полосе т, < Пай < то (11, 12 — постоян- 
ны), и д =Д {Ф(1} — соответствующая окрестность 
этого решения. Доказывается теорема? если 
1 = «0 достаточно велико по модулю и 
Е— ограниченное замкнутое множество, целиком ле- 
жащее в ДО, то всякое решение у=у (2) уравнения (1), 


3+ 


(1) 


(2) 


реа 


4195 


принимающее значение у, =(х2.) 6 Е, допускает 
для действительных # = п разложение в ряд вида 


со 
у= Уре", 
1—0 


где р;(1 (=0,1,...)— периодические функции $ 


с периодом ©, причем рь (#) = Ф(Е- С) (С = С(жьщ) — 
постоявная). . Б. П. Демидович 


1195. Об уравнении демпфирующих колебаний 
© постоянным вращательным моментом. Хейс 
(Оп {1е ефиайоп {ог а датред репа ипдег 
сопзбап6 фогдие. Науез \Уа1]1асе Б.), 
7. апсем. Ма. ипа Рвуз., 1953, 4, № 5, 398— 
401 (англ.; резюме нем.) 


Рассматривается уравнение 


420 40 : 
Ян эт 0 = В, 
где а и В — положительные постоянные. 
При В > 1 и «> 0 на фазовой плоскости (0; 2), где 


а существует единственная устойчивая пе- 


риодическая траектория у(0 -+ 2п)== у(0), которая 
на цилиндрической фазовой поверхности изображает- 
ся циклом, охватывающим цилиндр. Для каждого 
В (0<В<1, когда существуют устойчивая точка 
покоя и седло) существует бифуркационное значе- 
ние 0% = (8), при котором цикл вырождается в 
сепаратриссу, возвращающуюся в седло. Для всех 
0 < в, цикл существует и те из траекторий, кото- 
рые при #-> со не входят в особую точку, к нему 
неограниченно приближаются. Для всех & > и цикл 
пропадает и система делается диссипативной (ре- 
зультаты Трикоми, Апп. Зсио]а пог. зир. Руза, 1933, 
сер. 11, 2, 1—20; см. Андронов и Хайкин, Теория 
колебаний, 1937, 427—434). Эти результаты припи- 
сываются Сейферту (Зейег6 С., 7. апоеж. Ма. ипа 
Рьуз., 1952, 3, 468—471), который улучшил оценки 
для а, полученные Трикоми. 

Автор улучшает оценки Сейферата для %. Пра- 
ктическую ценность представляет утверждение, что 
при <> 2(1 —В) система диссипативна, но при 
& < в, приведенным автором методом. не получает- 
ся отделения траекторий, идущих к циклу, от траек- 
торий, входящих в точку покоя. М. И. Ельшин 


1196. О поведении решений нелинейного диффе- 
ренциального уравнения 2” + 1(ж2)ж’ - 9 (%)=0, 
где функция 9(%) возрастающая, а /(2) поло- 
жительна при. || М0: Фальардо 
{51 сотрогатешю 4еоЙ 1иеотай 4еП?’ефиат1опте 
«А1егеп1а]е поп Ппеаге х” + {(х)х’ - #2) =0 
<0оп &(х) сгезсеще е ][(2) роз!уа рег |2] > М>0. 
Сас !1аг4о Ем !1!10), Вой. Ошопе шаё. 
16а]., 1953, 8, № 3, 309—314 (итал.) 
Исследуются вещественные решения дифферен- 

шиального уравнения 


2” (1) +1 (=) = (9 + 8 (2) =0, (1) 


где ] (=) и # (2) — заданные вещественные функции, 
‘непрерывные при |т| со, #(х) — иеубывающая 
функция, дифференцируемая в точке хт=0, 
& (0) =0, &' (0) >0, 1 (2) >0 при |=| > М>0. 
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Для решений 2 (#) уравнения (1) устанавливается 
следующая альтернатива: либо решение 2 (#1), начи- 
ная с некоторого достаточно большого &, монотонно 
и Иша (1) = 0, либо решение х (1) осциллирует, т. е. 

1—>с< 
имеет. бесконечное множество нулей. Далее до- 


казываются следующие свойства решений уравне- 
ния: 


1) если 1 (0) <2У 2 (0), то любое нетривиаль- 
ное решение =({) осциллирует; 

2) если 1 (0) >20 и] (=) >0 при || > 0, то лю- 
бое решение стремится к нулю, когда -* оо; 

3) если /(0) >2У= (0) и { (2) >0 при || >0, 
то любое решение монотонно, начиная с некото- 
рого достаточно большого #. Автор не приводит ни- 
каких ссылок на литературу. И. М. Рапопорт 


1197. О траекториях и предельных множествах 
динамических систем. В рублевская И. Н., . 
Докл. АН СССР, 1954, 97, № 1, 9—12 


Рассматривается метрическое пространство В, в 
котором задана динамическая система ] (р, #). Си- 
стема топологических отображений {/),} (0<^< 1) 


множества [, СА в множество Г.С В называется 
правильной деформацией, если: 1) К, (10) = 1, 
Е (1%) = Гл; 2) Е) (Ро) — непрерывная функция па- 
раметра Х при РЕГ; 3) К) (Ро)  равностепенно 
непрерывно на множестве {р ЕГ., 0<л< 0; 
4) обратное отображение А) 1 (ро) равномерно не- 
прерывно для каждого ^ 6 [0,1]. В дальнейшем 
предполагается, что множество Г, одного из сле- 
дующих четырех типов: 1) траектория, 2) полутра- 
ектория, 3) о-предельное множество некоторой 
траектории; 4) “-предельное множество некоторой 
траектории. Если существует правильная деформа- 
ция {Ё,} множества Г. в множество Г,, сохраняю- 
щая тип (из перечисленных выше), то такие мно- 
жества называются геометрически эквивалентными. 
Формулируются следующие утверждения: 1) если 
незамкнутые полутраектории геометрически эквива- 
лентны, то они одновременно или положительны 
или отрицательны и их начальные точки соответ- 
ствуют друг другу; 2) если незамкнутая траектория 
не является положительно (отрицательно) устойчи- 
вой по Пуассону, то любые ее положительные (от- 
рицательные) полутраектории геометрически экви- 
валентны; 3) если в полном пространстве траектории 
имеют геометрически эквивалентные положительные 
(отрицательные) полутраектории, то ®-предельные 
(“-предельные) множества этих траекторий также 
геометрически эквивалентны. 

Семейство всех траекторий динамической системы 
распадается на классы геометрически эквивалент- 
ных траекторий (геометрические ячейки). Траекто- 
рии, содержащиеся в одной ячейке, либо все зам- 
кнуты, либо все не замкнуты, либо все являются 
особыми точками. В полном пространстве: а) ®«-пре- 
дельные (а-предельные) множества траекторий од- 
ной геометрической ячейки геометрически эквива- 
лентны между собой; 6) одноименные полутраектории 
геометрической ячейки одновременно либо уходя- 
щие, либо асимитотические, либо устойчивые по 
Пуассону. 

Для случая плоскости приводятся следующие 
утверждения: 1) если траектория спиралевидно при- 
ближается к точке «-предельного (а-предельного) 


тез 


№ 3 


множества, состоящего более чем из одной точки, 
то все геометрически эквивалентные ей траектории 
‘имеют то же самое о-предельное (х-предельное) 
множество; 2) если о®-предельное (х-предельное) 
_ множество траектории 7 содержит не принадлежа- 
щую / обыкновенную точку, то геометрически эк-. 
вивалентные { траектории имеют то же самое «-пре- 
дельное (а-предельное) множество. Б. П. Демидович 


1198. О структуре множества, порождаемого инте- 
гральными кривыми, стремящимися к особой 
‚ точке системы дифференциальных уравнений. 
Шмыдт 3., Бюл. Польск. АН, отд. 3, 1953, 
4, № 6, 219—223 
Исследуется структура множества интегральных 
кривых системы дифференциальных уравнений 


ао А, Ч: :5: 9): 26 2, ..., 8, где 


2 (0) =0 и И (0) существуют и конечны в 


окрестности особой точки 0 = (0,.... 0). Уста- 
навливается, что в известных предположениях 
_ существует замкнутая окрестность особой точки 0, 
обладающая тем свойством, что совокупность траек- 
торий системы, дифференциальных уравнений, яв- 
ляющихся О+-кривыми, пораждает множество О, 
являющееся гомеоморфным образом замкнутой сфе- 
ры определенной размерности; при этом множество 
О является однолистным множеством и поверхность 
О имеет почти всюду касательную плоскость, обла- 
дающую в точке 0 некоторым свойством. Послед- 
ний результат является новым. А. А. Шестаков 


1199. О предельных множествах в динамических 


системах. Даукер, Фридлендер (Оп 
Ни зе 1ш Чупаписа! зузетз. ПомКег 
ре ата, те 1аюдето в С.), 


Ргос. Гопдоп Маё®. 50с., 1954, 4, № 14, 168—17 
(англ.) 


Под дискретной динамической системой авторы 
понимают пару (Х, Т), где Х — компактное метри- 
ческое пространство, а Т — его гомеоморфизм. Обо- 
значая множество ®-предельных точек точки ре Х 
(т. е. множество предельных точек полутраекто-, 
рии р, Тр, Тр’,...) через ©, они называют про- 
странство Х системы (Х, Г) о-предельным множе- 
ством, если существуют такая дискретная динами- 
ческая система (У, ©) и такая точка 4 СУ, что 
де Ио = Г на ХихХ = Фа в системе (У, 5). Вра- 
боте дается внутренняя характеристика ®-предель- 
ных множеств. Пространство Х называется ТГ-связ- 
ным, если ни одно его собственное замкнутое под- 
множество не отображается посредством Т в свою 
внутреннюю часть (если Г есть тождественное пре- 
образование, то это определение сводится к обыч- 
ному определению связности). Оказывается, что 
пространство Х системы (Х, Т) в том и только в 
том случае является ‹-предельным множеством, 
если оно Т-связно. 

Под непрерывной динамической системой авторы 
понимают пару (Х, {Т}), где Х — компактное ме- 


трическое пространство, а {Т,} — непрерывная од- 
нопараметрическая группа его гомеоморфизмов. На 
такие системы очевидным образом переносится дан- 
ное выше определение «-предельных множеств. 
Пространство Х системы (Х, {Т,}) называется 
{Т}-связным, если для всякого собственного зам- 
кнутого подмножества АС и всякого числа 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1200 


Т,>0 существует такое # >> Г, что множество Т,А 
содержит точку, не являющуюся внутренней для 4. 
Оказывается, что пространство Х в том и только в 
том случае {Т,}-связно, если оно Т'\-связно, и что 


это условие необходимо и достаточно для того, 
чтобы пространство Х системы (Х, {Т‚}) было 
®-предельным множеством. 

В заключение авторы устанавливают следующий 
аналог теоремы Серпинского: в случае дискретной 
динамической системы ®«-предельное множество не 
может быть разложено в сумму конечной или 
счетной совокупности непересекающихся вепустых 
инвариантных замкнутых множеств, число кото- 
рых > 2. Подобные динамические системы рассмат- 
ривались ранее (Немыцкий В. В., Матем. сб., 1948, 
23, №2, 161—186). В. А. Рохлин 


1200. —О некоторых теоремах осреднения для обык- 
новенных дифференциальных уравнений. Деми- 
дович Б. П., Матем. сб., 1954, 35, № 1, 73—92 


Изучается система 


У, т, 5), (1) 


где хи } — п-мерные векторы, = > 0 — малый пара-. 


. метр. Пусть 


ик 
се ь 1 
Ра) =1 и д, =) & (2) 
250. 
0 
существует ‘и не зависит от Т›>0; тогда си- 
стема 
ИЕ 
4 3 
ти 7 (<) (3) 


называется осредненной. Работа посвящена отыска- 
нию некоторых условий, гарантирующих близость 
решений систем (1) и (3), если близки их началь- 
ные данные, а = достаточно мало. Этой проблеме в 
различных аспектах посвящены работы Фату (Каой 
М.Р., Ви|. $06. ша. Егапсе, 1928, 56, 98—133)}, 
Мандельштама и Папалекси (К. эксперим. и теор. 
физики, 1934, 4, №2, 147—122), Боголюбова (О ве- 
которых статистических методах в математической 
физике, Изд-во АН СССР, 1945) и др. 
Основная теорема. Пусть 1 (, х, =) не- 
прерывна, и в каждой компактной части с 0б- 
ласти изменения # и х удовлетворяет условиям: 


ИЛ (#, =, =) |< М, 
ИУ (2, 2, е) 1 (Ь 2, =) | Г |— 1, 
где М =М (в) и Г =Г (с) не зависят от =; пусть, 
кроме того, предел (2) существует равномерно на 
каждой компактной части О области изменения х. 


Тогда для всякого решения 2 = < ($, =) системы 
(1), такого, что : 


Ниш 2 (В, =) =, (4) 
=—0 


имеет место соотношение 


Ни 2 (6 ® ==(8, (5) 


= —>0 


где х = 2 (#) — решение (3) с начальным условием 
х(&) =<, причем (5) выполнено равномерно на 


и 


4201 


каждом ‘конечном отрезке [%, &%-- |, принадлежащем 

интервалу определения 2 (1). 

‹ (Эта теорема применяется к некоторым периоди- 

ческим и почти периодическим системам. 
Приведем, например, следующую теорему: 


ах 
Теорема 3. Пусть А) у; =Р ( =) х, матрица 


Р(Ё, =) — периодическая © периодом т =т (е) > 0 
при = -*0 и равномерно ограниченная при 0 <= < =%; 
т 
У © 
Б) существует Р=НПш — \ Р(&,=) 4; В) корни 
=—>0 Т 
0 
векового уравнения 4её | РЕ | = О различны ти 
имеют отрицательные вещественные части. Тогда 
равномерно по # в промежутке (&, оэ) выполняется 
равенство Пт ( =) =2(1), если только 
Е—со 
Ш 2 (1, ) =#(0. 
=—0 ь 
Теоремы, близкие по содержанию к приведенной, 
доказаны еще для случая почти периодической ма- 
трицы Р (&, =), подчиненной некоторым условиям. 
Р. 9. Виноград 


1201. Обобщение одной теоремы А. М. Ляпу- 
нова. ‘Рябов Ю. А. Уч. Зап. МГУ, 

‚ 4954, вып. 165, Математика, 7, 131—150 

`` Рассматривается вопрос о существовании периоди- 

ческих решений системы дифференциальных урав- 

нений вида 


© : ау 
= Е им © 

(1) 
ат 


арт ба #8 + Ау а, ити + а, Ну ХХ,» 


где в, а,, Ь. (в статье опечатка: а,, 6. стоят без 
индекса), а... а, — постоянные, а Х, У, Х,— 
степенные ряды от х, У, 21,..., т, с постоян- 


ными коэффициентами, начинающиеся с членов не 
ниже 2-го порядка. Обобщая результаты Ляпунова, 
автор доказывает, что если можно найти формально 
удовлетворяющие системе (1) ряды 


х = сх) + с2х@) +... 
у = су + су +... 
и, => сх) + =) м ИО 


где с — произвольная постоянная, 2®), у®), 2® — 


периодические функции #, причем «(®) (&) = у®ё)=. 


=0 при А? 1, то найденные ряды сходятся абсо- 
лютно во всяком случае, пока с не превосходит по 
модулю некоторой величины, и представляют пе- 
риодическое решение системы. На самом деле это 
доказательство имеет силу только при том условии, 
когда при помощи преобразований, указанных 
А. М. Ляпуновым, и последующего линейного 
преобразования с постоянной матрицей система (1) 
переходит в систему 


- 45 423 
46 — 2% 40 — 2:25 65—17, + $520 + 2,, 
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где с1, 02,..., в, — постоянные, ву = 0, а, №, ...Жж 
— корни уравнения 
деё [| а,, | —^Е] = 0, 


ф‚ — квадратичные формы соз0 и зт6, а 42%, 2, — 


голоморфные функции переменных 25, 21,..., 2), 
разложения которых по целым положительным сте- 
пеням 2%, 21,..., 2, начинаются с членов не ниже 


2-го порядка, причем коэффициенты этих разложе- 
ний являются многочленами относительно со$ 0 и 
эт 0. Таким образом, автору пеобходимо предполо- 
жить, что характеристические числа ш,— м матри- 
цы коэффициентов линейной системы, соответству- 
ющей уравнениям (1), либо простые, либо им соот- 
ветствуют простые элементарные делители. 

Автор молчаливо предполагает, что нулевые корни 
№ (=М-2,..., М-+О) не имеют простых эле- 
ментарных делителей, хотя на самом деле это пред- 
положение для его метода доказательства несуще- 
ственно. Отмечается, что, кроме постоянной с, се- 
мейство периодических решений может содержать и 
другие произвольные постоянные. 

Аналогичные результаты получены для сис- 
темы: 


ах 4х. ; 
26 =Х, 20 = Ра 21 + .-- + Ри + 9% +, 


эп), 


где Ру ,..., Ри» 9; — периодические непрерывные 
функции 0. 

Отмечено, что если Х ==0, то х = постоянно и 
система 


4х. к. 


с Ы 
бы 


будет иметь семейство периодических решений 


т, = (0) + =? (2) +... 


(24.5 п) 


с периодическими коэффициентами =) ‚ если эти 


ряды формально удовлетворяют уравнениям. Если 
найдутся ряды вида 


1, ==Е №3) += №2) ыы 
($ = 1,2...) п) 


с периодическими коэффициентами =®, формально 


удовлетворяющие последним уравнениям, то они 
также при достаточно малых по модулю будут 
сходиться и представят семейство периодических ре- 
шений. Н. П. Еругин 


1202. Об устойчивости движения на заданном 
интервале времени. Лебедев А. А., Прикл. 
матем. ‘и механика, 1954, 18, № 2, 139—148 
Приводится способ построения функций Ляпу- 

нова для общего случая неустановившегося движе- 

ния. Этот способ используется для оценки решений 
системы уравнений 


АВЕ 


№3} 


ах; 
и. =Ри (а + ... - Ри (® 2 + Хх; (Е, ,..., и) 
а 


Поведение интегральных кривых на данном ин- 
тервале времени, конечном. или бесконечном, рас- 
сматривается по отношению к системе замкнутых 
поверхностеи 


У, =,.. 1 8,) = 0 У В а, ; (1) | =6. 


11 7—1 


Здесь с—параметр, изменяющийся от нуля до неко- 
торого достаточно малого значения; а;, (1)— функ- 
ции коэффициентов р, (#), выбранные определенным 
образом; ф (1) > 5> 0 — ограниченная функция, при- 
чем верхняя грань Д (1) расстояний между любыми 
двумя точками области 


У(Ь в... =) < А (1) 
удовлетворяет неравенству 1 
| (р «К цв) (2) 


{А— достаточно малое число, /(+, &®) — наперед задан- 
ная функция). 

Нулевое решение системы называется устойчи- 
вым по отношению` к области У на интервале [%, Г], 
если при всех начальных возмущениях #1 (&) = у, 
удовлетворяющих условию У (&, и, ..., и) = А, 
решения 2; (1) на данном интервале времеви удов- 
летворяют неравенству (1). у 

Даются достаточные условия устойчивости в этом 
смысле. Устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия устойчивости по отношению к области 
У, определенной на интервале [7', Т»], при любом 
выбор6 начального момента &, Т! < & < То; причем 


для Ф(1) условие (2) должно выполняться при лю- 
бом &. Г. В. Каменков 


1203. О. достаточных условиях устойчивости ну- 
левых решений линейного однородного диффе- 
ренциального уравнения 9-го порядка и системы 
72-однородных дифференциальных уравнений с пе- 

Гинзбург 


ременными коэффициентами. 
И. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, № 5, 53—65 
Уравнение 
ау 4 4" ?у ку 
Зе ПО а А а (0 


коэффициенты которого имеют первые производные, 
записывается в виде системы линейных уравнений с 
неизвестными 91, У2,..., Уи. Нулевое решение по- 
следней исследуется на устойчивость в смысле Ля- 


пунова. 
Рассматривается квадратичная форма 


у ‚т п В<12 
мя (У АБУ +2 У, ра А; ок ов | ее) 
= 1 А 


коэффициенты которой выражаются через Аи и 
функци аи (1: 
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1—2 


Е У 0 т Чт — 1—1 @п 2-1 (2) 
—1 


(2 =1,2,..., п; К =0,1,2,... < 12) (при постоян- 
ных а, соотношения (2) являются необходимыми 
условиями отрицательности 4/41). Из условий Силь- 
вестра для определенной положительности формы И 
и положительности формы (— 47/41) выводятся до- 
статочные условия устойчивости нулевого решения. 
Метод прилагается к разысканию достаточных усло- 
вии устойчивости для уравнений второго, третьего 
и четвертого порядков. 

Аналогичный способ предлагается для исследо- 
вания системы 


ат; у 
ра. 
1—1 


А; = 


(12 м), 


когда а;,(1) имеют первые производные. Функция 
Ляпунова и в этом случае берется в форме (1), 


где 
т 
а 
У =, У2 = № а; т,, 
р 
т 
т х Чл, ба 7)з' ты 


]1512=1 
а 4;, выражаются по формулам` (2), в которых 
а; (#) надо считать коэффициентами уравнения 


Че [ 1а;; 1 — Е] = 0. 


Способ иллюстрируется примером исследования си- 
стемы второго порядка. А. Ф. Андреев 


1204. Линейные дифференциальные и разностные 


уравнения, имеющие монотонные — решения. 

Хартман, Винтнер (Тлпеаг 91егепа1 

ап4 @1Шегепсе ефаа Йоп У шопобопе зо опз. 

Нагёмап РЬ111р, Ут побег Апге!]), 

Атег. 7. Ма(В., 1953, 75, № 4, 731—743 (англ.) 

Пусть функции / (1),...,]„ (1), непрерывные 
при 0<{<оо, таковы, что 


о = О_о. ,м) 
И Фе) 


Показывается, чго уравневие 


(Уи + У (Но Во (1) 
= 


имеет по крайней мере одно положительное реше- 
ние у= (1), которое не убывает, и 


([—1)7у9 ()>0 для 7<т (0<1<°). 
Ели же 1№(>0, — (—179 00, 
(17 20 >0 (жары и; = ОЧ, 
0<1<оо, то уравнение (1) имеет по крайней мере 
одно нетривиальное ‹ решение у(1!), которое тоже 
строго монотонно при 0 «+ со. Оба утверждения 
верны и при О<Е<о. 


— 39 — 
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Рассматривается затем уравнение 


1 (т) Ау (т) + Ут, (т) А" Ку (т) = 
т (2) 
О 
в котором (т) > 0, (т) =0, }[,(т)>0 


[: 


2,3,..:5п) и (т) — У |. (т) >0. 
К=1 


Доказывается, что уравнение (2) имеет по край- 
ней мере одно решение у = у (7) такое, что 


Доказывается аналогичное предложение и в отно- 
шении строго монотонного решения уравнения (2). 

Статья является обобщением ранее полученных 
результатов этих же авторов (Ашег. 1. Маё®., 1949, 
11, 367—372; 1950, 72, 124—128; 1951, 73, 178—180, 
792—806). А. А. Миролюбов 


1205. Проблемы качественной теории дифферен- 
циальных уравнений. Немыцкий (Ргоете 
айе (еог1е! сашайМуе а еспа\Шог АНегепиае. 
Меш14сьт У. У.), Ап. Вот.-50у. ег. 
таб.-17., 1953, 6, №4, 34—55 (рум.) 

Перевод статьи из журнала «Вестн. Моск. ун-та», 

1952, № 8,19—89. 


-1206. —О периодичееких колебаниях систем Ляпу- 
нова в одном особом случае. Соколов В. М.., 
Тр. Уральского политехн. ин-та, 1954, 51, 12—19 
В книге Г. Н. Дубошина «Основы теории устой- 

чивости движения» (Изд. Моск. ун-та, 1952 г.) на 
стр. 277 обобщено утверждение А. М. Ляпунова о 
существовании периодических решений у системы не- 
линейных дифференциальных уравнений, которой 
отвечает характеристическое уравнение, имеющее 
мнимые корни. . 

В реферируемой работе автор, не ссылаясь на 
Г. Н. Дубошина, пытается для частного вида си- 
стемы освободиться от ограничений, наложенных 
на корни характеристического уравнения в отмечен- 
ном выше утверждении. Рассматривается система 
нелинейных дифференциальных уравнений 


ат. 


$ 
о =а12, +... а, паха + Хо (т, НА) 


(1) 
(6—1... п 4 


где а., — постоянные, Х, — голоморфные в окрест- 
ности нуля функции, разложение которых по сте- 
пеням х, не содержит членов ниже второго порядка. 

Делаются следующие предположения. 

1. Характеристическое уравнение || а, — 8... ||=0 
имеет две пары чисто мнимых корней вида +7 
и - А, где К — целое число, и не имеет других чисто 
мнимых корней того же вида. 

2. Система (1) допускает первый интеграл 

еее ти. 4) = соп$6, 


(2) 
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где Н — голоморфная в окрестности нуля функция, 
р р у. 
разложение которой по степеням <, не содержит чле- 


нов первого порядка, но содержит члены второго 
порядка. - 

Кроме того, автор, не формулируя этого явно, 
предполагает, что при А=1 двукратным корням 
= М отвечают простые элементарные делители мат- 
рицы || ах ||. 

При сделанных предположениях устанавливаются 
условия существования‘ периодического решения си- 
стемы (1), зависящего от одной произвольной по- 
стоянной. 

Работа содержит неточность: автор преобразует 
систему (1) так, чтобы матрица коэффициентов пер- 
вого приближения имела частично вещественный ка- 
нонический вид (по отношению к выделенным кор- 
ням + и -- ^^1). Приэтом пеобоснованно утвер- 
ждается, что интеграл (2) преобразуется к виду 


2 2 2 2 
К (т те 1) тв 15 НЯ 95 Е И’ (= Ут, У, 2, и. 2л), 
(3) 
где И’ — голоморфная в окрестности нуля функция, 
разложение которой по степеням 91, У1, #2, У», 
21, ...2) Не содержит членов ниже третьего по- 


рядка относительно 21, У1, 25, Уз и членов ниже вто- 
рого порядка относительно 2,,...,2„. Можно при- 
вести пример, когда в выражении (3) не будет 
содержаться членов 25 -- у>, тогда дальнейшие рас- 
суждения автора теряют силу. Доказательство 
можно исправить, если наложить на интеграл (2) 
дополнительное ограничение, аналогичное огравиче- 


нию Г. Н. Дубошина в упомянутой работе. 
‚ й > В. П. Васов 


1207. Об устойчивости решений систем ди ы 
ренциальных уравнений. Майзель А. . 
Тр. Уральского политехн. ин-та, 1954, 51, 
20—50 ° и мт 
В работе обобщаются некоторые теоремы 

И. Г. Малкива, К. ЦП. Персидского и О. Перрона 

(И. Г. Малкин, Теория устойчивости движения, 

1952, $75, теоремы 1, 2, $ 88, теоремы 1, 2, 3) на 

случай условной устойчивости. Пусть 


4 РОУ, =), 4) 
4 ЕР (2) 


— нелинейная и соответствующая линеаризированная 
системы дифференциальных уравнений (2 — вектор, 
Р (1) — матрица, элементы которой вещественные и 
ограниченные при {со функции, || [(, 2) || А] |", 
>>). н | 

Рассматриваются свойства системы (2) 

3,: существует квадратичная форма У (&, 2) = 
= (У (1) х, 2) с ограниченными коэффициентами, пол- 
ная производная которой по &, составленная в силу 
уравнений (2), будет определенно отрицательной 
формой; 

3% ;: соответствующая неоднородная система 


(3) 


Е 


} 


| 


Ге 


р 


№ 3 


обладает по крайней мере одним ограниченным ре- 
шением для любой ограниченной вектор-функции ] (®. 

3%: существует фундаментальная система реше- 
ний т; (Е, &),: =1,2,..., п, определенная началь- 
ными условиями х; (2, 5) =а; (#), такая, что 
| её [а;; (&)]| > 4 > 0, &- <5; для т (< п) решений 
выполняются при всех # >> & неравенства || х; (Ё, &)|| < 


—а; (#1 > 
«Ме $ 1%) ‚ для остальных п — т решений при 
всех {< справедливы неравенства ||х; (&, &)|| > 
> Ме №) (х;>0, М не зависят от Ё и Ц). 

Доказывается равносильность свойств у, ,, 
3... При этом система (3) имеет ограниченное ре- 
шение, зависящее от т произвольных параметров 
и квадратичная форма ТУ приводится к каноничес- 
кому виду с т положительными квадратами. 
Из критерия условной устойчивости О. Перрона ав- 
тор выводит следующее: если система (2) обладает 
одним из свойств 9, ,, 3... то тривиальное ре- 
шение системы (1) обладает условной устойчивостью 
(на начальные условия накладывается п — т связей). 

Автор не учитывает в своих исследованиях ра- 
боту Белмана (Ве!тап, Апп. Ма%., 1946, 49, 515— 
522), из результатов которой могут быть выведены 
некоторые его утверждения. В. А. Якубович 


1208. Приведение дифференциальных выражений 
второго и четвертого порядка к самосопряженному 
виду: Яценко Г. ЦП., 
техн. ин-та, 1953, 12, 182—187 
Несколько обобщая рассуждения автора, `рас- 

смотрим дифференциальный оператор Г (и) и сопря- 

женный оператор М (2). Если = — частное решение 
уравнения М (2) =0, то выражение 3 Г, (и) является 


„полным дифференциалом и можно написать“ 


и а р 
8Г, (и) ==; Ф(@). (1) 
Примем теперь у за независимое переменное. Тогда 
_ аа: _ау 
2 (и) -= в (“) И В 
А м г (и) = -4 Фи.и 
х вы = учи: Е (и).Исходя 


из этой формулы, иногда удается привести оператор 
четного порядка Г (и) к самосопряженному виду. 

Таким путем автор приводит к самосопряженному 
виду два оператора: 


тр а +7) 4% 


и 
_ @В 1 ФЕ, „1 ФВ 
Е (+2 ая 
ме: $ ка 
В) 5 та 


Оператор Г. (В) связан с “уравнением колебания 

диска постоянной толщины. В первом случае, как 

указано, получается уже известный результат, во 
втором при 2*/ 2 = у оказывается 

а) т 

ау 4? 


— ен] . 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


Изв: Киевск. поли-. 
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Автор не пользуется ни понятием сопряженного опе- 
ратора, ни результатом, который выражается фор- 
мулой (1), а приходит к вим в каждом отдельном 
случае интегрированием по частям, что не способ- 
ствует выяснению существа дела. На стр. 186 име- 
ются две опечатки: строка 13, вместо 2 = хт должно- 
быть 2 ="; строка 18, вместо т = 2 должно быть 
т =. П. Д. Калафати 


1209. Двухточечная краевая задача для обыкно- 
венных самосопряженных дифференциальных. 
уравнений четвертого порядка. Стернберг, 
Стернберг (А 6\о-ро1пё Боппдагу ргоШет {ог 
ог41тагу зе{-а@]о1п6 Ч1егепйа! едиамопз оЁ 
ГоптёВ ог4ег. Зфегп его Н. М., бёетп- 
Бегс В. Г..), Сапад. Т. Ма., 1954, 6, №3, 
416—419 (англ.) з 

Изучается двухточечная векторная краевая’ за- 

дача ь 


[2 (2) и" — [Р, (Фи + Р.(ди=0, = (1) 
м! (2) =0 и (2), (2) 


где Р; (х) — действительные симметрические матри- 
цы-функции порядка т. Ру (2) положительно опре- 
делена, Р; (2) (: =0, 1, 2) — класса С?" на интер- 
вале (а, со). Под решением задачи (1) — (2) пони- 
мается т-мерный вектор и=и(х) класса С? на 
(а, со), причем Р; (2) -и (2 ® (2) принадлежит клас- 


и (21) и’ (25) 


су С?‘ на (а, со). 

В работе доказана следующая теорема: 

Если для некоторого действительного числа 
№ >0 каждая из матриц Р, — Аз/, Ра, Р» неполо- 
жительна на [а, со) и есля существует а, > а такое, 


что для произвольных #1, 1, удовлетворяющих не- 


равенствам а, < 2; < 15 со, задача (1) — (2) имеет 
только тривиальное решение, то несобственные мат- 
ричные интегралы 


существуют и. для каждого т-мерного постоянного” 
вектора п, для которого п.п“ = 1, справедливы не- 
равенства 


[>®) 
Ши | эл" \ 2 (0 | < 2%; 
х—><со е } 


ПЦ | те * 
Х—>о 


Ро (1) 4 "| < 8%. 


8—8 


Б. М. Левитан 


1210. Теория колебаний Штурма. Уотеон 
(ТВе Зеагоцао (Веогу оЁ озсШаЙопз. \УМ абзоп 
А. С: О.), Ма. Саг., 1954. 38, № 323, 15— 
17 (англ.) 


Рассматривается система уравнений 
2=—1 у 9==0= (1) 


где } (1) и = (1) — непрерывные, вещественные функ- 
ции и | (1) >0 в интервале (1, &). К этой системе 


а 
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‹водится уравнение 
Ро (1) & + р: (# 2+ рз(йт=0, 


если положить 


‚(= 
‚(24 


Для системы (1) доказываются теоремы сравне- 
ния, имеющие основное применение к изучению соб- 


<ственных значений систем, содержащих параметр. 
В. М. Соколов 


1211. Замечание о несамосопряженной системе 
`’ дифференциальных уравнений второго порядка. 
Уайберн (Мо!е оп а поп-зе{-а4 дот @1Негеп- 
Ца] зузбеш оЁ Ме зесоп@ ог4ег. \МвуБигп 
М. М.), Т. ЕШзВа МисвейЙ Зс1епё. З0с., 1953, 
69,. № 2, 116—118 (англ.) 
Обобщаются некоторые результаты предыдущей 
татьи автора (Н1@з А. К., \УБуБата У. М.., У. 
ЕЙ зра Мисвей Зс1епб. Зос., 1952, 68, 32—43), отно- 
<ящиеся к асимптотическому повелению собственных 
функций и собственных значений системы уравнений 
У (2, 2) =К(з, ^) =(2, ^), #(т, ^) =@(2, М и(®, ^) 
< граничными условиями 


у (=, ^) = (х, ^) — 5 (<, Лу (2, ^) =0, 


а (2, ^) = (, ^) — В (2, №) у (2, ^) =0. . 
В. В. Немыцкий 


1212. О лакунах в спектре уравнения Хилла. 
Патнам . (Оп Фе сарз ш Ше зресбтит о} 
бе НШ едааМол$. Рабпам С. В.), Опаш. 
Арр!. Мабв., 1954, 14, №4, 496—498 (англ.) 


Изучается уравнение Хилла 


#+[^+1(0]==0, - (1) 
где 
1 (6) > У аи] 


действительная непрерывная периодическая функция 
периода 1. Известно, что (если /=Е0) существует после- 


довательность замкнутых интервалов /Гу,: А, А д 
(области устойчивости), причем ^,« Ар А-а, 
К=1,2,..., таких, что уравнение (1) имеет огра- 
ниченное в интервале (— со, со) решение =Е0 тогда 
и только тогда, когда Л^65 = Г,. Дополни- 
тельное к & множество состоит из полупрямой 
—©<< <). и последовательчости открытых ин- 


тервалов Л»: ты — Зи, п ВР, < 

В реферируемой работе дается оценка сверху 
Ж.—^, т. е. длин интервалов Л, в зависимости 
от коэффициентов Фурье ](1). Обозначим через 
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т (^) (—с5о < оо) расстояние от точки. А до мно- 
жества ©. Справедлива следующая оценка: 


т? (х) < 2 У [вы р, 
П—1 


если только ^> —(. Из этой оценки следует 


опенка 
а © 1. 
ыы |2 о | "| , 


П=1 
если только ‘ 


5 (мн) > — в. 


Б. М. Левитан 


1213. Достаточное условие существования беско- 
нечного дискретного спектра.+ Пат нам 
(А эзыЙаепь соп@оп {ог ап шИоце 41зсгее 
зресгат. Рибфпаш С. В.), Оцагь. Арр!. 
Маёв., 1954, 11, №4, 484—487 (англ.) 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


ж +} () ==0, 


где } (1) — вещественная функция, непрерывная на 
полупрямой 0<< со. Уравнение называется ко- 
лебательным, если всякое его решение обладает 
простирающимся до # = со бесконечным множеством 
нулей. Доказана теорема: Пусть } (1) > 0 при ё -» ©, 
тогда уравнение будет колебательным, если для 
всякого фиксированного у>0 выполняется нера- 
венство 


Т 
Бил (пп [ип \ 144+ 
‚ пы 8-х [Т-+о, 


5 
+99 5) > 2. 


0 


Указывается, что эта теорема может быть 
применена к исследованию граничной задачи, 
определяемой дифференциальным уравнением 
яж -] (1)) х=0 и  граничным условием 


5 (0) созх + х' (0) зта=0, Оха л. 

В качестве примера дается критерий колебатель- 
ности уравнения (возникающего из проблемы двух 
частиц в квантовой механике) 


" 11+ 


в предположении, что У (г) > 0 при г-—> © и непре- 
рывна для достаточно больших г. 

Автор отмечает, что возникающая здесь особен- 
ность в точке г=0 не препятствует применению 
его. теоремы. Е. А. Барбашив 


1214. О непрерывном спектре сингулярных крае- 
вых задач. Патнам (Оп (е сопИпаоиз зресёга 
о{ зшощаг Боипдагу уаше ргоетз. Риф- 
пашм С. В.), Сапаа. Т. Ма., 1954, 6, № 3, 
420—426 (англ.) 


Изучается задача на собственные значения: 
(рх’)’— [+ Ах =0, (1) 
2 (0) созх 2’ (0) р (0) эта = 0, О<а< т, (2) 


в И 


№3! 


гдер (1 >0; р(1, 1 (4) непрерывны на положитель- 
ной полупрямой 0<#«о0. Через р„(^) обозна- 
чается спектральная функция задачи (1) — (2,), че- 
рез С, — непрерывный спектр этой задачи. Доказана 


следующая теорема: 

Пусть для уравнения (1) имеет место случай пре- 
дельной точки. Предположим, тто существует фик- 
сированный интервал А и два различных краевых 
условия (2.,) и (2), 91 == “2, таких, что А принад- 
лежит кС, ик С, испектральная функция Ра, (^) 
на А абсолютно непрерывна по отношению к 
а, (^). Тогда: : 

1. Интервал А принадлежит к непрерывному 
спектру С„ для каждого и, О<а «т. 

2. Функция р, (^) на интервале ДА абсолютно 


нёпрерывна по отношению к любой функции 
Фа (^), Зап. : Б. М. Левитан 


4215. О распространении некоторых моментов 
теории Пуанкаре на системы двух дифференциаль- 
ных уравнений © тремя переменными. А мерио 

‚ (Зиг Рех{епз1от 4е фае]ааез роз 4е а воще 
4е Ро!псагё аах зуз@шез 4е Чеах 6фааИопз 

41 6втепиеЦез А 1013 уамйаез. —Ашег1о 

Г ито 1), Асбез аа СоПо4. иегпаб. у1Ьгайопз 

поп Нобватез. Пе 4е Рогфаего!ез, 1954, 261—269, 

РаБ]. $1. бесв. Миизге 4е Раш, Раз, 1953, 

№ 281 (франц.) 

В основном изложение результатов, уже опубли- 
кованных автором в другом месте (А! `Асса4. пах. 
Тлисе!. Вепа., С1.. 561. Ё5., шаё. е пабг., 1951, (8), 
10, 206—212, 289—297). Кратко указано несколько 
дополнительных результатов. Г. А. Масбой 


Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, № 3, 224. 


1246. Заметка о свойствах решений дифферен- 
циального уравнения, которые можно вывести 
непосредственно из самого дифференциального 
уравнения. Ван-д ер- Поль (М№4е эт 1ез 
Тгоргёз 4ез зо о0з 4’ипе вачаЙоп @16теп- 
ее, дие Гоп рей 464иге тес етепь 4е Р6аиа- 
{100 етот Пе еПв-пбште. Мобе оп бе ргорег- 
ез о! зоМоп$ оЁ а аИЙегепйа! ефааЙоп \В1св 
шау Бе Чегуе 01т"есИу ош (Ве АШегепиа1 
ефиайоп ИзеМ. Уап Чсг Ро! Ва1ЕБВ.), 
Асёез СоПод. 1бегпаё. у1ЬгаНо0з поп Ппеайгез, 
Пе 4е РогаиегоПез, 1951, 159—167, Риь|. зо 
Тесв. Мииз ге 4е Гат, Раг1з, 1953, № 281 
(франц., англ.) 

Если обыкновенное дифференциальное уравнение 
имеет решение периода Т, то многие полезные со- 
отношения, содержащие средние за период значе- 
ния, могут быть выведены при помощи умножения 
дифференциального уравнения на соответствующие 
функции независимого переменного и их производ- 
ные и последующего интегрирования по периоду. 
Те же приемы часто применимы для непериодиче- 
ских решений, если интегрирование производить от 
одного нуля решения до другого. Эти приемы ил- 
люстрированы числовыми примерами. И’. И’аз0ш 

Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, № 2, 1217. 

1217 ®. — Куре дифференциальных уравнений. Сте- 
панов В. В. (Учебник для гос. ун-тов), 
476 стр. Латгосиздат, Рига, 1953 (лат.) 

я кА с русского издания, См. РЖМат, 1953, 

49К. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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теория‘ дифференциаль- 
(ЕЛетепфагу @Негеп- 
4. е4., 


1218 В. Элементарная 
ных уравнений. Келе 
На! ефиаНо0з. Ке!1з Гушап М., 


Х + 266 р., МеСтах-НШ Воок Со., Мех Уокк, 
1954, 4.00 401.) (англ.) 

1219 ®. Дифференциальные уравнения. Три- 
коми (Едиа27100 Ч1Шегеплай. Тт1сош1 


Егапсезсо С1асошмо, 353 рр. Зесопда 
е4121опе г1уедива е атрПаба. Ед. Заепё. Е1тапа!, 
Тогпо, 1953, 4000 1.) (итал.) 


Учебное пособие по теории обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений для студентов университе- 
тов, написанное в оригинальном плане. Вопросы 
интегрирования в квадратурах почти совершенно 
опущены. С другой стороны, с достаточной просто- 
той и ясностью изложены. некоторые вопросы совре- 
менной теории, относящиеся к геометрической тео- 
рии динамических систем на плоскости (гл. П). 
теории краевых задач и асимптотического поведения 
решений линейных уравнений 2-го порядка (гл. Ш 
и [У), аналитической теории дифференциальных 
уравнений (гл. У). Эти отделы читаются независимо 
друг от друга. Автор сумел на сравнительно прос-, 
том материале ввести читателя в круг современных 
идей, подготовить его к чтению оригинальных ра- 
бот и к самостоятельному исследованию. Указаны 
направления дальнейшего. развития рассматриваемых 
вопросов, в связи с чем приводится литература. 

Глава Г содержит традиционные ‘теоремы `суще- 
ствования и единственности © условием’ Липшица. 
Отметим подробное исследование свойств тригоно- 
метрических функций и эллиптических функций 
Якоби, рассматриваемых как решения системы диф- 
ференциальных уравнений. 

В главу П включено геометрическое исследова- 
ние систем 4х / 41 = Р(х, 9), 4у/ & = О (х, у). Носле 
вводных замечаний и подробного анализа в случае 
линейных функций Р и О автор рассматривает слу- 
чай, когда РЕНЧ+ Е, О=К-О, где Н (х, уи 
К (х, у) однородные многочлены степени’ т > 1, не 
имеющие общих вещественных множителей, причем 
&К —УН-ЕО, а || +|С|=0 (22+ у)". Здесь 
характер особой точки (0, 0) изучается просто и 
достаточно глубоко. Вводятся и применяются ин- 
дексы Пуанкаре. Особенно подробно рассматривается 
случай т =1 (на основе сравнения с укороченной 
системой). Далее изучаются предельные циклы, при- 
чем приводится обобщение теоремы МЛевинсона и 
Смита о существовании и единственности периоди- 


ческого решения уравнения х +] (5) х + 8 (2) =0 
в определенных предположениях. Рассматриваются 
также условия существования периодического реше- 
ния уравнения У’=7(х, у). ‘ 

В главе Ш изучается краевая задача 


ву (а) ЕМУ (а) = А, Ку (6) +Ку В =Вв (1) 


для общего линейного однородного уравнения, 2-го 
порядка. После предварительных замечаний доказы- 
вается теорема Валле `Пуссена об оценке снизу 
длины интервала между корнями решения. Изла- 
гается теорема Сонина — Полиа о последовательно- 
сти экстремумов решения. Далее автор переходит 
к различным теоремам о сравнении и их следствиям. 
В связи с изучением самосопряженных уравнений 
излагается важный метод Прюфера исследования 
системы 4у/ 4% =2/р(х), 42/41 = —Р (=) у посред- 


Ах 
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ством перехода к полярным координатам в плоско- 
сти (у, =). Здесь также доказаны некоторые теоремы 
о сравнении и о колебании решений, на основе чего 
удается легко доказать существование бесконечного 
количества собственных значений для уравнения 
а[р (=) 4у/а=] / 4х + Р(т^)у=0 при однородных 
краевых условиях вида (1), если АхАХЛ, 
Р(х, ^) > —со, при ^-+ А; Р(х, ^) — + < при 
ее (равномерно по =). Рассматривается зависи- 
мость собственных значений от коэффициентов, от- 
куда получается оценка асимптотического поведе- 
ния собственных значений. Показано приведение 
задачи к интегральному уравнению при помощи 
функции Грина. 

Глава ГУ посвящена изучению некоторых асимп- 
тотических методов. Здесь основным является метод 
Лиувилля — Стеклова — Фубини приведения урав- 
нения 


У + ра (2) У’ - р» (=) и = А (=) у” + В (2) у + С (=) у 
при помощи вариации» произвольных постоянных к 
интегральному уравнению типа Вольтерра и, в связи 


с этим, выражения решения через резольвенту. Так 
рассматривается поведение решений уравнения 


У" 9 (2) у=0 (2) 


при - со, если О (2)— 1. Случай О (2)> —1 ис о 


следуется при помощи рассмотрения некоторых квад- 
ратичных фувкций от решения (при исследовании 
уравнения (2) излагается ряд результатов Асколи). 
Далее автор переходит к изучению асимптотического 
поведения собственных значений и собственных 
функций для уравнения 2”-+ [47 —0О(2)] 2=0 при 
однородном краевом условии (1), причем оценка 
получается с точностью до О (п ?). В качестве при- 
меров сингулярных краевых задач рассматривается 
задача о собственных значениях для  уравне- 
ния ту”-| (&а-+-1— у’ + лу=0 (0<5«< о) при- 
водящая к обобщенным многочленам Лагерра, а 
также задача для уравнения Лежандра. Исследуется 
асимптотическое поведение многочленов Лагерра и 
Лежандра. 

Глава У начинается с изложения теоремы суще- 
ствования в комплексной области (по Коши). Далее 
автор рассматривает особые точки для линейных 
уравнений 2-го порядка и структуру решений вблизи 
них, в связи с чем приходит к уравнениям типа 


Фукса, интегрированию при помощи рядов и гипер-. 


геометрической функции. Далее при помощи после- 
довательных приближений доказывается теорема 
об асимптотическом разложении (по Пуанкаре) ре- 
шений уравнения 


со со 
у" + о а; ‘у’ + о 6:5 ‘у=0. 


1=0 1=0 

На основании этого получаются асимптотические 
разложения для вырожденных гипергеометрических 
и бесселевых функций. 

Некоторые места (например, на стр. 73, 409 и 
123) изложены недостаточно точно. Доказательство 
обобщенной теоремы Левинсона — Смита (стр 116) 
не ясно, если не сделать дополнительного предпо- 


ложения Нш шЁз (2) > 0. Не всюду точно указан 
х—со 
класс исследуемых функций. 


Дифференциальные уравнения `. 


1955 г. 


Замеченные опечатки: на стр. 53, строка 12 свер= 
ху, должно быть 4 вместо В; на стр. 330, строка 5 
сверху, должно быть — 11 вместо \, а в следующей 
строке должно быть — 7» вместо 7. А. Д. Мышкис 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


1220. Еще о расширении понятия задачи Коши 
для уравнения р = 1(%,у,2,9) Чинкуини- 
Чибрарио, Чинкуини (Апсога $орга 
упа Тотша р ашр!а 4е| ргоеша 41 Саисву 
рег Гедиамопе р = {(2,9,2,4). С1пди1ю 
Стотгатго Мага Сода 
у10), Апп. Эсао]а погт. зарег. Р4за, 1952, 6, 


№ 3—4, 187—243 (журнал вышел из пе 
в 1953 г.) (итал.) УР печати 


На задачу Коши р =] (5,9, &, 4), = (0, у) =Ф (чу 
(0 < У <) переносится подход а ие 
Ибодогу С. Уоезипееп @Ъег гееИе КипкИопеп, 
Ге ряде, 1918), развитый им для уравнения у’= /(х, у). 
Работа является продолжением статей тех же авто- 
ров (Апп. паб. рага е4 арр1., 1951, 32, 124—155) и 
статьи. Чивкуини (Веп@. Асса. пах. 4е!? Тлисей, 
1951, 14, 255—259); на методы, результаты и даже: 
формулы первой статьи имеется много ссылок. Ра- 
бота обобщает ряд предшествующих результатов: 
других авторов (указана литература; см., в частно- 
сти, РЖМат, 1953, 1204). 

Пусть функция | задана при О<:<а,, 
5 (2) <у< (=) (это ограничение характерно), 
20< 2 < Во, < 4 < 8%; здесь & (2) ий (2) непрерывны, 
Оси, 8 0 в КО №, Пуяь 

ункции ], ],› ], и 4 измеримы по х и непрерывны 
по (у, 3, 4), а при фиксированном 5 удовлетворяют 
условию Липшица с константой Г (2) и ограничены 
по абсолютной величине константой М (2), где 1, (=) 
и М (=) суммируемы на [0, а,]. Пусть $’ (у) удов- 
летворяет условию Липшица на [5., №], причем 
40<Ф < В», < Ф'’< 8%. Тогда существуют а 6 (0, аз], 
непрерывные функции и (2) и и, (т) (0<=ж<а; 
8 (2) < и) (1) < и, (1) < 1 (=) (0<=<а); и, (0) = в; 
м) (0) = №) и функция 2(2, 9) (02а, и (< 
<у< и, (7)), которая вместе с 2, непрерывна по 


(=) у), удовлетворяет условию Липшица по у и 
абсолютно непрерывна по 4; при этом для любого 
фиксированного у функция з(х, у) удовлетворяет 
почти для всех х уравнению р =} и удовлетворяет 
начальному условию. Доказательство проводится 
методом характеристик с применением теорем Кара- 
теодори. Приводятся достаточные условия того, 
чтобы можно было положить и) (2) 8 (2), и (т)== 


==# (2). Показана область влияния начального усло- 
вия. В тех же предположениях доказана единетвен- 
ность решения ($ 2): любые два решения краевой 
задачи совпадают в некоторой области, примыкаю- 
щей к отрезку [5%, №] оси ординат. Эта область 
указывается; она зависит, вообще говоря, и от} 
и от 9. 

Далее ($ 3) доказана теорема единственности при 
более общих предположениях, основанная на лемме 
типа известной леммы. Хаара. Здесь от ф’ требуется 
только непрерывность, а относительно | предпола- 
гается, что существуют суммируемые на [0, а,] 
функции Н (2) > 0 и 1, (2) >0, для которых при 
любом фиксированном у почти для всех х для лю- 
бых 21, 22 (> 2), 41, 42 имеют место неравенства: 


И. 


№3 
-ф (т, Я. 22, 42) У (>, у, 2: , 41) <Н (=) (=2— 21) -Е 
ры Г (2) | Ча 41|, 


<Н (а) (=) +. 


+40 (+) (92—91) 
(= (2) < у<а(=) Ро), 
<Н (2) (в— 21) + 
_ + 6® (2) (4—4) 
(® (2) —с<у< 1 (=)) 
где вс — некоторое положительное число, а сумми- 


‘руемые на [0, а] функции С@) и С® для. любых 
ях’, %” (> т) удовлетворяют неравенствам 


п 


х 


(=) <= (=) + ) С (2) ах, 


вы: 
г. 
№") + | С) (2) а < ь (=). 
227 


Относительно‘ 2 требуется непрерывность вместе 
с 2, по (2, у) и абсолютная непрерывность по г. 


у 
Единственность утверждается во всей области 
09 <; а, в (2) Зу< В (т). Наконец, в $4 дока- 


зан варпант этой же теоремы. Имеются примеры. 
А. Д. Мышкис 


4221. О методе сравнения гиперболических урав- 
нений с частными производными второго порядка 
© обыкновенными дифференциальными уравне- 
ниями. Шарский Я., Важевский Т., 
Бюл. Польск. АН, отд. 3, 1953, 1, № 1—2, 6—9 
Функция и(51,..., 2) удовлетворяет в области 

© дифференциальному неравенству 


т 


т а: т, (п я) ьЫЙ : 
| , 1 1) ++ .-› т. д; д, 
$, = 
4 (1) 
ди 
< Иа, |+ 
= 


‘причем оператор, стоящий в левой части, гипербо- 
‚лического типа. Граница области © состоит из 
плоских кусков 5., 5, и некоторой (т — 1)-мерной 
поверхности Г. Пересечение области О плоскостью 
т„ = < обозначается через 5„, часть поверхности Г, 
ориентированной временным образом, — через Г.г. 
Имеет место неравенство: 


и и 
в0-\) У Ч дл, бт, = 


ъ) 
ди \2 : 
бт (==) те " ат: ... 47, 1 << (=), 


где с (2) — решение обыкновенного дифференциаль- 
‘ного уравнения } 
У=№ (2) у 5 (=), (3) 


проходящее через точку х = 0, у=Е (0); функция 
Ко (2) >0 зависит лишь от области @ и коэффици- 
ентов неравенства (1),. 


Уравнения в частных производных 


1222 
2 (2) = \ Р ах... + 
5х 
Е 
Е \ № вт - — ие г (п, т) 45, 
1х Гл "ЧА АЕ 
где Гр — пересечение Г. плоскостью 2„=х, а 


71, .--› Ят_л — Соответствующим образом выбран- 
ные координаты на Гр. Доказательство неравенства 
(2) лишь намечено. Оно основывается на соотношении 
вида 
ХВ ХВ 
Е (2+) —Е (2) < (2) \ Е (5) 4= + \ 8(5) 4; 
х х 

разделив последнее на й и перейдя к пределу при 
й — 0, получаем: 


О: Е (2) <& (® Е (2) +=(2), 


где ДР, — верхняя производная справа. Из послед- 
него неравенства и уравнения (3) следует (2). 
М. И. Вишик 


1222. Задача Коши и краевая задача для линей- 
ных гиперболических уравнений в частных произ- 
водных. Бюро (Рго 6 ше 4е Саисву еЁ рго 8- 
ше апх НшИез.роиг 1ез @ЧпаМопз Ппёатез аих 
4егтубез рагМеПез боа]етепь вурегЬоНаиез. 
Вогеаи Е|!огеп {), А ТУ сопэт. Ошопе 
таб. Па|., 1953, 2, 24—29 (франц.) 

Автор продолжает результаты предыдущей ра- 

боты (С. г. Аса@. 5с1., 1952, 284, № 8, 791—192; 

Р ЖМат, 1953, 754). Изучается смешанная задача 


д?и ди ди 
тов НЯ (ть гррая чт: От 0 о: = Ма 


и (0, =и(, 9) =0. (1) 


При помощи метода Фурье решение этой задачи 
представляется в виде 


со 1 а — 
зтИ 2 
ид У а у-аь © 
^=10 ^к 

где 5, (2), ^,. — нормированные собственные функции 

и соответствующие собственные значения задачи 

425 

42? 

С другой стороны, если х —Ё их + { содержатся 
внутри интервала (0, [), то 


+ а(2) 9+ ^=0, 2(0) =2(1 =0. (3) 


хх 
\ В (т, 8; у; 0) иг(у) ау, (4) 


х—# 


и (т, 2) => 


где ВР (х, &; у; т) — функция Римана. 
Пусть С (5, у; ^) есть функция Грина задачи (3), и 


[.®) 
С (=, у; ^) = >} С, (=, у)^', 
т=0 


Е. 2 — 


1223: 
о 
№ Ул 


у ый У в) (И 
Ее 


— Г (2п — 2') 


п > 0 — целое. 


С, (х, у), 


Тогда решение задачи (1) представляется в виде 
1 


7, (2, уйш (ау 
0 


и тем самым устанавливается связь между форму- 
лами (2) и (4). Далее автор изучает функцию 


| < ох (2) в, (у зшИ ли 
Н, (т, у; 8 = риоя 
А У», 
где $ — комплексное число. Для Ве$ >> 1/, эта функ- 
ция аналитична и для Нез > р У» справедливо 
равенство 
9°РН, (у 5: 


2% 


рт 


Ы 


д2 Н; р (=, У; ). 
Справедлива формула 
Й х 
Н, (#, зд =- все. 50% (в У 4, 
х— 


а 2 (2) 2 (9) 
А к\ 
Е (2, У) = № ИВ , 
Е=1 & 
если только х—Ёи х-- $ не выходят из интервала 
(0,1). При == у Г (5) ©, (2, у) — целая функция а 
при 5 = у она регулярна с единственным простым’ 


полюсом в точке 5 =!) и вычетом 1/, Ут. Для у, 
лежащего вне интервала (х — $, 2 +2), справедливо 
представление 

Е! (5) 


о: 
где Е! (5) — целая функция $. Если у лежит внутри 
интервала (х — 1, х-+ 8, то 


Н, (х. у; 2) = 


1 
Е. (х, у; 1 — 25Г (5) В (х, У; т, 0) я в , 


причем Ё> (5) регулярна для Ве $ > —1/.. Далее 


Но(х И. у, 0), если —<у<я-ь, 
о 0 ‚ еели0 <у«<яр— или 
Е -:<У< Е. 


В конце работы перечисляются свойства функции 
со 

>. Эта функция может быть аналитически 
2 К 
продолжена в полуплоскость Ве $ > — Ц, в которой 
она имеет единственный простой полюс в точке 
$5 =1/›. Справедливо равенство 


оО. 5: 
т =" (2) + То), 
А—1 


Дифференциальные: уравнения 


1955 в. 


где {< (5) — дэета-функция Риманаи К (5) аналитична 
в полуплоскости Вез >> 1/›. Доказательства не при- 
водятся. Б. М. Левитан 


1223. О системах рекуррентных уравнений в част- 
ных производных второго порядка. Жерме 
(Зиг 4ез зуз@шез 4’64паМопз тёсиггепез аих 
46ггубез рагйеШез @а зесоп@ огаге. Сегшау 
В: Н.), ВШЕ 506. гоу. зс1. Тлесе, 1953, 22, 
№ 12, 504—513 (франц.) 

При некоторых предположениях относительно 
данных функций доказывается существование и 
единственность (в достаточно малой области) решения 
рекуррентной системы уравнений 


92 


[2 : 6 
0% ду Р, (=, У Зи» рая биты 
7% И 9-т— °. 92. 92 та ) 
т а и Х. 
(2„ суть вектор-функции, м=1,2,...), удовлет- 
воряющего условиям 
2, ыы. =, (9) 2 В бе (=). 


Я. Б. Попатинский 


1224. Проблема Коши для линейных уравнений 
© частными производными. Пуччи (П ргоЫе- 
ша 4! Сацсву рег 1е едаа21ои: Ппеаг! а демуабе 
раг21ай. Рисс! С’аг10), Апп. шаб. рига е 
арр!., 1953, 35, 129—153 (итал.) ` 


Рассматривается уравнение 
№ @ 

54+.. Нр+а«т 
аи А: (ть Я), 2) 


171» 8 (2) х 


2 =] (2 ,..., 2,51) 


\ т яз 
9%. ... д, 0 


д‘и 
при начальных условиях — 


А. ЧА 


=- \ (=. ,.. 
{=0 


(1=0,..., т—1), в следующих предположениях: 
(2) непрерывно дифференцируемы $ раз при 


1-5, 3 
[| <, причем 4%,...0, т (ЕЕ 1. Пусть $ 
(3 
ох = еж м 
о тт аг Яной 6 О , 
а() = шах в, го 
=—,...)т 


2 | 
——и=———А—Аыи АЕ 
, т— 


78 , 

и \ а) "7 в : 
в=/ нь Ей 
9+... ==]5=0 1=0 ; у 


далее предполагается, что при |#| < А, (=.,..., 2,)6 А 
(А — некоторая ограниченная область), ри 
и, (1=0,..,т— 1) — неограниченно. дифференци- 
руемы по <,, ..., я„, причем для некоторых р > ва (®} 
и М0 

дн+: +8 1+... +65)! 


и. 


РИ но 
ди... : дж 


(при Ф =... - ит). 


ее 


Ро КА 


№3. 


‚ Тогда при ‘11| В, (=, .:,.2,) @ А существует (и 
при том единственное) решение задачи и (=,..., 1.1), 
удовлетворяющее условиям: 

р ди+---Н +8, 
д" ? де а. дай 018 


(1,...›й, произвольны, 5 < т) непрерывны и для 
некоторых М, > 0, 1 > а (#) 

о фе ты 

дай дит о са. ° 
т, ..- ОТ, [2] 
Автор. указывает представление решения в виде 
равномерно сходящегося ряда. Теорема подобного 
типа доказывается также для случая й = оо. 

Я. Б. Лопатинский 


1225. —О регулярной разрешимости некоторых диф- 
ференциальных уравнений в частных производ- 
ных. Хорних (7г гесш&геп Т.бзЪагке! сеулз- 
зег рагыеПег П!Шегепиа1ое1свипоеп. Ног- 
п1ев Нао5), АМ ТУ сопот. Ошопе шаф. 
Ца|., 1953, 2, 128—430 (нем.) 

Автор доказывает теорему: 
Для того чтобы уравнение 


4. 
1 ъ 
У т... Я 
31... п 5 п О 
1 


хе Л. т 
== в 4; .. и Е, 


(только конечное количество постоянных &; ; 

о 
отлично от нуля) имело аналитическое в окрест- 
ности нуля решение, необходимо и достаточно, 
чтобы для тех 71-:-7т› для которых 5 (71 ›-*› 7) =0, 


также и А;,.,‚ —=0, а при 
НЗ 


===> 74:27) 
Пт ЕЕ Е 


50, И «+ ®. 


5 (7 ›---›7)5Е0, 
Здесь 


1 ] п т®\. к 
бо У, Пе маны 


т 


Я. Б. ЛПопатинский 


1226. Получение интеграла Коши системы диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных 
первого порядка методом вариации произвольных 
постоянных. Макаров А. Н., Науч. зап. 
Харьковск. ин-та механиз. и электрификации 
с. х., 1953, № 5, 269—276 


Рассматривается так называемая замкнутая си- 
стема т уравнении в частных производных первого 


порядка с одной неизвестной — функцией 
2 (=, 2». тп): 
Р.Ш} (>, 1-3 Яо ть, Ри>2, Риз» * „Р‚)=0, 
(1) 
ЕН мате: 


Ураэнения`в частных производных 
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Предполагая заданным полный’ интеграл 
Э=-И (2 


р, 


1? б-р Яд», 


п’ бт» @то» + › @п» а) 


системы (1) и применяя ‘способ вариации произволь- 
ных постоянных, автор указывает, как построить 
интеграл Коши для системы (1). 

Приведенный способ близко примыкает к извест- 
ному классическому способу построения интеграла 
Коши системы (1) по ее полному интегралу. 

О. А. Жаутыков 


1227. О нелинейных дифференциальных уравне- 
ниях в частных производных, евязанных © тео- 
рией пограничного слоя. Гёртлер (Оьег 
0166 -Нпеаге рагйеЦе О1ЁегепН аю]есвипоеп уопу 
Вефипоззсв1с(-Туриз.’ Сбт !ег Невту),, 
А ТУ соот. Ошопе шаё. Ца1., 1953, 2, 116— 
120 (нем.) 

Доклад, содержащий краткое описание некото- 
рых методов приближенного решения известной 
краевой задачи из теории стационарного погранич- 
ного слоя, а также сообщение о проводимом иссле- 
довании краевой задачи для системы 


ии, + и, = ие =, и, Чу), ие = 0, 


где | как функция четвертого аргумента монотонно’ 
возрастает, а по третьему аргументу удовлетворяет 
условию Липшица (см. СбгИег Н., 4. апоем. Май. 
опа Месь., 1950, 30, 265—267). В. И. Левин 


1228. О главных решениях уравнения гиперболи- 
ческого типа. Капилевич М. Б., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, № 4, 719—722 
В плоской области О(у>з> 0) через точки 

А (х, %), В (4, У) проведены характеристики урав- 

нения 

2—1 (и— 2) (2—1) =0, 
где 
1 ДУК 
2УК 9 ’ 
о о 


61, 63, 65,...— постоянные. 
Область ДР делится этими характеристиками на 
шесть областей: 


1(% <= у) 2(1<%<у<У, 
3(2<у<5 у) 4(%<5<у< у), 
5 (< <у<у), 6(% <=<у3Зу\5). 


Построены так называемые главные решения, кото- 
рые дают возможность непрерывно продолжить 
функции Римана этого уравнения из областей 4, 5 в 
области 2, 6 соответственно. Эти же решения позво- 
ляют выяснить возможность продолжения фунда- 
ментальных решений из областей 4,5 в области 1, 3. 
соответственно. 

Приведены также формулы обращения интеграль- 
ных уравнений типа Вольтерра первого рода, которые 


и-9=— УК = 


являются простейшими обобщениями уравнения 
Абеля. А. В. Бицадзе 
1229. О решении одной задачи для уравнения па- 


раболического типа. Швец М. Е., Прикл. 
матем. и механика, 1954, 18, № 2, 243—244 


т — 


1230 


Решается задача: 


д в 94 с.04 _. ‹— 94. 
5: 2 52 + № (2) 2 5; = В! (1) 2 5%} 


(5<=<1) ч0 д че, 0 =1 96) =% 


Я 


„Заменой переменных 2= [Е (1 —с)]` ° уравнение 
приводится к виду 
94 вда _ 8—1 04 . 
АЕ ЕВЕ 15, (1) 
ф = (9—0); ВВ -о- вт 


Решение задачи дается формулой 


Е 


у 
где Г (5, 9) —\ 2 1е ах: 


В 


х ра 
Е 
|7 еР “| 


Рив | 2 а. 
5 В(у) 
ав 
„Далее предполагается, что ВА = НЙ 
решение уравнения (1), соответствующее точечному 
мгновенно действующему источнику: 
В+ 
1+ х 


строится 


3 
2787 +В) =) 


х —В/(а-- в) 
В--1 
1/В сане ьДа В 
2. < ( В “=) ехр | ит яя у 


о 


4 


В работе имеются опечатки. 
С. Д. Эйдельман 


1230. Замечания к так называемой задаче Тиссо 
об отображении. Й онас (ВештегКкипоеп 2 дет 
паев 'Т15506 — Ъепапиеп . АБЪаппозрго ета. 
Топаз Нап), Мам. Масйг., 4954, 4, № 3» 
187—189 (нем.) 


Коркиным было показано, что систему 
2,Уь — 29 =1, 1,2, + уу, =0 (1) 
можно привести к телеграфному уравнению 
0; =6 (2) 


(Коткше А., Ма. Апп., 1890, 35, 588—604). Истол- 
ковывая систему (1) геометрически, имеем задачу 
Тиссо. 

Автор новым и более простым. путем выражает 
решение системы (1) при помощи решения уравне- 
ния (2). 9. Я. Риекстыньыш 


1231. Об одном уравнении © частными производ- 
ными третьего порядка. Манд (Зиг ипе 6диа- 


Дифференциальные уравнения 


® 


Иоп аих 46г1убез рагиеПез Фи фто1з6ше огаге. 
Мепаез М.), Апо. Еас. Ошу. Тошоизе, 361. 
ша. её 301. р|уз., 1953, 17, сер. 4, 
97—137 (журнал вышел из печати в 1954 г.) 
(франц.) 

Рассматривается уравнение 


д3и д2?и ди 
ии +4 (у, Зы | 
те $ (=; У, 2) 4-0. (1) 


В первой части статьи уравнение (1) изучается 
при помощи величин 4, Н =а4— 8, которые инва- 
риантны относительно преобразования 


и=л (2) 0 (2) 


и инвариантны в определенном смысле относительно 
некоторых других преобразований. . > 

Доказывается, что только преобразование (2) и 
преобразования 


&=6(2), м=т (у), 6 = 6 (2) 
сохраняют вид уравнения (1). 

Во второй части ищутся величины а, В, \, 9, =, 
В’, =’, для которых уравнение (1), умноженное па 
некоторый множитель ц (х, у, 2), приводится к виду 
д ди ди ди ди 
а В — — +0 + =и] — 

5% ( ду д3 Ра 93 ое ) 
би ды д 
— [В ем] =0. 
ду 02 (в Е ) 

В третьей части рассматриваются некоторые гра- 
ничные задачи для уравнения (1), например: 

Задача П. Найти решение, удовлетворяющее 

р = 1, — 2, х 
условиям и Л (9, 2), Е 2 (2, 2), 
р те. 73 (5, У). 

2—20 

Задача ТУ. Найти решение, принимающее 
вместе с частными производными первого и второго 
порядков. заданные значения. на заданной поверх- 
ности. . ыы 

Задача У. Найти решение, равное на цилиндре 
у=1 (=) заданной функции. 

Устанавливаются условия, при которых интеграл 

0 
(= \ 1 (о) и (=, у, в а) 4, 
о 
где 0 (т, у, 2) и } («) — произвольны, и (х, у, 2, ©) — 
частное. решение, представляет собой решение урав- 


нения (1), удовлетворяющее определенным условиям. 
3. И. Халилов 


1232. 06 одной теореме типа Гамильтона — 
Якоби. Аржаных И. С., Докл. АН СССР, 
1953, 91, № 3, 463—466 
Для динамических систем, описываемых уравне- 

ниями 

. . > 9Н 


ет 59 775 р УИ 
=, Ра = В 
т 
где Н = — — > Р.9»› 
У—=1 
7 ЭН ЭН 
0, — ©, (и--- 9 др. ' =" р», 


доказывается следующая. теорема. 


ое 


4955 г.. 


© 


№ 3 
Построим дифференциальное уравнение 
де до 
Е ... И О Е РЕТЕ —=\0) 7 
(с. ? Чи 041 бч- ) ( ) 
при помощи исключения импульсов р,..., Ри из 
системы 
> де Г 
Н=ь, 0, = 24, ЕЕ. 1, 
Пусть? (41, -.-› Чи» С, - - - › Сп): есть полный интег- 
рал уравнения (2) такой, что 


ое хо. 
—_ ЗЕЕ 3 
(00) р \`бр» 94,94, ОР) 904, >) 0. (3) 


Вызислим из уравнений 0, = де / 94, импульсы 
и составим дифференциальную форму | 


и ` 
о (4 = Ур, (4) 
у=—1 
Форма (4) ‘есть точный дифференциал (® = 4). 
Интегралами системы (1) будут зависимости 
ди 
94, 


р, = О.П), 


а для получения остальных интегралов системы (1) 
необходимо выполнить интеграцию уравнений 


4 д д 
в" 


Далее выводится достаточный критерий выполни- 
мости условий (3) и рассматриваются два примера, 
иллюстрирующие теорему. Н. А. Фуфаев 


1233. 06 однозначноети определения уравнения 
Шредингера по его спектральной функции. Бе - 
резанский Ю. М., Докл. АН СССР, 
1953, 93, №4, 591—594 
Впервые для дифференциальных онераторов с ча- 

стными производными доказывается единственность 

решения обратной задачи спектрального анализа. 
Пусть р — совокупность всех дважды непрерыв- 

но дифференцируемых функций }(х, 9) (х > 0; 

— << <у< 05), обращающихся в нуль вне некоторых 

конечных областей и удовлетворяющих краевому 

условию: ]},. (0, у) =0 (—< <у< сэ). Дифферен- 
циальная операция /., [и] = —Аи -- с (х, уи порожда- 
етна О некоторый эрмитов оператор А, любое само- 
сопряженное расптирение которого имеет разложение 
единицы, порождаемое спектральными функциями 

0 (р, 9; ^) (р, 4 — точки полуплоскости х > 0). Спек- 

тральным ядром т (а, В; ^) автор называет граничное 

значение спектральной функции 0 (р, 4; ^) на оси 
® = 0, ео у < оо: 

т (в, В; ^) =6((0, д), (0, В); №) (<< В, < 9). 

Основным результатом работы. является теорема: 
Пусть т, (а, В; ^) и т» (а, В; ^) — спектральные ядра 


некоторых самосопряженных расширений операторов, 


А; и А» (А, [и] = — Ди -{ с: (2, у) и; А, [и] = — Ди + 
-Е 2 (2, у) и для всех и (х, у) ©) с кусочно-анали- 
тическими функциями с, (т, у) и с›(х, у). Если 
т: (х, В; Л) == т» (а, В; ^) для всех % и В из некоторого 


4 РЖМат, № 3 
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интервала (%— ев, % +=), то 
в полуплоскости &>.0. 
Доказательство этой теоремы базируется на интег- 
ральном представлении решения волнового уравнения 
Дэ-- 02% / 0 — а(х, у, /у=Кх, у, В и на теореме един- 
ственности Гольмгрена. В. А. Марченко 


с (2, У) ЕЕ сз (т, У) 


1234. Дифференцируемоеть решений линейных 
эллиптических дифференциальных — уравнений. 
Фридрихе (Оп Ме аШегепйаыШ6у оЁ Ме 
зо оп$ оЁ Ниеаг еШрИс Ч1Шегепиа! ефааЙопз. 
Ег1едг1сВьз К. О0.), Сошшиап$ Роге ап4 
Арр1. Маб., 1953, 6, № 3, 299—326 (англ.) 


Пусть В — область точек х = {2",..., х”} т-мер- 


ного пространства. На ней определены вектор- 
функции 
и (2) = {ш, (2),... и, (2)}. 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


Т (и) =} (2), (1) 
где / (2) — определенная на В вектор-функпия. 


т т 
ов 08 е, с дби 
т (и==У 5—1) РЯ Ил... М} 91... ба ри 
6—0 Ил. Ир 0—0 9, За 


При этом производится суммирование по индек- 


сам м, ..., № =1, 2,..., Т и индексам 2,,..., = 
=41,2,..., т. Элементы входящих в оператор 
матричных функций ар о симметричны относительно 
О А 


На матрицу 4”” налагается условие положительной 
определенности, выполняющееся, в частности, для 
«строго эллиптических» операторов (Вишик М. И., 
Докл. АН СССР, 1950, 74, 881—884). 

Функция, определенная на В, по определению, 
принадлежит к классам. 9, и С,, если она имеет 


в В частные (в смысле Соболева) производные до 
порядка А включительно, непрерывные в'случае С, 


а в случае 9, интегрируемые со своими квадратами 


на любом компакте, принадлежащем к. В. 

В работе рассматривается обобщенное решение 
уравнения (1), для которого явно требуется только 
принадлежность решения к классу 9,. Доказывается, 
что если функция й является обобщенным решением 
уравнения (1), когда / 6%, и элементы матрицы 
4°’ © (2) имеют непрерывные производные порядка ^, 
тои Эв+ +. 

Далее, если А >0, элементы матриц а°’° непре- 
рывно дифференцируемы А -+ г раз и ] 6 9, то любое 
обобщенное решение в слабом смысле уравнения (1) 
принадлежит к классу Ут, г’ и является таким обра- 
зом решением в сильном смысле. 

Применяя теорему вложения Соболева, автор 
получает, что если коэффициенты а°’° обладают 
непрерывными производными до порядка Аг и 
ТЕЗ», где А> т/2, то любое обобщенное решение 
уравнения (1) есть решение в классическом смысле, 
т. е. имеет непрерывные частные производные до 
порядка 2’ включительно. 

Отметим, что результаты в этой статье по данным 
дифференциальным свойствам на области В функ- 


ции } и коэффициентов 4”’° устанавливают опреде- 


О 
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ленные дифференциальные свойства решения только 
на областях А’, замыкание которых принадлежит 
к А. 

Метод, которым пользуется ‘автор, основан на 
применении специальных усредняющих операторов, 
которые, ‘как отмечает автор, впервые в литературе 
в тех же целях рассматривались С. Л. Соболевым 
(Матем. сб., 1938, 4, 471—497) и применялись в ра- 
ботах автора (Ашег. 7. МаёВ., 1939, 61, № 2, 523—544; 
Тгапз. Ашег. Маб\. 5ос., 1944, 55, № 1, 132—154). 

С. М. Никольский 


1235. Производные непрерывных слабых решений 
эллиптических уравнений. Джон (БемуаЙуез 
о сопЫпиоч$ меак зоаопз оф Нипеаг еШриыс 
ефиайот5. Лови ЁЕг162), Сотшиапз Рите 
апа Арр!|. Маё., 1953, 6, № 3, 327—335 (англ.) 
Статья непосредственно примыкает к работе Фрид- 
рихса (реф. 1234). В ней доказывается более слабый 
результат, но, как отмечает автор, более элементар- 
ным методом. Этот метод основан на применении 
повторных усреднений функций многих переменных 
по сфере: 


т = | и (2 + гу) ао. 


9 
Здесь 2 = {2,..., 2} и ®„-— площадь единичной 
сферы. С. М. Никольский 
1236. Почти аналитические функции ограниченно- 


го вида и граничные свойства решений диффе- 

ренциальных уравнений в частных производных 

эллиптического типа. Чжан Сяо-ли (Ш 

ЗОНТ ЕН ВСЕ РЕВ ВЕНЕ ДАВЕ © 

ВЕАВ. Арргохта у — апа!уйе  ГапеМопз 

о! Боип4е@ фуре апа Бочпдагу Ъераулоиг о 

зоаопз 0Ё еШрИис рагИа! 41егеп а] ефиаЙопз$. 

Свапа Нзао-), Аз (Шусюэ сюэбао), 1953, 

3, № 2, 101—132 (кит., англ.) 

Статья состоит из двух частей. В первой части, 
следуя Берсу (Вегз Г.., Ргос. Маё., Асад. 5‹1. 0. 5. А., 
1950, 36 (2), 130—136), автор вводит понятие почти 
аналитических функций ограниченного вида и изу- 
чает некоторые свойства таких функций. 

Комплексная функция 4 (2) комплексной перемен- 
ной 2=5-- И) называется почти аналитической 
функцией в области Д, если она: 1) непрерывна в Л, 
2) имеет непрерывные частные производные дш/дх 
и др! ду везде в области ДА, за исключением мно- 
жества изолированных в А точек и если 3) суще- 
ствует такая постоянная А (постоянная почти ана- 
литичности), что 


19; (2) [< А | (2) |, ®; = (№, + у). 


Оказывается, что в окрестности изолированной 
особой точки поведение почти аналитической функ- 
ции ® (2) аналогично поведению аналитической функ- 
ции. А именно, если 2, — изолированная особая точка 
% (2), то или 2 является существенно особой точкой 
тр (2), т.е. Пт | № ()—«|=0 для любого комп- 

2—0 
лексного х, или существует такое целое число А, 
То — (2) 
2—20 (2 — 2)^ 
чен от нуля. Если А 0, то, по определению, ® (2) 
имеет в точке 2, полюс порядка —^. Функция, которая 


что — В существует, конечен и отли- 
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внутри области Д не имеет других особенностей, 
кроме полюсов, называется мороморфной почти ана- 
литической функцией. Мороморфная почти анали- 
тическая в круге |2| «1 функция ® (2) называется. 


функцией ограниченного вида, если ее характери- 


стическая функция Т(В) = т (Е, ®) + М(В, щ) 
(В —радиус) ограничена. 

Опираясь на обобщение формулы Иенсена — Пу- 
ассона для таких функций, автор выводит следую- 
шую теорему: 2 — 

Пусть & {2) — мероморфная почти аналитическая 


функция ограниченного вида в единичном круге. 


Тогда % (2) =} (2) е7 2), где & (2) — некоторая непре- 
рывная в замкнутом круге функция, а ] (2) меро- 
морфна в обычном смысле, ограниченного вида. 
Отсюда следует теорема единственности, аналогичная 
теореме Лузина — Привалова для аналитических 
функций. - 

В конце первой части автор указывает на суще- 
ственное для дальнейшего перенесение доказанных 
им теорем на случай области, ограниченной гладкой 
кривой. 

Вторая часть работы посвящена применениям 
получевных результатов к некоторым задачам для 
эллиптических уравнений следующего типа: 


А; 1 (=, У) хх + 24, (я, У) 9х, НА, (1, У) Фу 
А, (5, У) Ф. + 2. (2, У) Фу+ А (т, у) Ф =0. (1) 


Если уравнение (1) задано в области Ш, ограни- 
ченной конечным числом замкнутых гладких кон- 
туров, причем существует открытая область Г», 


содержащая замыкание О, ДС. Д,, такая, что коэф- 
фициенты А уравнения (1) имеют в Д, непрерывные 
производные до второго порядка включительно, то 
имеют место следующие утверждения: 

1) Всякое решение уравнения (1), ограниченное: 
снизу в О, обладает почти всюду на контуре обла- 
сти Д конечными угловыми граничными значениями. 

2) Если А, (т, у) ЕЕ О в Ш, то производные 


Фх, Фу всякого решения уравнения (1) такого, что 


$2 мы Ф.< с0186 < - со, обладают почти всюду на кон- 


туре Г конечными угловыми граничными значениями. 

3) Если в предположениях утверждения 2) гра-. 
ничные значения равны 0 на множестве граничных 
точек положительной меры, то ф = ©0154. 

Все эти теоремы являются обобщением аналогич- 
ных теорем для аналитических функций. Кроме того, 
сформулировано обобщение теоремы Бляшке о нулях 
аналитических функций ограниченного вида. Автор 
статьи, повидимому, не знаком с опубликованными 
уже результатами И. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 31 
(73), №2, 217—314). Между тем ряд полученных авто- 
ром результатов или непосредственно сформулирован 
в упомянутой статье И. Н. Векуа или просто сле-. 
дует из доказанных там теорем и из известных 
теорем о канонических формах эллиптических 
уравнений. Только первая из перечисленных те- 
орем требует немного более сложного перехода. 
Необходимо отметить, что методом И. Н. Векуа 
эти теоремы получаются при менее ограничительных 
условиях на область и коэффициенты уравнений. 
Например, достаточно требовать спрямляемости гра- 
ницы, а у коэффициентов — существования первых 
производных, удовлетворяющих условиям Гельдера. 
В статье имеется несколько опечаток. Б. В. Боярский 
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1237. Разложения по собственным функциям, свя- 
занные с уравнениями в частных производных. 
ТУ. Титчмарш (Е1сепс@оп ехрап3101$ 
аззостабеа \И® рагЫа! 91егепНа1 едааМопз (ТУ). 
Табо шагзь В. С), Опа. У. Маб., 
1953, 4, № 16, 254—266 (англ.) 

Изучается разложение по собственным функциям 
дифференциального уравнения 


д д 
в 5 (р У) =} + ду [2 аи} + 


в + 05 (2, у) —9(5, у)} Ф = 0. ь 


При помощи подстановки ф (х, у) = {р (2, у)} Ч? (2, у) 
оно сводится в виду (в новых обозначениях) 
Дф - [2 (2, у) —9 (т, у) $ =0. 
Поэтому можно ограничиться изучением послед- 
него уравнения. 
Функции 5 и 4 предполагаются всюду пепрерыв- 
ными и $>0. Сначала уравнение рассматривается 
_в квадрате (0, х; 0, п), на границе квадрата ф = 0. 
При помощи метода последовательных приближений 
строится функция Грина для малых 7, которая про- 
должается аналитически на всю комплексную пло- 
скость с разрезом вдоль положительной полупрямой. 
Затем строится функция Грина во всей плоскости 
при помощи предельного перехода, аналогичного 
случаю 5 =1 (ТИсвшагзН Е. С., Ргос. Гопдоп Ма. 
Зос., 1951, 1, 1—27). При этом функция Грива 
С (х, у; Е, 1; ^Х) (Та ^Л=-0) для всей плоскости опре- 
деляется как функция, удовлетворяющая трем усло- 
виям: 
1) по х, у она удовлетворяет уравнению, 
2) при =, у=1 имеет логарифмическую осо- 


бенность, 
[>> со 


3) \ \ [С (2, у; 5, 1; № Р5(х, у) 4г ау < со. 
Доказано, что функция Грина единственна, если 
8 (т, у) > 5 (г) > 0, 
4 (т, У) > 0 (")>5>0 (=И ту), 
причем 5’ (г), О’(г) непрерывны, 
5' (г) =0 {5 (*}, 9’) =0(10 (3, 
О (г) / 5 (г) > со при г> хи 


) $ (г) [© (1 42 = оо. 


В конце работы исследуется вопрос о дискрет- 
ности спектра исходного уравнения. Доказана теорема: 
Спектр уравнения дискретен, если 4 (х, у) / $ (<, у) — со 
при г-> со и существует А>0 такое, что 
8 (х, у) = 0("*) при г > со. Автор замечает, что по- 
следнее условие, повидимому, излишне и обусловлено 
методом доказательства. Б. М. Левитан 


1238. 06 асимптотическом распределении  соб- 
ственных значений и собственных функций 
эллиптических дифференциальных операторов. 
Гординг (Оп Ме азушрбойс 41а оп оЁ 
{Ве е1оепуашез ап4 е! ева ор ешрис @#Не- 
тепца| орегабогз. Саг41пе Гагз), Май. 
зсапа., 1953% 1, №2, 237—255 (англ.) 
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Пусть а =а(х, О) — дифференциальный оператор 


вида 
> а (=) 0“ 
[а | <2т 


а (т, П) = (т > 1), 


где х— точка действительного п-мерного простран- 
ства, о — индекс дифференцирований, 


д! = | 
[2 


& 9 
921. и 9%, 


=. 


Коэффициенты а„(х) предполагаются бесконечно 


дифференцируемыми в области Т и оператор а эл- 
липтичным, т. е. форма 


ее Ео 
@ (2 =) = У, а, (=) Е 
| < |=2т 
положительно определена для всех 6 Т.Н =Н (5)— 
множество всех бесконечно дифференцируемых функ- 
ций, обращающихся в нуль вне компактного под- 


множества области 5’, замыкание которой содержится 
вт. 


(=) ХУ фк оа, 


5 |«| <т 


(1, 1)) = ИЯ, 1. = 5% 


фи= ФЕ а РЕ 
5 


Замыканием Н (5$) по норме || { || получается тиль- 
(5). Далее, 
а (р, &) = (@], 8). а, ({. 8) =а(}, ) +2(}, 8), 
(7, 2), = ((, 2)) + #(7, =), ЗЕ. 


Оператор М, определяется при помощи равенства 


а; (7, Г) = (М, Г), БГ, МЕ. 

Если & больше некоторого фиксированного поло- 
жительного числа &, то существует ограниченный 
обратный оператор М; *. 3, = 3%, (5) — множеетво 
всех функций с интегрируемым квадратом на ©. 
Уравнение (7, /) = ((Му, Г))» 16%, Му ГЕЖ 
определяет вполне непрерывный оператор М,. Опе- 
ратор С, = М, М, также вполне непрерывен и на- 
зывается преобразованием Грина, соответствующим 
оператору а, =а + 1. 

Пусть АФ— целое положительное число, 
тор СЁ определяется ядром 8%) (2, у): 


б.р = } 918 Гуа, ГРЕН(5). 
5х5 


Опера- 


Это ядро при +==у бесконечно дифференцируемо. 
Если 2Ат_> п, то оно непрерывно, и справедливо 
равенство 


По АЕ (2, У) = 8. (2=)—" [а (2, Е) АТ ®аЕ, 
(1) 


где 8. = 0, если х5Еу, и 6... =1, = п/2т. 


#154 = 4* 
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Если оператор а формально самосопряжен, т. е. фор- 
ма (а}, 7) действительна для всех / 6 В, то С, также 


‚самосопряжен и для 2тА > п: 


след С = | =) (х, 2) 41 < о, 
8 


Вт “след С" = (2)—"\ ах | [а (2, Е) + т 65. 
#— о 
5 (2) 


Для самосопряженного а сущеетвует (одна и та 
же для всех (,) полная ортонормированная система 


собственных функций $1, фо,..., соответствующая 
собственным значениям (м1, (№-401,... 
(2), <№<...). Если 2тК > п, то 


&® (2, у) = У, 9; (@) 9; (0, +1 *, 


Из асимптотических равенств (1) и (2) и тауберовой 
теоремы Харди—Литлвуда следуют асимптотические 
формулы 
№М() = У 1- (2) в, (5) пт (3) 
^& 
Й м 
И у Уз; (2) ®; 9 = 8 (2), (5), 
с 1 
причем 


2 (=) = 
а, (х,Е)<1 
Формула (3) справедлива также и для несамо- 
сопряженных операторов а. если только ^; заменить 
`на Ве»,. Б. М. Левитан 


1239. Собственные функции на римановых мно- 
гообразиях. Минакшиесундарам (Е1сеп- 
ГапсИопз оп В1ещапйап шар о19$. М1пак- 
3153 оп 4агаю $5.), ЛХ. ш@ап Ма. 5ос., 
1953, 17, № 4, 159—165 (англ.) 

Пусть В — компактное, связное, аналитическое 
риманово многообразие с метрикой 


ат аа, ие, В 


Обозначим через ДЛ оператор Лапласа 


4, (5) = ] (2) 4г. 
8 


1 д ;; ди 
и ——— : УЕ — 
О ИЕ дя ( и = 
и через 5 — параболический оператор 
ди 
Изучается фундаментальное решение 0 \(Р,0О;1) 


уравнения (1). Доказывается, что 
(1) И(Р,0й)= Хо, (Р) в, (@)е ",ё>0, (2) 


где и и ®„— собственные значения и соответствен- 
но собственные функции оператора Л. 
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уравнения 


(11) Если Р-ЁО, то для сколь угодно больших @ 
при #- +0 4 


0 (Р,0;) =0(). (3). 
(ПТ) Если Р= 0, то в окрестности точки #=0 _ 
справедливо асимптотическое разложение 
1 к 
ИП (РРР Ратиет ей 
( ) ) (2 ую ( 1 , 
К — размерность” многообразия, и, зависят только | 
от Р. Из (2), (3) и (4) и тауберовой теоремы Хар-_ 
ди — Литлвуда следуют известные асимптотические 
формулы для собственных функций и собственных 
значений оператора Л. Б. М. Левитан 


1240. Исследование некоторых функций Грина 
и их применение в теории колебания мембраны. 
Плейель (А заду о сегбаш Стееп’5 гапеИопз 
УИ аррНсаЙопз 1 (Ме. Меогу оЁ у тайпе 
шетЪгапез. Р1е!]е! Аке), Айау шаё., 
1954, 2, № 6, 553—569 (англ.) 

Пусть Г — односвязная двумерная область, гра- 

нида 5 которой является аналитической кривой, и 

пусть ф, (2) —собственные функции, а ^, — собствен- 


ные значения уравнения 
Ди -- Ли =0, (1) 


соответствующие граничным задачам Дирихле или 
Неймана. 

Устанавливаются некоторые оценки для регу- 
лярных частей функций Грина уравнения (1) при 
больших отрицательных значениях 7%, соответствую- 
щих названным граничным условиям. При помощи 
их получаются формулы: 

р 
а 
У 9—5 
х,< 
в случае гравичной задачи Дирихле 


при #- + ©, у; 


со 


Е 
= У 1 4—1 
ИЕ: Е ЕЖА. 
хх РЕ АХ 2» —3 
у=0 У=1 =(=+ 5 ) 


в случае граничной задачи Неймана 


+%1(2); (2) 


со к 

ки У 1 4—1 
ке - ПЕН (=), (3) 
У—=1 уШж| 2 5 ) 


где у; (2) — аналитические функции для Ве (2) > 


2—1 м 
=— р) ‚ ^ — произвольное целое число, Ч ее 
постоянные, У — площадь области, : 
1 1 
В ше = р | © 45, 
5 
Ку 1 
в (3) м ых 
1 
= — а |} © (945, 


5 


5 — длина границы, с (5) — кривизна). 
» С. А. Терсенов 


Ва 


№3 ‚ Уравнения в частных производных 1243 
} 
42. Фундаментальное решение уравнения на границе РЁ области ) крэаевому условию 
Ди— си =0. Арзуманов ТО Тр: 2 
Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, ® (Х) И +В (№ и=у (<), 
145—152 Г 


Во всей плоскости рассматривается уравнение 
Ди — ори =0, здесь Х — постоянная, а р (М) — по- 
ложительная регулярная во всей плоскости  функ- 
ция точки М, имеющая на бесконечности порядок 


(6) амзе ) ‚ где О — начало координат и = > 0. 
Условия, налагаемые на функцию р (М), не ука- 
зываются более точно. .Для полного обоснования 
ассуждений автора достаточно предположить, что 
ы © (М) удовлетворяет условию Липшица 
в каждой конечной области. 
Ставится задача о построении фундаментального 
о решевия и (М, Р) этого уравнения. Методом Е. Леви 
задача приводится к некоторому интегральному 
уравнению Фредгольма второго рода. В случае, 
когда ^ не является собственным значением этого 
` интегрального уравнения, строится искомое фун- 
даментальное решение. Без доказательства утверж- 
дается, что оно’ удовлетворяет следующим условиям 
на бесконечности 


(м, Р)=0( 


1 а т) 
МР® МР }’ 


9Ф 1 Л 
57 ( МРЕЕВ Ш МР ) 


где Р — фиксированная точка плоскости, «и В — не- 
которые положительные постоянные, 


Фф (М, Р) = 2пи (М, Р) —Ш-ур-. 


Доказывается, что если Ве ^ >> 0, то 7 не является 
собственным значением интегрального уравнения. 

В случае, когда ^ является собственным значе- 
нием интегрального ‘уравнения, также строится 
некоторая функция и(М,Р) и утверждается, что 
ова является фундаментальным решением данного 
дифференциального уравнения. Однако это утверж- 
дение автора ошибочно. Д.М. Эидус 


1242. Оценки интегралов линейных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка. Пуччи 
(Масстотатопе 4есН 1пбеотаН 41 ефиатот1 41е- 
теп7лаН Ппеаг! Че] зесоп4до огаше. РиссЕ! Саг- 
10), АМ ТУ сопот. Ошопе шаб. Иа1!., 1953, 2, 
197—499 (итал.) 


Рассматривается уравнение 


т 


7. т г 
0?и Л ди 
р ак СХ) оз.дд, + У Ь; (Х)— +6 (Х)и=/(Х), 
$, А т = й 


при этом предполагается, что функции а, (Х), 6, (Х), 
с (Х) точки Х (2, ,,...,2,) определевы и непре- 
рывны в конечной замкнутой области ДР п-мер- 
ного пространства. Пусть квадратичная форма 


п у ‘ > 
№. кл 4% (Х) ^^, ‚является в каждой точке обла- 


сти О или положительно определенной, или поло- 
жительно полуопределенной; пусть, кроме того, 
в) имеет место неравенство с (Х) < 0. 

Без доказательства приводится теорема: 

Пусть функция и(Х) есть решение дифферен- 
циального уравнения внутри Ш), удовлетворяющее 


где п — внутренняя нормаль кЁ, функции а (Х), 
8 (Х), у(Х) непрерывны на Р и удовлетворяют 
неравенствам о (Х) В (Х) < 0, |В (Х) | > 0. 

Тогда в области ) имеет‘место веравенство 


шт (мио -^- ‚Ир " <и(Х < 


< пах ( шахр ы я шах, 1). 


В случае же краевого условия ди/дп = 0 утверждает- 
ся, что в О имеет место неравенство 


шир <и(Х) < шахр Г ] 


При этом дополнительно предполагается, что 
ни в одной точке ХЕ квадратичная форма 


п 4 
я а (Х) ^;^, не есть тождественный вуль. 


Аналогичные оценки имеются в работе О. А. Олей- 
ник (Матем. сб., 1952, 80, № 3, 695—702). 
Д. М. 9Э10дус 


1243. О второй предельной задаче для линейных 
уравнений в частных производных эллиптического 
и параболического типов в неограниченной об- 
ласти. Кшижанский (50г 1е зесоп@ рго- 
Ыёте апх ШшЦез ропг 1ез 6диаМопз ИПпбайгез 
аих Чегтуёез рагйеПез 4а буре еШрИидие её рага- 
БоНие Чапз ип Чоташе поп Ъогое. Кгру- 
райзКк! М.), Ап. Ошмух. М. Симе-Эодо\узКа, 
1951 (1952), АБ, 1—21 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (франц.; резюме русс., польск.) 
Рассматривается задача определения решения 

эллинтического уравнения 


= 


т т 


д2х & д 
вы = Ха, + У +=) (1) 
1 7 2—1. 


в неограниченной области О), удовлетворяющего на 
транице 5 этой области условию 


БЕ а (Р) +В Ри (2) 


(4/41 — дифференцирование по некоторому направле- 
нию, заданному в каждой точке 5). Обозначим 
через Д,„ ограниченную область, отсекаемую от р 
гиперповерхностью »„, находящейся на конечном 
расстоянии от начала координат, и пусть при 
п — © это расстояние неограниченно растет. 
Пусть далее о, — часть границы О„, которая при- 
надлежит Х„, а ©°„— которая принадлежит 5. 
Обозначим через Ф(Р) функции класса С вр, 
удовлетворяющие на 5’ условию (2). Предполагается, 
что существует такая последовательность обла- 
стей Г, и функция Ф, для которых однозначно 
разрешимо уравнение (1) в Г, при условаях (2) 
на 5, и и(Р) =Ф(Р) нас,. Пусть и„ есть реше- 
ние этой задачи. Доказывается, что последователь“ 
ность {и„} сходится к решению и. задачи (1), (2), 


2253 


1244 


если существует функция В (Р, А) > 0 (Е — параметр 
из (0, №)), дважды’ непрерывно дифференцируемая 
в ), удовлетворяющая условиям 


Е (В) << 0, НН —Ф8 < 0 


№) 
Пи 
ОР>° Н (Р, К) 


Задача имеет единственное решение в классе 
функций, подчиненных условию 


[и (Р)| < МНКР, №, 


где М — постоянная, а А< А. 
Теорема существования решения и доказана при 
условиях, что |/(Р)|< МН(Р,Ю, | &(Р)|< 


< МН (Р, А), где Ах №, причем предел и не зави- 
сит от выбора вспомогательной функции Ф, лишь 
бы |Ф(Р|<МН(Р, ®. 

Аналогичные теоремы существования и един- 
ственности устанавливаются для параболического 
уравнения 


=0 для ОАК. 


МА 


Функцию Н (р, К) автор конструирует эффективно 
в случае, когда областью служит слой — © «1, 


оне <> ((=1,2, рев ‚т—1), <<, а коэф- 
фициенты Е [и] удовлетворяют условиям 
‚> с0156 > 0, 6, >0, с< 0. 


О. А. Ладыженская 


й ИС 


1244.  Полигармонические почти периодические 
функции. Николеску (Гапсфи роПагто- 
се аргоаре рег1од1се. М1 со!езси М1гоп), 
Ви. $Иш\. Асад. В. Р. Вошёюе. Зес. таб. $1 
Ня., 1953, 5, № 2, 273—283 (рум.; резюме русс., 
франц.) 

Полигармоническая функция и (х, у) порядка р, 
регулярная в полосе (а, 6): ау, называется 
почти периодической (п. п.) в этой полосе, если 
она п. п. по х, равномерно относительно у. Дока- 
зывается, что: 

1. Полигармоническая функция п. п. в полосе 
(а, 6) равномерно ограничена и равномерно непре- 
рывна в любой полосе [а1, 6,] Е (а, 6). 

2. Предел последовательности {и„} полигармони- 
ческих п. п. в полосе (а, 6) функций есть полигар- 
моническая п. п. функция в этой же полосе. 

3. Производные полигармонической п. п. в поло- 
се (а, 5) фувкции являются п. п. в любой полосе 
[а1, 61] Е (@, 6). Любая полигармоническая функция 
порядка р в полосе (а, 6) допускает разложение 


и=щ ум +... + ак В 


где и; (=1,2,..., р— 1) суть гармонические функ- 
ции (гармонические составляющие). Доказывается, 
что если и п. п. функция и и, ограничены в рас- 
сматриваемой полосе, то они являются также п. п. 
функциями во всякой внутренней полосе. Из этого 
получается разложение Фурье для такой полигармо- 
нической функции. 
Доказана также теорема: 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


Пусть } и & вещественные п. п. функции © раз- 
ложениями Фурье: 


1(%) > А - #} (А соз ^„х + В„ эт ^, 2), 
8 (2) — А + № (А. с08 их - В. 51 м2). 


Существует. единственная функция и(х, У), 
бигармоническая с. ограниченными гармоническими 
сосзлавляющими в области у > 0 и удовлетворяющая 
условиям 


Ша УДи = 0, ши (а), Ба 2 = 8). 
у>0 у>0 у>0 99 

Эта функция п. п. в любой полосе (0, №), 
0 о, и ее разложение Фурье имеет вид: 


и (х, )—А-+ Ау 


мы 
+ я (Ар 00$ 2 + В» эт А) (Е У) е 


- 


у $} (А’ совы + В зтиа)е “И, 


Б. М. Левитан 


1245. Многозначные решения линейных дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. 
Бергман (Ми!Муаеф зош@опз о Ппеаг 
рагИа! @41Шегепиа|] ефиавопз. Вегошат 
ЗфеГа п), Сопыайопз 10 Ще Шеоту о 
В1етапи зитЁасез, Ришсеюп, М. Ф., 1953, 
229—245 (англ.) 


Рассматриваются многозначные решения уравне- 
ний Ли + с (т, у) и =0 и даются разложения в бес- 
конечные ряды решений, получаемых из формул. 
принадлежащих автору, и соответствующих (по этим 

ормулам) либо рациональным, либо алгебраическим 

ункциям комплексного переменного, причем рас- 
сматриваются случаи, когда с(х, у) — целая функ- 
ция, когда она имеет полярные особенности (с(х, у) 
предполагается однозначной) и когда она имеет 
алгебраические особенности определенного вида. 

Указываются на возможные обобщения и неко- 


торое применение в теории дифференциальных 
уравнений смешанного типа. . Б. Гагуа 
1246. Об одной смешанной задаче Дирихле — 


Нейманна. Ц итароза ($ пп ргоШета 11360 

91 Опсв]е — Меитапо. 16 агоза Апбо- 

п10), АМ ЛУ Сопот. Ошопе таб. Ца!., 1953, 

2, 257—260 (итал.) 

Рассматривается двугранный угол, определяемый 
в цилиндрических координатах р, 9, д условиями 
0<9< «2, р>0. Ищется гармоническая функ- 
ция и(р, 9, 2) по граничным условиям 


и (о, 0, 2) =} (ф, 2), из (р, &, 2) = 8 (ф, 2), 


где } (5, 2), & (, 2) непрерыввы при ©>0, —со<2<«оо. 
Утверждается единственность решения этой за- 

дачи в классе функций С, определяемом следую- 

щими условиями: 

а) и(о, 9, 2) ограничена при 0 < р <р<р2«о9; 


6) Пт [“ (2,3, 2) с"! В (@ — 105 57)" | = 0; 
6—0 20. 


в) На [- (2, 9, 2) (а — 108 с0$ — у"]=° 8>0, 


е—>со 06 


ЧБ 


№3 


т) и, суммируема по 9 в (0, «) равномерно поз ир 
в (61, р2), причем 


и 91 
: а пэ 1] 
Нм [4 ы ( —105 с05 =.) ] 0 


е>0 
я 1 91|. 
д) На [№ "(. — 105 60$ =) 50. 


—>со 
При этом все условия должны выполняться равно- 
мерно при 0% 9-«, —с«2«оо. Условие в) мо- 
жет быть несколько ослаблено за счет усиления д). 
Решение задачи дается в виде 


м (©, 9, 9=\ =, $) С (с, $; р, 9%, 2) 41 4— 
9=“ 
—\\ С. СС, 5 ©, “— 9, 2) 4т 4$, 
9=0 
1 


где @ (т, $; ь, %, о тт №9 х 


х за? оф? 9—1 [ 04о к (=)? 314 <] А-а, 


=>.—>а 


А = [64% + (от) № за еф с0324,9]2 
+ (от) зао эт? 2.9 › 


Е И ме. п 
о = ($ — 2)? - р? - т? — 2ртс0$Ф, № =. 


Для случая полупространства эта формула может 
‘быть проверена. Доказательства для общего случая 
в работе отсутствуют. Н. С. Ландкоф 


1247. Новый метод решения задачи Дирихле для 
эллипсоида. Гиццетти (М№0уо шеродо 41 
г1зо7Аопе 4е| ргоета 91 Рис век рег РеШз- 
3014е. СВ127е66: А140), А [У сопет. 
Оп1опе шаб. Иа|., 1953, 2, 108 — 114 (итал.) 

22 9/2 
Область Е, ограниченная эллипсоидом Ру 


2 


2 
асы 14 @>ь> с), надрезанная по фокальному 

22 9/2 
эллипсу Е” аа. + анти ай гомеоморфно 


отображается на сферический слой 5 в простран- 
стве (Х, У, 2), определяемый условиями р.< р <1, 


где р, =1/ -“—°. Для этого в 5 вводятся орто- 
Во ие 


гональные координаты 
Х = ИТ 1260520 созФ, | 
У = озш 0 шо, 2 = 0603 ВИ 1 — А с03 $, 
2 — с? а? — 6? 


Е. к, 
, 
а? — с? 


а? — с? ) 


где: = #-+Е=1; 


в Е вводятся координаты р’, 0’, Фх’ формулами 
х=р(5’) У1 — 12 603? 07 соз о, 
у= У Л?Р? (6') + 24? (27) эп зто’, 
2=9(9') соз0' У1 — 2 со ф,, 


Уравнения в частных производных 


1249 


ас а—с1 
где (©) = р’ - = 
дева рае. 
соответствующими считаются точки, для которых 
=’, 9—0, ф= ©’. 


Преобразованная функпия и (5, 0, ф) должна на 
сфере о =1 принимать данные значения } (0, $), а 
на сфере р = р, при замене 0 на х— 0 и(, 6, $) 

Й 


не меняется, а и, меняет знак. Учитывая это, а 
также преобразованное уравнение Лапласа, можно 


свести определение обобщенных коэффициентов 
Фурье 
пап 
в (2) =\ \ш(, 6, ©) 060, 9) 4, 
оо 


(0 (9, х) —функция Ламэ, выраженная в коор- 
динатах 0, ф, а 4® элемент телесного угла в тех 
же координатах) к решению обыкновенного линей- 
ного дифференциального уравнения второго порядка 
при краевых условиях, однозначно определяющих 
это решение. 

В заключение приводится теорема о среднем: 


Й пж 
=) 10, д4ь = 
оо 
== и (х, у, 0) ахау 
2.) У (42—с2) (62—@) — (57— =) (42 — 28) 9 
Н. С. Ландкоф 
1248. Интегральная формула к граничной задаче 


Неймана для кругового кольца. Комацу 
(ТибеотаНогте] ЪегеЙепа Мептапизеве Вапа\уег- 
ащеаре г ешеп Кге1зг!ио. Котаба Уйза- 
Ки), Кода! Ма. бет. Верёз, 1953, № 2, 37— 
40 (нем.) 


Используя формулу Вилля, дающую решение за- 
дачи Дирихле для кругового кольца (см., например, 
Ахиезер Н. И., Элементы теории эллиптических 
функций, М.—Л., 1948, гл. 10, $ 53), автор получа- 
ет формулу для решения задачи Неймана в случае 
кругового кольца. Г. Ф. Манджавидзе 


1249. Теорема о среднем для некоторых уравнений 
эллиптического типа. Трикоми (Ол $еогета 
41 шефа рег сегёе ефиа2от1 491 Яро еШийсо. 
Тг1сош1 ЕГгапсезсо С.), Вепа. зе- 
шаг. таб. Ошу. Райоуа, 1953, 22, № 2, 350— 
353 (итал.) 
Рассматривается 

эллиптического типа 


Дэё + а(х, у) =, НВ (т, У) 2, с(т, у) =}(т, у) 
(ДН уу). 


При помощи формулы Грина доказывается фор- 
мула 


дифференциальное уравнение 


ап 
2 2 (С, 1) = 2—1, 48 — 
у 


АЕ 6) гах4у ое 0) 1ахау, 
р р 
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где О (=, уч; ©, 1) — фундаментальное решение со- 
пряженного уравнения, имеющее логарифмическую 
особенность в точке (<, 7); р — область, ограничен- 
ная кривой ‘у, на которой 0 = С; 2 — регулярное в 
области ДР решение исходного уравнения. 

Г. Ф. Манджавидзе 


1250. О распространении операционного иечиеле- 
ния на краевые задачи. Рашевский (Азарга 
ехЫпаегЙ саса а} орегайопа! а ргоетейе 1а 
Пши&. ВазеузК! Р. С.), Ап. Вош.-50%. 
Зег. шаб.-Ня., 1954, 7, № 2, 50—65 (рум.) 
Перевод статьи из журнала «Успехи матем. наук» 

(РЖМат, 1954, 2151). 


1251. О разрывах производных потенциала двой- 
ного слоя. Манакорда (ие 415сопёпайа 
4еПе 4ег!уае 4е! робеп21а!е 41 Чоррю згафбо. 
Мапасог4аа Тг1збапо), Аб ТУ сопет. 
О попе таб. Ца|., 1953, 2, 516—525 (итал.) 
Вычисляются скачки производных третьего по- 

рядка потенциала двойного слоя 


1 
Й = \ и М. стад — 4% 
х 
при пересечении носителя слоя Х при условиях до- 
статочной гладкости »Х и плотности и. Поведение 
производных третьего порядка (так же как и вто- 
рого) оказывается зависящим от геометрических 
характеристик поверхности Х в окрестности рассма- 
триваемой точки. Если через единичный вектор нор- 
мали М в рассматриваемой точке Р провести две 


- взаимно перпендикулярные плоскости и обозначить 


через и и 2 длины дуг линий пересечений этих плос- 
костей с Х, а через А, и Т„, соответственно 4, 


и Т‚— вторые кривизны и геодезические кручения 
этих линий в точке Р, то скачки в точке Р произ- 


водных 03/0пз, 0377/диз выразятся следующими 
формулами: 

937 з : 

[5 | = 4 {ли Ч1у М - стад ц - отаа ах М -- 


92 9 92 } 
+2 (л, за + ба + 2Тизшь ) : 


[52| м в 24, (л. о: т, %)} 


диз и ди 


Выведены также формулы для смешанных произ- 
водных третьего порядка. В. И. Левин 


1252. — Асимптотическое решение — уравнения, 
встречающегося в теории рассеяния. Эрскин, 
Ситон (ТЬе азутроИс зо оп оЁ ап ефаайоп 
осситгше т зсайетто Феоту. ЕтзК1пе С. А., 
Зеабот М. ..), Ргос. Рьуз. 5ос., 1953, Абб, 
№ 1, 123—124 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 2247. 


1253 в. Избранные труды по механике и мате- 
матике. 468 стр., Гостехиздат, М., 1954, 14 р. 60 к. 


В сборнике помещены основные классические 
работы С. А. Чаплыгииа по аэродинамике, теоре- 
тической механике и математике. Из работ по мате- 
матике включены четыре статьи, объединенные под 
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уравнения 


т 
общим названием «Новый метод приближенного | 
интегрирования дифференциальных уравнений». 1 

Помещена статья акад. М. В. Келдыша, дающая 
обстоятельный обзор научной и общественной де- 
ятельности С. А. Чаплыгина. В конце приведены. 
список всех печатных работ С. А. Чаплыгина и не-. 
которые краткие примечания к его работам, сделан-. 
ные редакционной коллегией. М. К. Керимов 


1254 РЕШ, Математическая физика. Мензел 
`(Мабпетайса] р|уз1сз. Мепхе! ПБопа1@а | 
Н., 408 - УП р., Ргепасе-НаП, Мех Уотк, | 
1953 11.35 4оП.) [Рецензия: Де- Вор (Бе Уоге 
Поуа Т.), Ргос. Г. В. Е., 1953, 44, № 12, 1804 
(англ.)] 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


1255. Вывод уравнений Бельтрами — Мичелла из 
вариационного уравнения Кастильяно. К лю ш- 
ников В. Д., Прикл. матем. и механика, 
1954, 18, №2, 250—252 
Для изотропного упругого тела выводятся усло- 

вия совместности с помощью вариационной задачи 

на условный экстремум: вариационный принцин 

Кастильяно и дифференциальные уравнения равно- 

весия Коши. Множители Лагранжа определяются 


уравнениями 
91 
2(Х,—сУу— 04, = один, 
93 д 
о 


Есла исключить А, то получаются условия совмест- 


ности. Указание на возможность такого вывода 
имеется в книге Р. ВНуранта и Д. Гильберта (Мето- 
ды математической физики, Гостехиздат, М., 1951, 
Е И. С. Аржаных 


1256. Десять интегралов уравнений движения 
в механике специальной теории относительности. 
‘’Зайлер (Пе 2евп аПоешешеп Гифеота!е 4ег 
Ве\уесипозо]е1свипоепйп Ш 4ег Меспап Ш 4ег 
зре21еПеп Ве]аму!6 $ еоте. За1!ег Нег- 
Ъег®), Асба рвуз. апз@1аса, 1953, 7, № 2, 155— 

163 (нем.) 

Указан простой метод получения десяти первых 
интегралов уравнений движения замкнутой системы 
п материальных точек в специальной теории отно- 
сительности при помощи бесконечно малых преобра- 
зований группы Лорентца. 

Предполагается, что действующие между части- 
пами силы центральны и обладают потенциалом. 
Уравнение движения системы в этом случае имеет 


вид 
а, 
= — гад, Ф(В 
ту Е га Ё 1? * 
а Аа 
где 77%, — масса покоя Е-й частицы; . л— собственное 
время; У, — 4-вектор, определяющий положение 


частицы в пространстве-времени; В;;, — расстояние 
между 1-й и К-й частицами. 


«<, 


И: 


ВЕ 26 


№ 3 


т 

". 
кА 
1-1 


Ф(В,, . Ф (В;+.); Фх— потенциал сил. 


Бесконечно малые ортогональные преобразования 
вида 


4 
Г . 
5%; =— УХеить- 5Е; (: — Л, 2, 3, 4), 
Е=1 
у 
Где Е;, = — =), 82; =; —*,а8Е, — бесконечно ма- 


лый параллельный перенос, ‘переводят систему с 
одной траектории 3, (т) на другую, бесконечно 


близкую У, (т) Е 5%, (т), причем вариация 5, 
очевидно, удовлетворяет уравнению 


4259 ь 
т. =— У стаа,, Стад, Ф.5%,. 
1 


Пусть 5%, и 89, суть два решения этого урав- 
нения. Если умножить уравнение для 8%), на 6%’, 


И 
а уравнение для 5%, на 5, и вычесть первое 


уравнение из второго, то 


откуда вытекает условие 


и 7 

„ @ 45 
г ту (5 м, 
$ 


4т 
К=1 
у ’ 
связывающее 5, и 53,,; это выражение является 


интегралом уравнений движения. 
При преобразованиях частного вида из этой фор- 


‹‘мулы получаются все десять интегралов уравнений 


движения: именно, ‘при преобразованиях переноса 
; " 
821 = 5Е; (1 =1, 2, 3, 4) —законы сохранения трех 
компонент импульса и закон сохранения энергии; 
при преобразованиях вращения в пространстве 
з 
7 + 
52; = УХеияь ({ =1, 2, 3), 6х, =0—три закона 
Е—1 
сохранения компонент момента количества движе- 
' . 
ния; при вращениях 6%,=е12“ (=1, 2, 3), 
3 
т 
д2. = Ут — закон сохранения движения цен- 


Е Г 
тра тяжести. 


1257. Уравнения движения для голономных не- 
консервативных систем с.линейным интегралом. 
Шульгин М. Ф., Докл. АН УзССР, 1953, 
№ 9, 7—12 
Ставится задача о построении новых уравнений 

движения, заменяющих уравнения Лагранжа (1). 

С этой целью вводятся дополнительные неизвестные 

и, и указываются для их определения уравнения (7). 

В дальнейшем система (7) приводится к виду (19), 

а уравнения Лагранжа отбрасываются. Кроме того, 

выводятся равенства (11), которые также определяют 


В. А. Г. 


Приложения в физике, технике и, естественным наукам 
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неизвестные и’. Отбросив уравнения движения (1), 


автор называет соотношения (19) новыми уравнени- 
ями движения, а соотношения (11) — связями, не 
замечая, что соотношения (19) в силу равенств (11) 
являются тождествами. Следовательно, в работе 
отбрасываются уравнения движения, а предлагаются 
взамен тождественные равенства. Поэтому работа 
является ошибочной. 

р Следует отметить лишь предложение (8), пока- 
зывающее, как из первого интеграла первоначаль- 
ной системы можно получить первый интеграл рас- 
ширенной системы. 

Й. С. Аржаных, В. В. Добранравов 


1258. 06 одном новом методе выделения из 
общей задачи о вращении тяжелого твердого 
тела вокруг неподвижной точки интегрируемых 
случаев движения; новый частный случай дви- 
жения. Мясников П. В., Вестн. Моск. 
ун-та, 1954, № 3, 47—55 
Указан метод выделения из названной общей 

задачи частных интегрируемых случаев, т.е. такого 

выбора параметров задачи и начальных условий, 
чтобы имел место новый линейный интеграл. Сущ- 
ность предлагаемого метода состоит в том, чтобы 
рассмотреть все возможные следствия из интеграла 


Арх, - Вау + Ст2, = 0136 (1) 


(А, В, С —моменты инерции, %%, У, &—координаты 
центра тяжести в подвижных осях), который суще- 
ствует, если центр тяжести постоянно лежит в пло- 
скости, определяемой вектором угловой скорости и 
кинетическим моментом относительно неподвижной 
точки. Анализ различных частных случаев осущест- 
вления интеграла (1) приводит к случаям Лагран- 
жа — Пуассона, Млодзеевского, Гесса — Аппельрота 
и другим. Получен также новый частный случай 
движения, когда проекция угловой скорости р по- 
стоянно равна нулю, а проекции 4 и г выражаются 
специальным образом через эллиптическую функцию 
времени. Условия возможности полученного реше- 
ния следующие: В = С, х, =0, а вектор угловой 
скорости в начальный момент времени направлен по 
линии пересечения горизонтальной плоскости и глав- 
ной плоскости инерции, в которой постоянно лежит 
угловая скорость, перпендикулярно к прямой, со- 
единяющей центр тяжести © неподвижной точкой. 
Библиография, 12 названий. И. С. Аржаных 


м Формулы для определения амплитудно-фазо- 
вой характеристики линейной системы по ее кри- 
вой переходного процесса. Розоноэр Л. И.., 
Браверман 9. М., Левин В. И., 
Букштейн Р. И., 06. статей Науч. студ. 
о-ва Моск. энерг. ин-та, 1953, 158—166 


Задано обыкновенное линейное дифференциаль- 
ное уравнение © постоянными коэффициентами 
Л; (р) = О» (р) < (р = 414 2; и). — многочлены). 
Амплитудно-фазовой характеристикой линейной 
динамической системы, описываемой этим уравне- 


нием, называется функция мнимого аргумента 

Ф, (6) со И Я 

Ф (1) =-——— , где Ф, (1ю)=\ хе "1 — преоб- 
( ) Ф. (2 ©) › ГД у, ( ) 0 Ё р 


разование Фурье для Х,. Функции 2: (И) и #22 (1) 
известны, но многочлены 0; и О» неизвестны. Тре- 
буется по графикам или таблицам функций я: и 2 
построить векторы Ф (1%) для любого ® > 0. Задача 


— 57 — 


1260 


сводится к построению векторов Ф,, (15). Кривая 
2, (#) заменяется ломаной линией, составленной 


либо только из вертикальных и горизонтальных, 
либо же из наклонных отрезков. Интегрирование 
по участкам приводит тогда к удобным для прак- 
тических расчетов формулам, позволяющим прибли- 
женно построить векторы Ф,, (1%) по значениям 


функции я, в дискретных точках, соответствующих 


точкам излома аппроксимирующей ломаной. 
М. А. Айзерман 


1260.  Обобщенный частотный критерий уетой- 
чивости. Цзун (Еш уетаЦоетешегьез Эбаы- 
щЩазктКеггаю Чотсв Фе Огбзкогуе. Рропо 
ТВ ей Весеапозвесвтак, 1953, 1, № 9, 204—206 
(нем. 


Пытаясь обобщить частотный критерий устойчи- 
вости, автор естественно приходит к идее Л-разбие- 
ния и «правилам штриховки», ранее подробно раз- 
работавным (Неймарк Ю. И., Автоматика и телеме- 
ханика, 1948, 9, № 3, 190—203; Устойчивость лине- 
аризованных систем, Л., 1949). Новых результатов 
нет. М. А. Айзерман 


1261. ВК анализу систем е обратной евязыю © по- 
мощью корневых годографов. Номото (Соп- 
("фай оп 60 бе гоой-10с3 апаГуз1$ о? 6Ве Ёее4Баск 
сопёто! зузеш. Мошово АкК1га), Ргос. 
204 Тарап Маб. Сопот. Арр|. Месь., 1952, За. 
Соцпис Тарап, Ток1о, 1953, 359—362 (англ.) 


Рассматриваются системы автоматического регу- 
лирования, следящие системы и иные устройства, 
замкнутые обратной связью. Предполагается, что 
процесс описывается линейными уравнениями с по- 
стоянными коэффициентами и что при внешнем 
воздействии, заданном в виде импульсной функции 
Дирака, преобразование Лапласа для рассматривае- 
мой координаты системы (передаточная функция 
системы) сводится к виду 


КС (5) 
АЕ КС(5)’ 


где С (5) — полином. 

Предполагается далее, что известны кривые, 
прочерчиваемые ‘афиксами корней знаменателя пе- 
редаточной функции на комплексной плоскости 
(корневой годограф) при изменении 0х К < 00. 
Рассматривается задача об оценке по виду корне- 
вого годографа переходного процесса в системе. 
Оценки распространяются на системы © запаздыва- 
нием и с распределенными параметрами, когда 
С — целая функция вида 


В" У =5. 


Вопрос о способах построения корневых годографов 
не рассматривается. М. А. Айзерман 


„| 
1262. Разрывные колебания сервосистем. Фо- 
гель (ВтеаюЮшо озсоШайопз 11 зегуо зузветз. 
Уосе1! ТвВеодоге),, У. Мепва1. $5с1., 1954, 
100, № 418, 103—113 (англ.) 


Кратко излагаются общие сведения о топологии 
фазовой плоскости для обыкновенного нелинейного 
дифференциального уравнения и элементарные све- 
дения о системах, у которых движение изображаю- 
щей точки на фазовой плоскости определяется не 
только положением ее в рассматриваемый момент, 
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но и зависит от «истории» системы («запоминающие 
устройства»). Приводятся примеры фазовых портре- 
тов систем, у которых возможны разрывные авто- 
колебания (с изменением положения изображающей 
точки в определенные моменты «скачком»). Автор 
считает, что на фазовой плоскости таких систем 
изображающая точка может без видимых причин 


‘(без возмущений) переходить от одного предельного 


цикла к другому. В обычном для кибернетики 
духе на протяжении всей работы проводится парал- 
лель между действием сервосистемы и психической 


деятельностью. М. А. Айзерман 
33 
1263. О режимах работы лампового генератора. 


Рышков С. С., 

№ 5, 921—924 

Рассматривается вопрос о существовании несколь- 
ких предельных циклов дифференциального уравне- 
ния лампового генератора 


ви и (2) 2. (1) 
Известно, что при достаточно малых (и. существует 
предельный цикл уравнения (1), близкий к окруж- 
ности 2? -{- 22 = 02, если при © = ро функция 


Докл. АН СССР, 1954, 96, 


Т, (в) =р\ ^ (260$ Ф) эф аф 


ФФ. —5 
Е] 


обращается в нуль, меняя при этом знак. Если 
Х (=) — полином, то можно выбрать коэффициенты 
этого полинома таким образом, чтобы уравнение 
Г, (©) =0 имело заданные простые положительные 
вещественные корни (РаЁЙ Ъ., Геушзоп М., Опагв. 
Арр!. Ма, 1952, 10, №2, 86—88). В реферируемой 
статье рассмотрены ^ (2), которые могут служить 
характеристиками лампового генератора. Показано, 
что если а) л(—?®) = (2) =(— 18-1 с при 
а <=<а к=1,....1 @=0; с>0, либо 
6) Х (2) = сы: при ата, {= аь 


^(х) =0 при —4<#<0;^ (1) =— с); при 
— бы < — быв о 0 == 
0<с, “с... ‚, товобоих случаях можно построить 


возрастающую последовательность чисел ал, а», ..., 
а, таким образом, чтобы функция Г, (©) по крайней 
мере п — 1 раз обращалась в нуль в интервале (0, а). 

И. М. Рапопорт 


1264. Приближенное решение уравнений колеба- 
тельных явлений. Глава Г. Свободные колебания. 
Дако (Зо оп арргосвёе4е Г64иамоп 4ез рьё- 
пстёпез озс1Шабойтез. Ррасоз #.), Вий. зс1епв. 
А. Г. М., 1954, 67, №1, 65—73 (франц.) 


Автор изучает уравнения колебательного контура: 


а Ч». 4 
м РТ 
425 а 
16 в =Юту, 


где Г и С (самоиндукция и емкость) постоянны, 
1 = а, + ай + а либо } = 4 + ао + а55?. Ищутся 
решения вида х (#) = Х (1 зш о/ГС. Предлагается 
приближенный метод нахождения амплитуды, кото- 
рый подкрепляется некоторыми наводящими рас- 
суждениями. 


А 


№3 


Й 
Оценкой погрешности автор не занимается, огра- 
ничиваясь указанием на то, что метод дает хорошие 
результаты в практических приложениях. 
И. Д. Калафати 


1265. Скрипки и радиолампы. Маркуе (\У1оПлз 
ап@ уаспат баез. МагкКоз Гамгепсе,, 
Узе 5с1епб. Мас., 1953, 28, № 3, 32—33, 35—36, 
38—40 (англ.) 

Решение физической задачи приведено 

к анализу периодического режима уравнения Дуф- 

финга 


т 


да ++ = = 31 6. (1) 


п 
' После замены переменного т = > —@{ автор рас- 


<сматривает вспомогательное уравнение с «малым 
параметром» = 
42 
652 —— + Ж-- 523 == с05т (2) 


а? 


и, следуя методу Ляпунова и Пуанкаре (ср. Андро- 
нов А. А., Хайкин С. 9., Теория колебаний, 
ОНТИ НЁТИ СССР, М.—Л., 1937), представляет 
решение и частоту в виде рядов по параметру в: 


2 (т) = о (т) - ет (т) - =?» (т) +... (3) 
© = о -+ © -- ФЕ? +... (4) 


Подстановка (3) и (4) в уравнение (2) и требование 
периодичности решения (уничтожение резонирую- 
щих членов, ср. также применение метода Пуанка- 
ре к уравнению Дуффинга, Стокер Дж., Нелинейные 
колебания в механических и электрических систе- 
мах, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952) дает выра- 
жения для функций в (3) и констант в (4), а также 
и ограничения на амплитуду 


И 
1+ (=... (5) 
4? , 
2 = А сот + 35 (— 6087 + 608 31) = +... (6) 


Автор утверждает, что при = =1 формулы (5) и 
(6) дают результат для уравнения (1). 

Вопрос об области сходимости рядов (3) и (4) и 
законности утверждения, что при = =1 они дают 
результат для уравнения Дуффинга (1), автором 
только ставится в конце статьи, но исследование 
этого вопроса не приводится. М. И. Ельшин 


1266. — Одна колебательная задача, связанная © эл- 
липтическими интегралами первого и второго 
рода. Мак-Лаклан (Ап озс1Ша оп рго ет 
шуогто еШрыс 1шбеога!з о{ Те Йтз6 ап4 зесопа 
К1193. МеГаси1ат М. \У.), Маш. Саг., 
1954, 38, № 324, 141—142 (англ.) 


Рассматривается уравнение маятника 
0 о (161<5). 


Для «среднего натяжения нити», т. е. для величины 
й к - 
Тре (162 +- всоз 6) 4, 
0 


Приложения к физике, технике и естественным, наукам 


1268 


где т — четверть периода, 0 (0)=0, 0 (0) =ф = вах 0, 
автор находит явное выражение (в эллиптических 
интегралах) через параметры уравнения и «ампли- 
туду» Ф. Дается также простая приближенная 
формула для Тор при малых ф. А. В. Д рагилев 


1267. Автоколебания в сушественно-нелинейных 
квази-консервативных системах. Савинов 
йе В., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 6, 995— 

7 


Методом малого параметра ищется первое при- 
ближение для периодического решения уравнения 
вида 


2-8 (2) = и (=, 2, и), 


где и — малый параметр. Показывается, что ампли- 
туда и частота могут быть’ приближенно выражены 
при помощи интегральных эллиптических функций. 

И. Г. Малкин 


1268. Влияние ветра на морское течение в беско- 
нечном канале и в прямоугольном заливе Голд- 
сбро (\Ута еНесёз оп Ме шойоп о! Ме зеа шт 
ап шбоЦе сВаппе! ап ш а тесбапои]аг са. 
Со1азъгопай С. В.), Ргос. Воу. 5ос., 
1954, А222, № 1151, 477—489 (англ.) 


„Рассматривается волновое движение воды под 
действием постоянного ветра с учетом . вращения 
земли вокруг оси. Область движения представляет 
канал постоянной глубины © параллельными бере- 
гами. Движение считается двумерным; ось у на- 
правлена параллельно берегам, а ось 2— верти- 
кально вверх. Дифференциальные уравнения дви- 
жения записываются в следующем виде: 


95 02и  0?и 
Ново +5 (ба +98). 
Е ОК 
О 


где и, › — компоненты скорости, $ — подъем уровня, 
« — заданная угловая скорость вращения системы 
вокруг земной оси, у— коэффициент турбулентной 
вязкости. 

В случае канала бесконечной длины дается при- 
ближенное решение указанной системы уравнений 
и уравнения неразрывности, удобное для числовых 
расчетов, при следующих граничных условиях: на 
берегах и на дне канала и, о обращаются в нуль, 


ы 3 ди 
а на свободной поверхности (2=0) задаются 52 


дх у 
и 5. . Разбирается также случай, когда канал огра- 


ничен с одной стороны плоскостью, перпендику- 
лярной к его берегам. К вышеприведенным гранич- 
ным условиям добавляется условие равенства нулю 
скорости на граничной плоскости; при этом прихо- 
дится учитывать зависимость С от у, но производ- 
ными и, © пох и у в уравнениях можно пренебречь. 
На примере Северного моря проводятся числовые 
расчеты, которые лают следующие результаты: 
1) подъем уровня уменьшается с увеличением глу- 
бины канала; 2) влияние поперечного ветра больше, 
чем влияние ветра продольного направления. 
Д.Е. Долидзе 


о 
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1269. 0б одном дифференциальном уравнении, 
встречающемся в теории теплопроводности в по- 
граничных елоях © профилем скоростей по Харт- 
ри. Феттис (Опа аШегепН а] ефааНоп оссатае 
11 Ме ШМеогу оЁ Веаф Ном ш Боипаагу 1ауегз 
УВ Нагтее’з у@ослбу ргой1ез. Гебё1з Непт- 
ту Е.), Л. Аегопаиб. 961., 1954, 24, №2, 132— 
133 (англ.) 

Уравнение 
420 С? а9 
Ре 7 82 =50 = 0 


5 4 1 
заменой переменной $# = ве приводится к уравне- 
нию вырожденной гипергеометрической функции 


420 абон Е 
и ао. 


Последнее интегрируется и исследуется с физиче- 
ской точки зрения (0 — изменение температуры 
в пограничном слое по нормали к обтекаемому телу). 

В. И. Левин 


1270. — Асимптотические решения уравнений уетой- 
чивости сжимаемой жидкости. Моравец 
(Азутреойс зо]аНопз оЁ бВе эбаНбу ефаайотз 
оЁ а сотргезз1 Ше Йа. М огамеё2 СабВ- 
]еет 5.), Л. Ма. апа Рвуз., 1954, 38, № 1, 
1—26 (англ.) 

После преобразования исходных гидродинамичес- 
ких уравнений к системе шести дифференциальных 
уравнений первого порядка рассматривается в общем 
виде система линейных дифференциальных уравне- 
ний 


6 
42, 
в Учи) а, 02.6 ЕО 


1—1 


где 5 — некоторая окрестность начала координат 
в плоскости комплексвого переменного х, ^ — боль- 
шой параметр, аго 7 = соп$6. Предполагается, что 
при достаточно больших значениях |^| коэффи- 
циенты дифференциальных уравнений (1) являются 
аналитическими функциями 2, регулярными в 5, и 
допускают представление 


т 
о) — № Ув (2) + Е (5) р | } 
У=0 р | 


где Е (5) — функция 2 и ^, ограниченная в любой 
замкнутой подобласти 5 вместе со всеми своими 
производными по х, равномерно относительно ^. 

Исследуются формальные решения системы (1) 


2; = ехр (0, (2)) У, /„„(®)Х ›, 
У=0 


а я 
для случая 


побрел У 


&=—0=0=\ У, 
0 


0.=—©=А= \Уа 4, 0 =0%=0, 
0 


Дифференциальные уравнения 


дК (=, #) 


где а(0) =6(0) =0, а(2)=20 и 6(2)=20 пра 
25-0 (265), а’ (0) 5-0, 6’ (0) ==0, [а (0) [5= |6 (0) 1. 
Рассматривается сначала случай атоа’ (0) =2 
52 аго 67 (0). Вводятся в рассмотрение 12 выходящих 
из начала координат кривых Сто’ Св, Сь ов, 
Сь, 9— в’, К =1, 2, 3, на которых соответственно об- 
ращаются в нуль функции Ве ^О, Велв, Вел (О -+ В), 
Вел (0 — В) (при аге ^ = сопзф конфигурация этих 
кривых не зависит”от 7). Пусть С, и 5,, К =1, 2, 3. 
криволинейные сектора, вырезаемые в области 
5 кривыми Ст, отв и С, дв (Сь- сектор, содер- 
жащий кривую Сто, 5’, — сектор, содержащий кри- 
вую С. в, Сьв = Св). Доказано существование 
шести решений системы дифференциальных уравне- 
ний (1) 2, = Ад, (х, ^) и 2; = Вл (ль 
допускающих асимптотические представления 


др (о, >) = 29 [У „ов бух. 


У=0 


Ву (=, ^) =е^® [> Тв» (#) ^^ Е (5—5) т: : 
у=0 


В С ОА 


где ЛО берется с отрицательной вещественной 
частью `в 9}, а АВ — с отрицательной вещественной 


частью в Су. 


При помощи этих решений построены асимптотя- 
ческие представления для шести линейно независимых 
решений системы (1). Проанализирован также слу- 
чай аго а’ (0) = аго 6’ (0). Возвращаясь к исходным 
гидродинамическим уравнениям, автор делает ряд 
заключений об устойчивости рассматриваемых дви- 
жений сжимаемой жидкости. И. М. Рапопорт 


1271. Капиллярный обмен как функция времени. 
Шмидт (Те Ише соптзе оЁ сарШату ехевап- 
се. св ш146 Сеогрое У\.), Ви. Ма. 
В!орвуз., 1953, 15, № 4, 477—488 (англ.) 

_ Раесматривается упрощенная модель капилляр- 
ного обмена в организме, в которой концентрация 
плазмы внутри капилляра К (2, #) удовлетворяет 
уравнению 


НЫ ИК („)— Е’ (2, 4)]. (4) 


0: 95 


Здесь ©, А, ги }— некоторые физиологические по- 
стоянные, Ё’ (2, #) — концентрация у стенок капил- 
ляра. Кроме того, вводятся функции К’ (1), Е» (1) 
и ЕЁ (1), являющиеся соответственно средними значе- 
ниями К (2, #, Е’ (2, #) и концентрации во внешней 
относительно капилляра среде по длине капилляра. 
Между этими функциями имеют место следующие 
соотношения: 
„ 2021 
к [Ки (@) — Вт (1)] = т [Е (9 — Е (4], 


дЕ() _ 27 | 
я 5-8 


ВТК (1) — Е„ (1)] = АР, 


[К „(9 — Е (09, 


рен 


№3 


где все коэффициенты постоянны, а АР=о(й — 
(среднее) осмотическое давление (также неизвестное). 
По переменной # делается преобразование Лапласа, 
‘затем уравнение (1) усредняется по 2, после чего 
получается нужное число уравнений для определе- 
ния преобразований Лапласа искомых средних зна- 
‘чений. В. И. Левин 


1272. Краевая задача для аналитических решений 
ультрагиперболического уравнения. Оуэне 
(А Боцпаагу-уа]ае ргоБет УФог апа!уйе зо- 
01$ 0Ё ап иЦгапурегьоЦс ефпайоп. О мепз 
О. С.), Роке Май. Т., 1954, 21, № 1, 29—38 
(англ.) 
Рассматриваются функции и (х, у) =и (21, 25; Ул, Уз), 
‘определенные в области С(Х)х С(У), предотав- 
’ ляющей топологическое произведение единичных 
кругов С(Х) и С(У) на декартовых плоскостях 
(21, 25) и (91, 92) соответственно. Окружность еди- 


ничного радиуса обозначается через сх) (0 (У)). 

Вводятся три класса функций. Класс %(Х, У”) 
‚ состоит из функций и (т, 9), удовлетворяющих сле- 
дующим условиям: 1) ДХи(т, у’) и первые производ- 
ные этого выражения по 2; и 1» непрерывны в 
С (х) х С (У) при любом п; 2) | АПи (х, у) | < 4”+ (п), 


где т (п) > 0. Эль А, -- 22/05. 1077 да; 


де АА Поменяв ролями х и у, получим класс 
3 (Х*, У).. Класс $(Х, У) состоит из функций 
и (х, у), подчиненных условиям: 1) функция 
-АзАу и (х, у) и ее первые производные по $; и у; 
непрерывны в С(Х) хС(У) при любых п и т; 
2) | А’Дум (=, 9) | <"Т(п, т), гдет(п, т) — 0. 


п, ти-—оо 


„Для функций класса $ (Х, У) ставится краевая 


задача: в области С(Х)х С(У) найти интеграл 
уравнения 
Ди = Ау и, (1) 
принимающий на С* (Х) х С(У) заданное значение 
* 
82, 9). 


Доказывается теорема единственности: 

Если и (т, УЕ (Х, У), и (1, У) =ОиД;и =ДАуи 
в С (Х) хС(У, то и (=, у) =0. 

Доказывается также теорема существования, 
утверждающая, что уравнение (1) имеет интеграл 


из класса $ (Х, У), принимающий на С” (Х) х С (7) 
заданное значение & (5, у), если & (5, у) 6% (Х’, У) 
и, кроме того, | АуЕ (=, )| < с, где с — абсолютная 
постоянная. Решение представляется в виде ряда 


со 
и (2, у)= №107 (2) 09) Н, (р, 9; 1, АН, АВ, 
и—=0 
6, (2) — интегральный 


6, (2)7= | К(р, 2) 1 (Р) ар, 
р |<1 
К (р, =) — функция Грина задачи Дирихле для круга 
* * * * * 
(8,9) =АЕ (=, у); в, (2, У=АуЕ (т, У; 
функция #„(х,у”) определяется через в (=*, у) более 
<ложным образом. 


Здесь оператор 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


1274 


Наконец, : 
Е 


- фе. 4) 1—2?) (1—7), + 


[р 2 |9’ | 
и К а * 
- \ (4, 9,) фа 
14|<1 - 


АН (р, 9) (1—7) 
[22| 


АТТА (р, 49°) (4—2) т 
[99| 


т 
п 


К (р, 2) ар ф 
[1] <1 


где 4р и 44 суть элементы дуг соответствующих 
окружностей. С. Г. Михлин 


1273. (Связь между приемом математической 
постановки физических задач и понятием обоб- 
щенного решения дифференциальных уравнений 
© частными производными второго порядка. 
Важевский Т., Бюл. Польской АН, 
Юяси ГГ, 1953. 1375-78 
Предлагается вывод уравнения колебания струны, 

не требующий наличия определенного ускорения 

для каждой точки струны. За основной постулат, 
определяющий движение, берется следующий: про- 
изведение ускорения центра массы произвольного 
участка струны (а, 6) на его массу равно векторной 

сумме сил натяжений, действующих на (а, 6) в 

точках а и 6. Математически это сводится к выпол- 


Ги 
4? ди (1, 5) ди(а) 
нению равенства 2 \ и (6, $) 4$ = о 


а 
для всех #, аи 6. 

Дается новое доказательство того, что общее 
решение, удовлетворяющее этому уравнению в классе 
(1, имеет форму и(&, $) = +) +2#($— 1, где } 
и г суть функции из Ст. Указывэстся, что введенное 
так обобщенное решение является ‘обобщенным 
решением в смысле С. Л. Соболева. 

Автор ставит вопрос, необходимо ли предполо- 
жение о наличии вторых производных у решения 
для вывода физических следствий, согласующихся 
с.опытом. 


Примечание референта. —Повидимому, 
автор не знаком с работами Гюнтера и референта 
(см. О. А. Ладыженская, Смешанная задача для 
гиперболического уравнения, Гостехиздат, 1953), от- 
носящимися к этому вопросу. О. А. Ладыженская 


1274. Движение нити накала в идеализированной 
вакуумной трубке под действием удара. Томас 
(Тве тоНоп оЁ 14еаЦте уаспит баЪе Й]атепёз 
ии4ег Воск. ТБошаз Наггу 5.), Т. Арр!. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 11, 1341—1342 (англ.) 
Автор решает при помощи преобразования Ла- 

пласа уравнение колебания струны: 

9?и ди 
= — ры Я 
Рон Тат", 

где Ё пропорционально либо 1) единичной функции 

Хевисайда, либо 2) 5-функции, либо 3) производной 

5-функции; р — линейная плотность; 7 — натяже- 

ние. Струна предполагается закрепленной на концах; 

/— ее длина. 


ВА — 
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Дифференциаль 
В случае 1) решение имеет Вид: 


о 


Решение в случае 2) получается почленным диф- 
ференцированием по переменной # правой части (1). 
Чтобы получить решение в случае 3), достаточно 
дважды продифференцировать правую часть (1). 

Как указывает автор, имеются основания пред- 
полагать, что полученные решения хорошо описы- 
вают колебания нити накала в вакуумной трубке. 

П. Д. Калафати 


2=УТ 
Ив 


1 2х 


И: 


1275. О решении линеаризированных уравнений 
плоского нестационарного течения вязкой не- 
сжимаемой жидкоети. Киселев А. А., 
Ладыженекая О. А., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 6, 1161—1164 


Находится гидродинамическая функция тока 
ф (21, 1, #), удовлетворяющая внутри односвязной 
конечной области или, в случае обтекания, во внеш- 
ней области уравнению 


ео и 


и начальному и граничным условиям: 
ре 5 
ВЫХ О 


3 т 
(п — нормаль к граничному контуру ый В задаче 
об обтекании задается еще условие на бесконечности 


фо (21, 22), ф 


= 


Эта задача исследовалась раньше другими авто- 
рами с применением методов теории потенциала и 
интегральных уравнений. В отличие от этого в 
работе ф строится с помощью разложения в ряд по 
собственным функциям. Причем, в случае обтекания, 
на ф, накладываются некоторые дополнительные, 
практически допустимые, условия. Доказывается, 
что ф стремится к нулю при #->с0. Д. Е. Долидзе 


1276. —Одномерное нестационарное движение газа 
при начальном состоянии покоя’ и проблема 
прорыва плотины. Макки (Опе-41теп$1опа! 
ипзфеа4у шоНоп о{ а ваз ш1аПу аё гезь апа е 
4ат-Ьгеак ргоет. МасКкте А. С.), Ргос. 
Саш 4се РЬ110$. 506., 1954, 50, № 1, 134—138 
(англ.) 

Пусть 4 — скорость движения газа в направлении 
оси х, — время, р — давление, р — плотность, с — 


скорость звука, р = Ко", ар / а = с”, К, у — постоян- 
пые (13). Уравнения движения газа имеют 


вид 
дс 96 \у—1 ди 
о, 2 Я 
ди ди 2с ‘дс 0 ) 
д Г" дд ТТ 10 
Система (1) при начальных условиях и=0, 
1 с 
с = [с (1), „ в переменных г= > и = т 
в — 38%. и-+ —^- эквивалентна уравнениях 
м а а. а ур ям 


1955 г. 


ные уравнения 


0? М ди ди 
дг 0$ т+$\9 а) -°, 


В — 
ле = 5. 


ТТ, Е (2) = [2 (#)], о — обращение функ- 
ции с = [с (2). при с = (у— 1) г. 


В работе дается решение (2) в виде контурных . 


интегралов для случая, когда & (г) вблизи вещест- 
венной оси есть нечетная аналитическая функция. 
Решение совершенно аналогично решению (2) в 
случае, когда & (г) есть четная аналитическая функ- 
ция (Сорзоп Е. Т., Ргос. Воу. 50е., 1953, А246, 
539—547). Далее полученное решение применяется 
в задаче о движении жидкости в горизонтальном 
русле после прорыва плотины. Г. Н. Положий 


1277. Решение одной краевой задачи из магнето- 
гидродинамики. Нардини ($30[1710пе 4 пп 
ргоБ]ета а! сопбогпо 4еПа шаспево-1Ч9год1паписа. 
Мага !01 Вепабо), Аюм. таб. рига ед арри., 
1953, 35, 269—290 (итал.) 

Задача о распространении магнето-гидродинами- 

ческих волн в идеальной жидкости сводится к 

интегрированию уравнений 


ЭН 1 
и, (УхН), 
А 1 и 
НЕ = — $ та р + -; го! (Н х Н), 


Фу у =0, 41 Н =0, 


где Н — магнитное поле, у — скорость, р — давле- 
ние, 5 — плотность жидкости, ц. и ^/ — ее магнитная 
проницаемость и проводимость. В случае плоской 
волны, распространяющейся вдоль оси з, эти урав- 
нения приводятся к одному уравнению для 
Н (2, $) — х или у-компоненте магнитного поля 


ан _ ФН, @Н 
9? дЕди? ди? › 
р Ру 
где и= И цу, е= ->Н,. Скорость и давление. 


атем выражаются через Н (2, &). Начальными усло- 
виями являются: и Н (а, ®) = р ЕЯ (@ ЕЕ 
0 


—0 
краевые условия: в ЕР (2, ®) = С (1), р. НЕ 
2—5 —-Нсо 


Задача решается операторным методом. Преобразо- 


и 


вание Лапласа № (и, $) функции Н к ‚1) имеет 


из 
вид й (и, 5) = 3) ар (— › где $) — пре- 
дл(м, 3) = 8 ($) ехр — 8 ($) — пр 
образование Лапласа функции С (1. Формальные 
преобразования приводят к решению 
со 
и \ —< спит 
Н —.,ё = (же т (и, о, (1 
= ) 2 
где 
14% 
` _ 
В и, ®) = и, бед › 
од, 9 узы 


== бо 


№3 


К» 
И Е 1 
В; (и, В =х (и, В = -е Е (о е. 
вый =х (д = = дн 
7—1 аи | 


а 26 


Устанавливается ограниченность В» (и, # дляп> 2 


' прии > 0и0<2<Т присколь угодно большом.7 и 
ряд рекуррентных формул для них и их производных. 
На основании этих свойств доказывается сходимость 
ряда (1), существование свертки (1), а также про- 
веряется, что функция (1) является решением задачи. 
В заключение доказывается единственность решения 
поставленной задачи. В. И. Левин 


1278. Метод особенностей в физической плоскости 
и в плоскости годографа. Вайнштейн (ТЪе 
шео4 о! з1пем]ат лез 11 Ве рвуз1са! ап ш (Ве 
Водостарв рапе. \Ме1избе1п -А1ехапв- 
ег, Ргосее1тоз о Зутроза ш АррПеа Маве- 
шайсз, уо1. ТУ. ЕЦиа Чупашисз, 167—178, Мс- 
Стам-НШ Воок Со, Тос. Мем-УотК- 
Тогошо-Гоп4оп, 1953, 7 401. (англ.) 


Обзор многочисленных приложений обобщенной 
теории осесимметрического потенциала, которую 
автор разработал несколько лет тому назад (Тгапз$. 
Ашег. Ма. 50с., 1948, 68, 342 — 354). Некоторые 
физические задачи можно интерпретировать как 
осесимметрические течения в пространстве, число 
измерений которого может быть не равным целому 
числу. Так задача о кручении стержней соответ- 
ствует течению в пространстве 5 измерений, а урав- 
нение Трикоми — течению в пространстве 21/, изме- 
рений. Фундаментальное соотношение между функ- 
цией тока в пространстве измерений и потенциа- 
лом в пространстве. пв--2 измерений, которое 
несомненно может быть связано с тождествами Дарбу 
для уравнения Эйлера — Пуассона, облегчает вычи- 
сление решений. Автор приводит различные анали- 
тические выражения фундаментального решения 
(источник) и особых функций которые можно из 
него вывести (диполи). Даны приложения к неко- 
торым задачам гидродинамики, которые рассматри- 
ваются как задачи обобщенной электростатики, и к 
некоторым задачам сверхзвуковых течений, в кото- 
рых используется приближение Трикоми. 

Р. дегтат 
Перевод из Ма{в. Ветз, 1954, 15, №2, 125. | 


1279. Заметка об уравнении тенлопроводности. 
Биркгоф, Котик (М№0е оп Ше Веаё 
ефаай оп. В1тКкКВо{!{Р Саггеб в, Ко- 
$1К ЛасКк), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954,5, 
№ 1, 162—167 (англ.) 


Доказывается лемма: если }(2) — измерима, 
1(2)| < Ме”, то для любого целого г интеграл 


— со 
шее, = | И, 2—6, 0 10, 
А ола 
где №, (2,0) = (4п0 * бе 
дат 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


1280 


является абсолютно сходящимся, причем: 
ди ди, 1 


т 
те п о при а. 


а 1 
и ры (2, 8) Ее при <<<, 


Е = Ки", ц), М=М(0). 
На основании этой леммы известные свойства клас- 
сического решения уравнения теплопроводности (Гур- 
са Э., т. Ш; ч.1, стр. 244—255) авторы формулиру- 
ют в виде трех теорем. 

Доказываются две теоремы: 

Если Н (2) — функция с ограниченной вариацией 
на каждом конечном интервале и 2Н (2) =Н(х +) + 
+Н (2), Н (0) =0, | (2)|< Ме“, то несобственный 
интеграл 


-Е ео 
и) = \ (е—Бдан®= 
т 
= Ши Й’, (#— Е, Ван (Е) 


—А 
существует, и (т, 2) 6 С”, и, =и, при о: 
С} 
ЕЕ 
[и (2, | < Е ем при о 
+С 
х 


пе + \ и(Е ПАЕ=Н (+) для всех 2: 
10+ ы 


© 
м (е, Г 4Е < 1е№=* 
Е 4 
ОЕ, =Е 
М=М (4). 


Если и(х, 6 С®,и. =и,, Н (х, < Же, где 
х 


Н (2,1) = и (5, 2 4Е для всех 0<Е<Ти Н(з, 9-0 


при 


6 
при #—> 0+ почти для всех х, то и(х,)==0 при 
д. Е. И. Ким 


1280. —06 установившемея распределении темпера- 
туры в призматичееком теле полого прямоуголь- ° 
ного сечения конечной длины. Минасян 
Р. С., Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем.., 
естеств. и техн. н., 1953, 6, № 5—6, 77—86 
(резюме арм.) 


Рассматривается призматическое тело длины [ 
с полым прямоугольным сечением, для которого 
0<;<26 ши 0<у<а и 26-—а<у<4; 
О<32<4 и 26—4<:<26 при а<у < 2—4. 
Определяется установившееся распределение темпера- 
туры в этом теле, когда заданное распределение 
температуры на поверхности симметрично относи- 
тельно плоскостей х =6, у=ё:. Тело разбивается 
на четыре равных части плоскостями х==б, у=& 
и определяется распределение температуры в части, 
где О<2<ф при О<зу<4и при 0<:<4 и 
0 <у<Ь, причем на гранях х =, у = 6, тепловой 
поток равен нулю в силу симметрии. Решение 
ищется в виде рядов: 


68 


1281 


со со 
<) ‚ Ру; Рпз 
(2,9, 2) = > > Трк(2) 81а Я Ш т 


р=1 = 
при а <=, 0<у<а, 0<2<1 


; 772 
810 Р 


со со 
и (т, У, 2) = № о 8х (2) 31 Ро 
2=—1А=1 г 
при О<3;х<а:, О9О<у<а, 0<2<й 


со со р 
ы : т . #174 
и (т, у, 2) = № ых Фри(У) т Го 7 
Ай 
при 0<5<4,, а<У<Ь, 0<2<1. 


Для определения функций (7), 8: (7) и Фр (9) 
используются граничные условия и условия сопря- 
жения. Е. И. Ким 


1281. Методы сравнения в теории дозвукового 
потока. Гилбарг (Сотраг1з0оп шеоаз ш 
(Те ШФеогу о{ заЪзоп1с Йомз. @С1!1Баге Па- 
у1а), Т. Вайопа! Месв. апа Апа[уз1$, 1953, 2, 
№ 2, 233—251 (англ.) 

В работе рассматривается дозвуковой потенци- 
альный поток сжимаемой жидкости. Уравнение 


движения жидкости пишется в следующем виде: 


4? 24. 0? 
( Е о фк ров Фли + ( — © 


где ф— функция тока, о — плотность и с — ско- 
рость звука. Разность « двух решений уравнения 
(1) удовлетворяет некоторому линейному дифферен- 
циальному уравнению второго порядка 


ао + 2609, с®,, + 4%, {+ е®, = 0, (2) 


)еь-о, 6) 


откуда следует, что разность двух функций тока 
удовлетворяет принципу максимума, что позволяет 
доказать следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть два дозвуковых потока оп- 


ределены в областях Ри 0, каждый ограничен ли- 
нией тока (х = -- оо), Фо), свободные скорости 
на бесконечности 4, и 4, удовлетворяют нерзвенству 
9% <. Тогда, если границы имеют общую регу- 


лярную точку Р, соответствующие скорости в точ- 
ке Р удовлетворяют неравенству 


9(Р) <ч(Р). . 

Теорема 2. В дозвуковом потоке вдоль стены 
скорость потока в любой регулярной граничной 
точке есть строго ‘возрастающая функция скорости 
на бесконечности. 

Теорема 35. В дозвуковом потоке вдоль стены 
максимум скорости достигается или на границе или 
на бесконечности и есть строго возрастающая функ- 
ция от скорости свободного потока. 

Затем доказывается теорема единственности: 

Пусть С—стена с равными ординатами при #=-Е 00. 


Тогда может быть не более одного дозвукового 
течения вдоль С с данным числом Маха для свобод- 
ного потока. В частности, симметрический поток 
единственным образом определяется свободным чис- 
лом Маха. 

Доказательство этой теоремы основывается на 
общем свойстве решений эллиптических уравнений 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


в неограниченной области, сформулированном в сле- 
дующем виде: 
Пусть уравнение 


Г (и) = ви„„ - 2фиху + сиу = 0 (3) 


имеет непрерывные коэффициенты и эллиптично в 
бесконечной области Ш), лежащей в полуплоскости, 
на бесконечности коэффициенты а, 6, с стремятся 
соответственно к пределам ав, 6%, с (ао — 88 > 0), 
и пусть и (=, у) — ограниченное в О решение, непре- 
рывное в замыкании ДО. Тогда, если и имеет предел 
и, при стремлении к бесконечности вдоль границы 
то 

Но и (х, У) = И, (т, 9) [< УВ 

(х, у)->со 


Полученные в первой части работы результаты 
для потока вдоль стенки легко переносятся на по- 
токи в каналах. М. М. Лаврентьев 


1282. — Парадокс Даламбера и формула момента для 
трехмерного сверхзвукового потока. Ладфорд 
(Р’А]етиЪег’з рагайох ап е шошепё Гоги а 
п: гее-1тепзора! заЪзоп1с Йом. Ги 9 Ё ога 
С. 5. 5.), Веух. Гас. 3с1. Ошу. 136апьщ, 1953, 
418, 1—13 (англ.; резюме турец.) 

Автор доказывает парадокс Даламбера, находя 
первый член асимптотического решения дифферен- 
циального уравнения для потенциала скорости чис- 
того сверхзвукового потока вокруг’ тела. Оценен 
также интеграл момента; результат согласуется с 
линеаризированной теорией. У. Н. Кио 

Перевод из Ма\{А. Веуз, 1953, 14, № 9, 920 


1283. Радиально-щелевая струя в пространетве, 
заполненном той же жидкостью. Лойцян- 
екий Л. Г., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 
1953, № 5, 5—14 
Задача решается в приближении теории погра- 

ничного слоя. Вводятся обозначения: 9, =х, 2,=и, 


2, =, ось у выбирается в направлении оси сим- 


метрии; уравнения пограничного слоя имеют тогда 


вид: 
ди + „0 ЗР, - „9 
и да д 2 0’ 
ди др иш д? 
ба ду А 
0(ги) 0(19) _ 
. бе би Ё 
граничные условия: 9 = 0, = 0, Е. =0 при у=0; 


и=0, ш=0 при у= 00. Из уравнений вы- 
водятся «формулы сохранения» 


со со 
ей \ хи?ау = \ ау, 
4х 
—© —©< 
со 
4 \ 22ило 4у = 0. 
ах 
—< 
Решение ищется при помощи разложения функции 
тока ф и скорости ш в ряды 
= У» (@: ор о ТРАВ 
фичу (4-Е то + 


ыы 


№3 


где коэффициенты зависят только от переменной 
у =у/Уут. В первом приближении 


ы =0, ааа’ а” =0, В +46, + а, =0. 
Эти уравнения имеют решения 
@ = Ст В (С17/2), 5 = Сы/сВ? (С: 1/2). 


Постоянные Су и С, определяются из «формул 
охранения». Показано, что в случае турбулентной 
струи получается подобное же решение с другим 
числовым значением у. 

Задача о конической радиально-щелевой струе 
может быль сведена к уже рассмотренной. 


Ю. Б. Румер 
1284.  Слабозакрученное течение в трубе. Кол- 
лац, Гёртлер (Вот хгбтиаюе пб эсВ\уа- 


спе, Ша. Со 1 Табл Гобват 'СотгЕГег 

Неогу, 2. апое\у. Маф. ипа Рвуз., 4954, 5, 

№ 2, 95—110 (нем.; резюме англ.) 

Рассматривается ламинарное течение вязкой не- 
сжимаемой жидкости в неподвижной круглой ци- 
линдрической трубе радиуса го с заданным состоя- 
нием в начальном участке (х = 0) и при наличии 
вращения жидкости вокруг оси трубы. Движение 
считается стационарным и симметричным относи- 
тельно оси, а число Рейнольдса В, — достаточно 
большим. 

Благодаря внутреннему трению радиальная ско- 
рость ©, вращательная скорость ® и изменение дав- 
левия р в радиальном направлении г должны стре- 
миться к нулю при х- со, поэтому из уравнений 
Навье-Стокса и уравнения неразрывности вытекает, 
что на достаточно большом расстоянии от начально- 
го участка течение происходит по закону Пуазейля 
‹о скоростью И (г) и давлением Р (2). Искомые ком- 
поненты скорости и давление представляются в 
виде: 


и = 0 (") + и*, р=9*, ш=иш*, р=Р(1) + р*; 
в уравнениях движения произведения элементов 


возмущенного потока отбрасываются. Для ш* полу- 
чается независимое уравнение, принимающее в без- 


т & 
размерных переменных $ =— , 4 = 
о В 


вид 


е 
* 


2 В ен Й я р) 
5 (1 — 5) ®. = В 1, 
с граничными условиями и*=0 при $=0, $5 =1; 
№* = (5) при 9 =0. 
Задача ‘решается разложением в ряд 
венным функциям: 


по собст- 


со 


ее сд, 6. 


У—1 


Исследование собственных значений ^, и собствен- 
ных функций С, сводится к исследованию однород- 
ного интегрального уравнения 


1 
в®=л \ #1 — №) Н ($, 9 604, 
0 


5 ржмат, №3 
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ь при Оса ей 
9—1 


И, п ОИ 
25 


Доказывается, что’ существует счетное множество 
отрицательных собственных значений ^, и соответ- 


ствующих собственных функций С, (5), по которым 


можно разложить в ряд функцию й (5), удовлетворяю- 
щую некоторым довольно общим дополнительным 
условиям. 

Вычисляются значения ), при у = 1,2, 3,4, она 


также строятся графики соответствующих собствен- 
ных функций. Дается пример, где начальное враще- 
ние берется по закону вращения твердого тела. 
Следует заметить, что предполагаемое авторами 
равенство нулю поперечных компонент скорости 
на достаточно большом расстояний от начального 
участка нельзя считать очевидным при большом 
значении числа Рейнольдса. Д. В. Долидзе 


1285. Устойчивость движения вязкой жидкости 
между вращающимися цилиндрами при наличии 
радиального температурного градиента. Чанд - 
расекар (ТВе зба 1 Шу оЁ у1зсоп$ По\у Бебмеен 
гобай ие суПпаег$ 11 Ве ргезепсе о{ а га41а1 фет- 
регабаге ота1епё. СВапгазекваг 5.); 
Т. ВаНопа! МесЪ. ап Апа[уз1з, 1954, 3, № 2, 
181—207 (англ.) 

Рассматривается плоское движение вязкой жид- 
кости, заключенной между двумя вращающимися со- 
осными круглыми цилиндрами. Температурный ре- 
жим в жидкости считается, вообще говоря, неуста- 
повившимся. К уравнениям течения жидкости 


о 
д 9. Чбд И: 
о бе бет т 


присоединяется уравнение распространения тепла 


д д на я 
аа ит 


и «уравнение состояния» © = 20 (4 — “АТ); 
АТ = Т— Т., где бо, Го, х — постоянные. Написанные 
уравнения имеют стационарное решение, в котором. в 
частности, И, =0, Из = Аг - В/г. Продполагается, 
что при этом температура зависит только от г; рас- 
сматриваются два случая: 


(п) # ДТ, (г) = Вг и (П) ЧАТ, ("= ВИ: 
а» 4" 


в обоих случаях В = с0036. Исследуется устойчи- 
вость упомянутого стационарного решения. Автор 
вводит возмущения скоростей и температуры и пред- 


ставляет их в виде и (г)е "9150,  ь{) епбто0, 


65 
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с (г) 2 9+°0. Обычным путем для и, о, т получается 
система линейных дифференциальных уравнений с 
краевыми условиями и=о=т=оО0 при г=В и 
"= Н., где ВА, и В, — радиусы цилиндров. В даль- 
нейшем принимается, что цилиндры вращаются с 
одинаковой скоростью, так что В =0. Исключая © 
ит и изменяя единицу длины, автор в случае 1 
приходит к дифференциальному уравнению для 
функции И” = гы (г): 


а? та п? \3, д 
(52 м 1 й 


г а г 
ИО ( 


п? Ах ВАВТ? 


Ю 


ху 
а? ла п? 
@!? Ра 12 


при г=1 и г=л = А;/А». Устанавливается, что на- 
именьшее собственное число 775, этой задачи равно 


минимуму отношения 


1 
аР\? . п?Е2 
а 


й 


ут—о 


1 
| та? 4» 
т 


где Ё и С связаны © И’ соотношениями 


6—5 1 и), 


4 гв а 72 
2 ра п? р 
о 


Наименьшее собственное число определяется по ме- 
тоду Релея — Ритца; функция Р берется в виде ли- 
нейной комбинации функций бы (< ; г), где Сп, (2) = 
= У, (97) Л (2) — Л» (ам) У (2) ‘и «; — корни этой 
функции. Для численных расчетов положено Ё = 
= Си, п (в, г); эти расчеты проведены для ряда зна- 
чений 7] ип. Особо рассмотрен случай одного цилиндра 
(= 0). 
В случае П получается уравнение 


4? Я п? \3 а п? АЗаВ НЗ 
4? 7 т к ИК 


"а т) ху? 


В этом случае не удается свести дело к вариацион- 
ной задаче. Применяя разложение по функциям Бес- 
селя, автор получает для собственных чисел урав- 
нение, содержащее бесконечный определитель. Для 
численных расчетов этот определитель заменяется 
своим главным минором первого или второго по- 
рядка. Как и для случая Т, отдельно рассмотрено дви- 
жение жидкости внутри одного цилиндра или меж- 
ду двумя цилиндрами. Приведены приближенные 
значения наименьшего собственного числа для ряда 
значений п и 1. С. Г. Михлин 


1286. Об установившемся движении жидкости 
в трубе, мало отклоняющейся от цилиндра. Х а - 
жалия Г. Я. ‘Локл. АВ СССРО 185855, 
№ 3, 465—468 
В работе дается приближенный способ определе- 

ния скорости на границе при осесимметричном 

течении несжимаемой жидкости. 
В плоскости осевого сечения гра ничная кривая /(5) 
предполагается мало отклоняющейся от прямой, 


О 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


т. е. у(2), у(<), у'(2) и У”(х) равномерно малы 
относительно х. С точностью до членов второго 
порядка малости относительно (5), Уи в 
скорость потока в граничной точке представляется 
в виде 


у й 2 и по и 
о + Вуу” + Су"? + Бу»), 


где й — расход жидкости. 

Из рассмотрения известных частных решений 
(течение от одиночного источника и случай 
источника-стока) для неизвестных коэффициентов 
получены значения: А = 0, В=1,, С =0, Д=\.. 

В качестве приложения полученной формулы 
для скорости на границе потока рассмотрена зада- 
ча об установившихея волнообразных течениях в 
эластичной трубе. 

Предлагаемый в статье метод является 0б0б- 
щением результатов М. А. Лаврентьева (Конформные 
отображения с приложениями к некоторым вопро- 
сам механики, Гостехиздат, 1946, 109—142) в ана- 
логичной задаче для плоского потока, когда 
потенциал скорости и (х, у) удовлетворяет уравне- 
нию Ди=0. В данном случае та же краевая 
задача решается для более сложного уравнения 


ди 
а в 
Ди у Е = 01 


Г. И. ВКостычев 


1287. О формулах для вычисления волнового 
сопротивления и подъемной силы тел, погру- 
женных в жидкость. Костюков А. А. 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 2, 2255 
232 ее 
Рассматривается установившееся обтекание тел, 

погруженных в несжимаемую тяжелую жидкость. 

Потенциал скоростей движения жидкости пред- 

ставляется в форме 


Евы 
$ и 5) 46 + Р (в, 1), 


где 4 (т, у, =) — интенсивность источников, распре- 
деленных по поверхности тела 5, а Г (х, 9,2) — ре- 
гулярная часть гармонической функции ф в области, 
занятой жидкостью. 

На основе теорем об изменении количества 
движения и момента количества движения жидко- 
сти устанавливаются общие формулы для гидроди- 
намической силы и ее момента, действующих на 
тело: 


= 9(2, 5) втааЕ (=, 1,5) 45 
5 


М, = р (Е, т, Эбь Хх ата Р(&, 1, $)) 45 
5 
ЕЕ Ю. 


Общие формулы. применяются для вычисления 
волнового сопротивления, подъемной силы и мо- 
мента в случае тела, погруженного в поток тяже- 
лой жидкости конечной глубины. Полученные 
формулы сравниваются с ранее извествыми, напри- 
мер, выражения для волнового сопротивления и 
подъемной силы сопоставляются © соответствующи- 
ми выражевиями, данными референтом (Прикл. 


3 


атем. и механика, 1945, 9, № 3, 257—264). При- 
одятся конкретные выражения для сил в случае 
сточника, диполя и судна. М. Д. Хаскинд 


288. Установление геострофического поля ско- 
ростей в стратифицированной жидкости. Бо - 
лин (ТЬе ад а$йтепб о? а поп-Ба]апсей уеосу 
Пе! бо\уаг4з оеозгорЬ1с ефи И тии ш а этай- 
Пе Шид. В о ]1п Вег®), ТеЦПаз, 1953, 5, №3, 
373—385 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 4135. 


289. Краевая задача в теории распространения 
пластических волн. Ли (А Боппдагу уаше ргоЪ- 
1ет 1 (Ве еогу оЁ р!азЫс \ауе ргорасайМоп: 

| Гее Е. Н.), Опагб. Арр! Ма., 1953, 40, 

№ 4, 335—346 (англ.) 


См. РЖМех, 1954, 326. 


290. (Общие формы решений уравнений упругости 
‚для односвязных и многосвязных областей, вы- 
раженные через гармонические функции. Сло - 
бодянекий' М. Г., Прикл. матем. и ме- 
ханика, 1954, 18, №1, 55—74 
Методом П. Ф. Папковича на основе теоремы 
Г. В. Келдыша и М. А. Лаврентьева о равномер- 
ой аппроксимации гармонической функции рядами 
армонических полиномов в предположении, что 
раничные поверхности гладкие в смысле А. М. Ля- 
унова, изучаются некоторые известные решения 
днородных уравнений Ляме. Не рассмотрены все 
есимметричные относительно декартовых коорди- 
ат решения, содержащиеся в формулах, установ- 
енных референтом (Докл. АН УзССР, 1950, №3, 3—7): 


и= Е — Аг0д — ДО], 
0 = уи, О = тов и, 
У2Е== 0, 


(1-Е (0. + 2ы)), 


(1) 


1 


К=- 


1 
[= (1—0), я 


с = соп56 = 0; 
и = А + В + стад (ф — В(гВ)) + гов (ф — &тА]), (2) 
УВ — 2 — о = 0, 


Ви _ АИ 
РЕ в 20 24) ° 

Главное внимание автор уделяет двум симме- 
ричным решениям: 1) А =ф=0и 2) В=0, о=0. 
{ается вывод формул типа (2) и рассматривается 
опрос о том, могут ли быть опущены гармони- 
еская функция ф в первом случае и тармони- 
еский вектор 1 во втором. В первом случае 
юолучен результат П. Ф. Папковича, а во втором 
лучае получен новый результат: решение второго 
ипа в случае односвязной конечной области всегда 
‹ожно брать без дополнительного вектора ф. 
‚аметим, что близкий к этому результат содержится 
‚ работе Ф. С. Чурикова (Прикл. матем. и механи- 
‘а, 1953, 17, № 6, 751—754). Однако следует указать, 
то в работе Ф. С. Чурикова так же, как ив 
’казанной работе референта, вопрос о представлении 
сектора смещения гармоническими функциями 
‚ассматривается с других точек зрения. 


ба 
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Затем рассматриваются случаи бесконечной и 
многосвязной области. В случае бесконечной 
области оказывается, что решение Папковича— 
Гродского—Нейберга является общим. Доказатель- 
ство основано на представлении  гармони` 
ческой функции в виде производной от некоторой 
другой гармонической функции. В случае двухевяз- 
ной, а затем и многосвязной области решение пред- 
ставлено в форме (2) (ф =0, ф = 0), причем вихревая 
часть этого представления несколько преобразована. 
Существенным результатом является тот установ- 
ленный в работе факт, что для внешней части 
каждой из замкнутых поверхностей берется свой 
вектор А. Доказательство основано на использова- 
нии формулы Сомильяна. Заметим, что в этой 
части работы предположение о гладкости граничных 
поверхностей в смысле Ляпунова является излиш- 
ним, так как существуют явные представления в 
форме (2) поверхностных интегралов формулы 
Сомильяна (Аржаных И. С., Изв. АН УзССР, 1950, 
№5, 9—17; Тр. Среднеаз. ун-та, 1950, 17, 79—95). 
Предположение о достаточной гладкости границ 
необходимо при более глубоком изучении свойств 
поверхностных потенциалов (там же). ГИ 

Кроме решений типа (2), дан общии обзор с 
некоторыми замечаниями других известных реше- 
ний. Решения типа  Буссинеска — Галеркина 
Треффца и некоторые другие были рассмотрены 
автором в предыдущей работе (Уч. зап. МГУ, 1928. 
вып. 24, Механика, 2, 181—192). Более подробно» 
излагается вывод формулы Л. Н. Тер-Мкртичьяна, 
(Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1947, № 4) 


ЕЙ а. (6) 
0 


—_— ота 
21 


Следует заметить, что в формулу автора (8.3) 
вкралась опечатка: пропущен оператор ога4. 

Отметим также примечание автора 0б «одно- 
значной определенности» гармонического вектора А 
общего вихревого решения в том случае, когда 
на границе даны смещения. Вторая граничная 
задача с этой точки зрения не рассмотрена. Не 
рассматривается также вопрос о разрешимости 
краевых задач для гармонических векторов при 
решении конкретных задач о равновесии упругого 
тела, например, первой и второй задачи теории 
Аржаных 


1291. О применимоети метода частичного преоб- 
разования Лапласа на конечном интервале инте- 
грирования к плоской задаче теории упругости. 
Каприц (ЗаПа аррПса21опе 4е]! тебодо деПа 
(тазогтаба рагла!е 41 Тар]асе а@ пиегуаПо @1 
Гпбеотатопе Нио а@ пп ргоеша 41 еазМейа 
р1апа. Сарг!1 С1ат {гапсо), АМ Асса4. 
па2. 110се. Вепд. С]. зс1. Й$., таб. е пабаг., 
1953, 14, № 3, 401—405 (итал.) 


Ставится задача об интегрировании уравнений 


д [ди д5\ 1 
ам ° дд \ д бы) Г р, 
ООВ ГО д: 1 
А+, (55 у) гв 


(дис — упругие ностоянные) в области 0% х<1, 
о (2) <ч<В(2) при условии, что на границе 
области заданы значения неизвестных и И 0. 


5* 
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Частичным преобразованием Лапласа называется 
преобразование 
В 
и* (т, а) = |9 (2, 9) ау; * (=, 4) = 
[4 


Функции и* (5, 4) и 2* (1, 9) удовлетворяют уравне- 
ниям 


е9Чь (х, у) ау. 


-—®> 


2 * а5* 
(1- св) я бан 4), 
(1) 
425* 4и* 


и 
за, ЧАН“) 099 д. - 6009) 


(Правые части уравнений (1) содержат неизвестные 
слагаемые, зависящие от нормальных производных 
функций и и 5 на контуре. Прим. реф.) 
Рассматривается однородная система (1) при 
нулевых значениях неизвестных на концах интер- 
вала 0 < х < 1. Собственные значения („ параметра 
\2 
) 9. 
Пусть 0 (1,9) и У (21, 49„) — нетривиальные ре- 
шения упомянутой однородной задачи. Если на- 
писать формулу Грина — Бетти для векторов сме- 
щений (и, 2) и (е+9 0 (5, + 9), е У (х, а), 
то, по утверждению автора, из полученных 
равенств можно найти внешние силы, действующие 
на границу области, после чего уже решение задачи 


дается известной формулой Сомильяна. 
С. Г. Михлин 


4 определяются из уравнения ( 


1292. Фундаментальный интеграл дифференциаль- 
ных уравнений теории упругости анизотропного 
тела. Крёнер (Раз ЕипдатетаЙтцеста| `4ег 
ап1зогореп е]азИзсНнев Но АБО 
Кгбопег ЕККемаг6) 01. РБузщ, 4953 
136, № 4, 402—410 (нем.) 


См. РЖМех, 1954, 4874. 


1293. Об осесимметричной проблеме теории упру- 
гости для среды © трансверсальной изотропией. 
Юбанке, Стернберг (Оп 1е ах1зущ- 
шее ргоега оЁ е]азйс16у Пеогу {ог а шедпия 
\ 1 фтапзуегзе 1з0тору. ЕиБапК$ ВЦ. А., 
Збегп его Е.), Л. Вамопа! МасВ. ап 
Апа!уз1з, 1954, 3, № 1, 89—104 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 4874. 


1294.  Расемотрение вопросов 0б устойчивости 
равновесия упругих тел с точки зрения матема- 
тической теории упругости. Ишлинский 
А. Ю., Укр. матем. ж., 1954, 6, №2, 140—146 
Отмечается, что доказательство известной теоре- 

мы Кирхгофа о единственности решения основных 

задач теории упругости опирается на то, что 
граничные условия отнесены к недеформированному 
контуру и что учет деформации контура позволяет 
решать задачи об устойчивости упругих систем 
методами математической теории упругости Как 
указывает автор, эта идея не нова; в частности, 

в книге В. В. Новожилова «Основы нелинейной 

теории упругости» (ГТТИ, 1948) уравнения упругой 

устойчивости строятся на основе общих нелиней- 
ных уравнений теории упругости. По сравнению 

с уравнениями, приведенными у В. В. Новожилова, 


Дифференциальные 


—————— не 
уравнения 19551 

автор пренебрегает компонентами вращения 
дифференциальных уравнениях равновесия, № 


сохраняет их в граничных условиях. 

Идея автора развивается на примере полос 
—1< у<й, сжатой усилием р в направлении оси. 
края полосы свободны от действия внешних си. 
Если не учитывать деформации контура; то напр, 
жения и смещения в полосе определяются форм 
лами { - ; 


6% := —р, = 0; 
аня ВХ, о о 


Эти величны называются основными, ‘а разност 
между фактическими и основными напряжениям 
или  смещениями — дополнительными, последн! 
считаются достаточно малыми. Доказывается, ч' 
опи удовлетворяют обычным однородным диффере 
циальным уравнениям теории упругости и гр 
ничным условиям 
90% 
Та сие в, = 0; у= ЕЙ. 


Дополнительные смещения ищутся в виде 
и= 1 (Ту) тт, ?=# (1+) эт 
1 1 1 1 
где [— длина полуволны возмущения границ: 
Для критической нагрузки получается формула 


р 2. ВВ 
хи ВзВ В+ 


где Х и и — постоянные Ляме, В = =//1. Сравнен 
этой формулы с соответствующей формулой сопр 
тивления материалов показывает высокую точнос 
последней. - С. Г. Мил 


1295. К вопросу решения уравнений полог! 
цилиндрических оболочек. Ахундзадем. Ю 
Изв. АН АзССР, 1954, № 1, 3З—13 (русс., резю: 
азерб.) 

В работе автора (Докл. АН АзССР, 1954, № 
уравнения В. 3. Власова для пологих цилиндр 
ческих оболочек произвольного очертания прив 
дятся к одному уравнению с постоянными козфф 


циентами вида 
2 2 
Дар ЩИ. & 


За р ( 


где Ве Г, =И/; И’ — перемещение по направлени 
нормали к средней поверхности оболочки, 


о : 1.2 . 3 (1— р 

в =: 78 ке, 

Р — цилиндрическая жесткость оболочки, р—р 
диус кривизны, и — коэффициент Пуассона, а — то 
щина оболочки. Следуя И. Н. Векуа (Новые метод 
решения эллиптических уравнений, 1948 г.), общ 
решение уравнения (1) автор представляет в ви; 


Г = То + ‹ Ка ЕЁ фей, 


где Г, — произвольное ча чое решение (1), а ф, 
ф» удовлетворяют уравнень 


Аф— $ 0.. 


в - 


Э Приложения к физике, технике и естественным наукам 


Автор ищет приближенное решение краевой зада- 
для оболочки, для чего представляет функции Ф 
Ф*, при помощи которых выражаются ф, в виде 
линомов. Так как края рассматриваемой автором 
олочки жестко заделаны, коэффициенты полино- 
в ищутся из условия минимума средней квадра- 
чной ошибки нормального к средней поверхности 
олочки перемещения и угла поворота по всему 
контуру, в результате чего получается система 
нейных уравнений для получения искомых коэф- 
циентов. А. Р. Хволес 


96. Таблицы для приближенного расчета напря- 
жений в цилиндрических оболочках. Окамо- 
то (Таез ог Ме арргохппаёе саещаМопз 01 
$(теззез ш суПпамса|] $ве5. ОКащово 
ЗВип 20), Ргос. 214 Тарап Маб. Сопот. Арр|. 


Месв., 41952, Зс1. СоппсЙ Тарап, Токо, 1958, 
135—138 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 4893. 

97.  Собетвенные колебания и узловые линии 


прямоугольной пластинки © четырьмя свободны- 
‘ми сторонами. Игути (Пе Е1хепзев\утоипсеп 
ипа К!апойсигер 4ег у1егзе о ге еп гесв( ес еп 

Р1абе. Гопевт 5.), Тпот-Атов., 1953, 24, 

№ 5-6, 303—322 (нем.) 

Задача состоит в отыскании собственных чисел 
собственных функций бигармонического оператора 
я прямоугольной области при краевых условиях 


92 9% 0 д Аа > |= 
де ® був = 55 | 35 бу? 
2=+5, 

922  0дш д’ др 02ш 
У Эа д ду (2 У) я + д |= 

Ь 
УР. 


эбственные функции ищутся в виде рядов 


„= Ух, оз (5+ т) + 
и 


+ Хун ют (+), 


е & = 2/а, \ =ч, а Х, (Е) и У, (1) выражаются 
тределенным образом через гиперболические функ- 
ли. Подробные вычисления проведены для 
задратной пластины; изучены колебания такой 
тастины, симметричные и антисимметричные отно- 
тельно средних ливий или диагоналей квадрата. 
обственные числа определяются каждый раз из 
оавнения, левая часть которого есть бесконечный 
тределитель; для численного расчета автор сохра- 
тет в нем только 4 строки и 4 столбца. Результа- 
т вычислений сопоставляются © опытными дан- 
ми. С. Г. Митлин 


98. (О задаче равновесия упругой пластинки 
с опертыми краями. Каландия А. И., Тр. 
Тбилис. матем. ин-та, 1953, 19, 193—210 


См. РЖМех, 41954, 3802 


99. 
(Оп 


0б изгибе упругих пластин. Ш. Сенгупта 
Фе Ъепаше 0 ап еазМе рае. ПТ. 


1302 


Зеприрёа Н. М.), ВиЦ. Са] саба Ма. Зос., 
1952, 44, № 3, 111—123 (журнал вышел из печа- 
ти в 1953. г.) (англ.) 

Дается решение задачи об изгибе тонкой эллип. 
тической пластинки, подверженной — действию 
нормальной силы, равномерно распределенной вдоль 
отрезка прямой, целиком лежащей внутри эллипса 
и параллельной его большой оси. Это решение 
может быть получено как предельный случай из 


более позднего результата автора (РУЖМат, 1954, 
3716). С. Г. Мизлин, 
1300. Изгиб диека переменной жесткости произ- 


Уман- 
Изв. Киевск. политехн. ин-та, 


вольной несимметричной нагрузкой. 
ский 95. С., 
1953, 12, 83—89 
Рассматривается дифференциальное уравнение 
изгиба пластинки (в полярных координатах) 


ДА — 
024, 02» 1.9 
( Ре =) 
г 08 
92 О 1 д? 


и [5= 72 ‘00 
Ето г де Г? 00’ 


в предположении, что жесткость О = О, (1—2), 
О, ши А— постоянные. 
Предполагая, что заданная поперечная нагрузка 
р (г, 0) и искомая функция шо (г, 0) представимы в 
виде рядов Фурье, автор получает для коэффици- 
со : © 
ентов у; (г) ряда ш (п, 0) = У у, ()е?*0 линей- 
№—=— 00 
ные неоднородные дифференциальные уравнения 
4-го порядка. Общие интегралы соответствующих 


линейных однородных уравнений выражаются в 
гипергеометрических функциях. М. Н. Олевский 


1301. К кручению стержней. Херциг (г 
Тогэоп уоп Зепп. Неги! Дт: 4) 7. 
апоеу. Ма. ип4 Месв., 1953, 33, № 12, 410— 
428 (нем.; резюме нем., англ., франц., русс.) 


В элементарной форме дается решение задачи 
о кручении стержня с сечением в виде полукруга, 
четверти круга или круга, разрезанного вдоль 
радиуса. Решение строится при помощи конформно- 
го преобразования. Подробнее рассмотрен случай 
полукруга, для которого исследована изогнутая 
форма сечения. 


Примечание референта. В известном 
курсе А. Лява (Математическая теория упругости, 
ОНТИ, 1935), приведено, со ссылкой на работу 
Гринхилла от 1880 г., решение в квадратурах для 
задачи о кручении стержня с сечением в виде 
кругового сектора; эти квадратуры вычислены для 
полукруга и четверти круга. С. Г. Михлин 


1302. —5-матрица и условие причинности. Г. Макс- 
велловекое поле. К ампен (5-тайлх ап4 сапза- 
Пбу соп@ оп. Т. Махжей Печ... Кашрепв 
М. @. ха), РВуз, Веу., 1953, 89, № 5, 
1072—1079 (англ.) 

Рассматривается задача о рассеянии (с сохране- 
нием частоты) электромагнитных волн сферически 
симметричным ядром конечного размера. Уравнения 
Максвелла О0Е/0Е = — Е тоБ Е; ЧУЕ =0 (Е =Е-аН) 


3.9 
введением потенциала Е (г, #) = (го а %) тобги (г, 1) 
и (г, 8. 


1 9) ди 
"д дт? | Вт: 9 


А 


сводятся к волновому уравнению для 


о: 068 Ее. 


1308 


Вдали от рассеивающщего центра решение записы- 
вается в виде 


Ви 
ыы = 
о ВАННЫ" 

—Аг 


со ет , е 
х | в КСО А ® Ш 


Ес 


| е Ча. 


Благодаря сферической симметрии задачи и инва- 
риантности при пространствеяных отражениях 
«электрические» и «магнитные» составляющие пада- 
ющей волны с заданным Г и т рассеиваются неза- 
висимо. Опуская индексы, имеем для ‹электриче- 
ской» составляющей 


В! (®) = 5%) А! (® + 5» (Ю А") 
(АРА Ат; АО АИ®- А" (К), 


Условие сохранения энергии дает: или 5; или 5. 
равно нулю. 

Условие причинности состоит в следующем: если 
падающая (со скоростью 1) волна в точке на рас- 
стоянии г равна зулю до момента #&= —т, то рас- 
сеянная волна на том же расстоянии равпа нулю до 
момента =. Это означает, что А(А) (и В(^)) 
являются преобразованиями Фурье функций, рав- 
ных нулю на полупрямой. Тогда А(А) аналити- 
чески продолжима в верхнюю полуплоскость и 


фе таня) [2 АКМ (для у > 0). Выбирая в соот- 


пошении 


ВЮ=5 АА) (4) 


различные 4, можно убедиться, что: 

1) 5 (К) аналитически продолжима в верхнюю полу- 
плоскость, 

2) |5 (^)|<1 для Лал> 0, 

3) в соотношении (1) участвует (А) (а не 4*(А)). 
„Легко видеть далее, что 


5% =50-=5(-», 
поэтому 


О 


(выделены нули на мнимой оси). 


Это разложение применяется для получения 
обычной формулы эффективного сечения рассеяния 
вблизи резонансного уровня. Обсуждается также 
связь условия причинности со свойствами В-функций 
Вигнера (\1юпег Е. Р., Апп. МабВ., 1951, 553, 
36—67). В последнем параграфе автор получает из 
аналитического представления 5’(^) интегральные 
соотношения между вещественной и мнимой частью 
5 К) на действительной оси. Э. Э. Шноль 


1303. Теорема единственности для электромагнит- 
ной волны, ведомой анизотропным елоем. А йме- 
рих (Оп феотета 41 иска заПе опде @еИто- 
таспейсве си14айе 4а пп ©5610 атзойгоро. 
Аушегтсйв С1тизерре), ВоЦ. Ошопе шаё. 
Ца1., 1953, 8, № 3, 273—276 (итал.) 


ПВ ао МНЯ И, 
И.А 


Для идеально проводящего цилиндрического ани- 


зотропного слоя, т. е. цилиндрическои поверхности, 
электрическая проводимость которои отлична от 
нуля в каждой точке только в определенном на- 
правлении, доказывается теорема: 


Дифференциальные 


1955 г 


уравнения 


Электромагнитное гармоническое поле, распро- 
страняющееся вдоль идеально проводящего слоя с 
односвязным сечением, расположенного в беско- 
нечной проводящей области между двумя перпен-_ 
дикулярными оси цилиндра плоскостями п, един-. 
ственным образом определяется нормальными КоМ- 
иповентами электрического и магнитного полей на. 


этих плоскостях, если в бесконечности компоненты. 
убывают как 1/г”, где г — расстояние от слоя, а. 


ОИ 3% у р 

_ Случай проводимости параллельной оси цилинд- 
ра не рассматривается. Доказательство ведется от 
противного. ВН разности двух возможных полей, 
удовлетворяющих условиям теоремы, применяется 
теорема Пойнтинга в области, содержащей анизот-. 
ронный слой и ограниченной круговым цилиндром, 
основания которого являются плоскостями п. При 
неограниченном возрастании радиуса цилиндра ин- 
тегралы по поверхности исчезают, так что справед- 
лива формула 


Жо) \«вь* — сее*) 47 +1 | ее* ат ==, 


где у — проводимость среды. Из нее следует е==В==0, 
что и доказывает теорему. П.П. Бирюлин 


1304. Нестационарная диффракция акустических 
и электромагнитных волн от сферы. Макаров 
Г. И, Шетрашень. ТИ УЗ 
ЛГУ, сер. матем., 1953, № 27, 266—301 


Рассмотрены явления диффракции электромаг- 
нитной волны от проводящей сферы и акустической 
волны от упругой сферы. Эти задачи в математи- 
ческом отношении аналогичны и приводятся к ин- 
тегрированию уравнения 


1 05; ' 
мисс. РВ ЕЕ: 


при соблюдении 
ловий: 

А, би не — 

2 орд, д д д’ 


на границе сферы радиуса В ус- 


и начальных условий: ф; = д$,;/0 =0 при #=0. При 
этом Фи $2 суть значения потенциала скоростей 
во внешней среде и во внутренности сферы соответ- 
ственно, а фо есть потенциал падающей волны. Эта 
волна задается рядом по сферическим функциям, 
коэффициенты которого зависят от времени и коор- 
динаты г. Диффрагированные поля ищутся в виде 
подобных же разложений, коэффициенты которых 
представлены в виде некоторых контурных интег- 
ралов Меллина. Далее методом неполного разделе- 
ния переменных решения строятся, как указывают 
авторы, «стандартным способом» (ср. Петрашень Г. И... 
Уч. зап. ЛГУ, 1950, сер. матем. наук, вып. № 24, 
24—71). Большинство прежних работ, посвященных 
диффракции, трактует лишь стационарные процессы, 
поэтому ясно значение рецензируемой работы, в ко- 


торой получены результаты по нестационар- 
ной диффракции (около шара). В. Д. Купрадзе 
13505. Диффракция электромагнитных волн около 


кругового цилиндра. И маи (01е Вепсиио @ек{- 


гошаспейзсвег \\еПеп ап ешеш Кге1зуЙиаег. 
Тша! зао), 7. РЬуз., 1954, 137, № 1, 341— 
.-48 (нем.) 


„№ 3 


Рассматривается задача диффракции стационарных 
плоских электромагнитных волн около вполне про- 
водящего кругового цилинцра. 

случае, когда вектор электрического поля Е 
параллелен оси цилиндра, задача приводит к реше- 
пию уравнения 


2 
ДЕ, + ВЕ, =0 (==), 
ГЕ, = 0 при г =а, Е, = Е* =" 69® при "-- оо, где 


а радиусе цилиндра, ей 7603$ подающая волна. 
Решение ищется в виде ряда 


Е, =Е., РВ, 


ке 1 (Ка) 
В а 1 
Е = — Ей Иа) НЫ (г) с03(тФ), 
т— 0 т 
Но = = 2 0% =41; 2.3, .. .); ряд сходится 


при Аа < 1. 

Для вычисления решения ЕЁ’ представляется 
контурным интегралом в комплексной плоскости, 
что дает 


ИНЕТЕ 
УРА В ВЕ Е аз ($/2) ехр [А (" — 2азто/!2) х 
= 2" 
ий АК? а? с08? ($/2) —1 р 
З1Аг 2Ка зш (9/2) 
3 й и 1 
А. Ка) /з _—  ехрё (Аг к/12 
*(з зы (9/2) + (ау дер: )х 
1%; Ф Ви ет (27—Ф) ди 4 
< 2 ы И 227195 Аг , 
$ 
где 
з (3=,) - В, (2.) 
=2У3 " х 
А, Изя Уз, (2) — 1, (2. 


И аи) Ч пе 
а а Е 
й ( Та ) 1509 


(вы) "+... 
х к) беда 
Л, о) + 1-ч,@) =0 


Исследуется также случай, когда вектор маг- 
нитного поля параллелен оси цилиндра. 
Приведены некоторые числовые значения для 


т» А», (5=1,2). 


85 

Автор сравнивает свои результаты с результата- 
ми Франца и Депермана (ЁЕгапи У\У., Реррегтап К., 
Апп. РвузЦк, 1952, 10, 361—373), полученными дру- 
гим путем. 

В конце статьи дано математическое дополнение 
‚для вычисления нулей функций Ганкеля и ее про- 
изводной. Д. 3. Авазашвили 


`{306. — Переход сферических звуковых волн из 
движущейся среды в среду, движущуюся с дру- 
гой скоростью и имеющую другие свойства. 


Приложения Е физике, технике и естественным, наукам 
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Войт С. С. 
491—493 


Исследуется распространение сферических звуко- 
вых волн от неподвижного точечного источника, от- 
носительно которого движутся две среды (два полу- 
пространства), разделенные плоскостью =&=0. Для 
частного случая, когда среда, в которой находится 
источник, неподвижна, задача ранее рассматрива- 
лась автором (РЖМат, 1954, 4821). Задача сводится 
к нахождению потенциалов звуковых волн Ф1 и Ф2 
для каждого полупространства, удовлетворяющих 
уравнениям 


Докл. АН СССР,1953, 92, № 3, 


`д?о } я 
о ея + 2% В, 


Ф1 АИ 
0% я Ка ат 0, 


д*ф2 
ду? 


99 РАС) 
еду $112 


5 


дф> 


. 0$ 
-- 2^56» с0$ & -- 224585 зто 9% +52 — 0 


ду 

с граничными условиями при 2 = 0: 
ТО 

п (т + 18: 9) -= 


9$> 
у), 


/ 05 р 
= (лье + 16. 05 = +285 яп“ 
д 5 ы д 2 
п. (ве ав: =) = 


д . д о 
= 52 (Аа + В сова А-В а 


91 
ду /’ 
где А, В, п, т — физические константы, & — угол, 
под которым движутся среды. 

Найдены выражения для потенциалов отражен- 
ных и преломленных волн. Иеследуется асимптоти- 


ческое поведение полученных зависимостей для об- 
ластеи значительно удаленных от звукового источ- 


ника. В. П. Пилатовский 
55% — 
1307. Эффекты вязкого рассеивания в сфериче- 


ском акустическом резонаторе. Феррис (Тье 

еЙесёз оЁ у\13с0из 9159 раМоп 1 Фе зрВемса| 

асои5Ис тезопабог. ЕКегг!$ Нотасе `С.), 

Т. Асоизё. 50с. Атегса, 1953, 25, № 1, 47—50 

(англ.) 

Рассматривается задача ‘о вязком рассеивании 
акустических колебаний в среде малой вязкости, 
заполняющей внутренность сферического резонатора. 
Основное дифференциальное уравнение для скорости 
У частицы колеблющейся среды получено’ путем 
очевидных исключений давления р из обычных 
уравнений акустики при помощи уравнений состоя- 
ния и неразрывности: 


ду-и см } 
А Ра в е ота@ у = Е 655 стад уу = 


веке Оу 
Ве тов- (1) 
Решение уравнения (1) ищется в форме 

у = — 2та4 Ф+А, АМА =0. 


В силу (1) вихревой вектор А и потенциал ф 
удовлетворяют системе уравнений Гельмгольца 


тор тоё А — 1? А =0, ау А = 0, До -+ Ро =0, 
Ча 
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причем 1? = — 2ю/\, А = 0?/(с* + 41 ув/3), где у — ки- 
нематическая вязкость среды, с — скорость распро- 
странения звуковых волн, с = © -+- & — комплексная 
частота. 

Вектор у находится в форме ряда, члены 
которого зависят от времени как е°'. Амплитуды 
основных колебаний находятся при помощи сфери- 
ческих функций из граничных условий на внутрен- 
ней поверхности резонатора (нормальная и касатель- 
ная составляющая вектора у обращаются в нуль). 

Зная реальные значения встречаемых величин, 
автор нашел частоты свободных колебаний, 
а также константы затухания, связанные с каждой 
частотой. Действие вязкости несколько снижает 
частоты свободных колебаний и вызывает явление 
затухания, величина которого для чисто радиаль- 
ных колебаний значительно меньше, чем та же ве- 
личина для колебаний, имеющих касательную со- 
ставляющую вектора скорости. В. П. Пилатовский 


1308. Явление сильного возмущения собственных 
электромагнитных колебаний в цилиндрических 
областях при незначительных нарушениях ци- 
линдричности. Саясов Ю. С., Докл. АН 
СССР, 1953, 90, № 2, 163—166 
Изучается влияние малых деформаций боковых 

стенок длинных идеально проводящих цилиндриче- 

ских резонаторов на их собственные электромагнит- 
ные колебавия. 

Пользуясь результатами Л. де Бройлья (Электро- 
магнитные волны в волноводах и полых резонаторах, 
М., 1936) и. В.А. Фока (Докл. АН СССР,1934, 1, № 3, 
97—102, Диффракция радиоволн вокруг земной по- 
‘верхности, М., 1946), автор показывает, что возму- 
щение поля в длинном цилиндре пропорционально 
ие только относительному искажению боковых сте- 
нок, но содержит еще дополнительный множитель 
порядка квадрата отношения длины цилиндра к его 
поперечному размеру; когда ‘указанное отношение 
достаточно велико, то малейшее искажевие цилинд- 
ричности приводит к заметному возмущению поля. 

Д. 3. Авазаливили 

1309. —Искривленный волновод. Хессельбах 
(Секташибе НовПешег. Н еззе 1 БЪасВ Вепт- 
п о), Вег. МабетайКег-Тасипо ВегЦи, 1953, 
251—253 (нем.) 

Решение уравнений Максвелла в цилиндрическом 
волноводе с идеально проводящими стенками, изог- 
нутом по окружности, приводится к решению век- 
торной краевой задачи. Введением комплексной 
величины Е =Е-- ЕН уравнения Максвелла для 
установившихся колебаний приводятся к виду 

о) 


то6Е =-— Е, 
с 


(1) 


где #, / — мнимые единицы, 17 = 7: — бикомплекс- 
ное число. 

Пусть т, у, 2 — ортогональная система координат, 
где у— ось, вокруг которой изгибается цилиндри- 
ческий волновод, х — расстояние от оси у, 2 = ВФ, 
В — постоянная, а Ф — угол поворота вокруг оси у. 


Уравнение (1) эквивалентно тогда трем уравнениям 


1 дЕ, пох 
92 ду ОВ 
ЭЕт 40, ох 
9 1 40а ое й м (2) 


Дифференциальн 


1955 г. 


ые уравнения 
йусх (9Ё., о 
2 = 


Если т = (5), у=у($) есть уравнения сечения вол- 
новода в плоскости 2 = соп5ё, то граничные условия 
имеют вид 


ах 


Вх 


а 0, ыы 


ах ду 


Исключив Ё,, уравнения (2) можно записать как 
одно векторное ы 


рае, В [(аг) гов | +5 (ай [}. 


ГС 
аи. 
где а — единичный вектор оси 2, г — радиус-вектор 
в плоскости 2= 00186, Ё={{,, ре — о у. 
Дифференцирование по 2 дает 


027 (аг) д 9 а 4 
9 Е (‘ав ву) п ет (ак) =) и. 
тв = (ах) Фу. а— — и еб. 
971 


Подстановка 2.5 = -- ЮЕ приводит последнее урав- 


нение к двумерной задаче о собственных значевиях. 
П. П. Бирюлин 


1310. К теории эффекта Вина в электролитиче- 
ских растворах. Фалькенхаген, Кельб 
(ог ТЬеоме 4ез \УПеп-ЕНекез ш еектоуй- 
зсвеп Г6зипоеп. Га Кепварепн., Ке!1Ь 2 
С.), 7. ЕЛеютосвешт., 41953, 57, № 7, 609—614 
(нем.) 


Теоретический анализ эффекта Вина (зависимости 
проводимости сильного электролита от разности по- 
тенциалов), данный Фалькенхагеном (РВузЩ Й., 
1934, 32, 353), который считал ионы точечными, ви- 
доизменяется здесь таким образом, чтобы учесть 
размеры ионов. Первый метод учета приводит к 
системе уравнений ДУ - ид//дх = Дф = и где по- 
стоянные и и х имеют определенный физический 
смысл. Решение этой системы ищется в виде разло- 
жения по сферическим функциям. Учет граничного 
условия на поверхности иона позволяет найти нуж- 
ную характеристику решения в замкнутом виде, не 
определяя полностью этого решения. Второй метод, 
более полно описывающий явление, приводит к си- 
стеме из шести линейных уравнений 2-го порядка 
эллиптического типа с постоянными коэффициентами - 
Эта система редуцируется к следующей: ы 


9%, 
Ни 


9 \ х? ду _\ 
А (24, + в) (29, и» 


=0, 


(с неизвестными функциями фи Фо). Решение, с 
учетом граничного условия (поставленного на по- 
верхности сферического иона), ищется в виде суммы 
ряда по степеням 17. Приводятся первые члены 
этого ряда.’ Полученные результаты иллюстрируются 


№ 3. 
| 
_ на графиках. В математическом отношении работа 

написана небрежно. А. Д. Мышкис 


` 1341.  Рекуррентные соотношения для еферои- 
г дальных волновых функций в случае вытянутого 
сфероида. Марке (Весаггепсе геа@отз {ог 
рго!абе зрпего!4а! \уауе 161005. Магх 
1 тмапие!, У. Ма. апа Рвуз., 1954, 32, 
№ 4, 269—275 (англ.) 
‚  Выводятся два рекуррентных соотношения меж- 
ду радиальными сфероидальными волповыми функ- 
циями А,„„ (Е) и рекуррентная. формула для соб- 
ственных значений ^„„ волнового уравнения в сфе- 
роидальных координатах &, 1, ф, связанных с 
прямоугольными координатами 2, уи 2 формулами 


1/ 1) 
я = 5(е- 1)" (1) '2 созФ, 


1 ИИ а 
=5 (2—1) *(1- =) шо, 5 — 58%. 


Волновое уравнение в сфероидальных координа- 
тах имеет вид: 
д о: | д [ 9] АИ. 
| (2—4) | | (1—2 = 
а О МЫ 

ве 0: ь 

Собственные колебания описываются функциями 
фт, = Вт (5) тра (1), где Яр И а удов- 
летворяют уравнениям 


а[ 5 п, т? 
42 [С ак АЕ ] р 2—1 = 2) И —=0. 


а 45 т? 

и в тип ВАА 2.2 ко 
я т) "| А Этт, = 0, 
причем оба разложения функции 5„„ (7) в окрест- 
ности каждой из двух особых точек у = 1 долж- 
ны быть свободны от логарифмов. Этому требованию 
можно удовлетворить только при некотором дискрет- 
ном множестве значений ^„„ параметра ^, образую- 
щих спектр собственных значений данной краевой 
задачи. Функции А (=) определяются условием, 
чтобы их разложения в окрестности точки & =4 не 


содержали логарифмов. 
Первая рекуррентная формула имеет вид: 


(1—2) 5'.„ (1)5 (4) 


2 2 
в 


бы (2) = В (2) 4 -—- 


—1: 


Интегральные уровнения 
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| 
р ит (1) бт» (1) 
Е — 1) т, (Е) \ я ит. а 


=: 


т, 


здесь у— п — нечетное целое, постоянная 67.” может 
быть представлена в виде двойного интеграла, со- 
7 


7 
держащего функции Ри? 5 тп? Чин аа а и 
Е ь 
Вторая рекуррентная формула выражает 
Виа» (8) в виде линейной комбинации функций 


В. Ен Вил (8) с интегральными коэффициентами, 


зависящими от 5и,) (у), бши (1) и 5 ти (1), причем 
у— п — нечетное целое число. 
Наконец, третья формула имеет вид: 


п, 

ыы | 71% 

= Ато брт, 
И 


^. 


тт 


где через с, обозначены постоянные, выражающиеся: 
через интегралы от соответствующих линейных ком- 
бинаций радиальных функций В (2) и угловых сфе- 
родиальных функций 5 (1). 

Метод вывода этих рекуррентных формул осно- 
99 0 90 
9х › Е : >= любого 


решения волнового уравнения также являются ре- 
птениями этого уравнения и могут быть разложены 
в ряды по сфероидальным собственным функциям 
Фи» (5, т, Ф). ; 

Этот метод был применен Уиттекером к двумер- 
ному волновому уравнению, имеющему в полярных 
координатах г, 49 собственные функции вида 

т: НК 
фи—=у (п) е“” = Ч, (х, 9), где. (г) Функции 
Бесселя. Разлагая фувкцию 


ван на том, что производные 


т 7 т 5 г 
ети Ут (г) со т 9 с08 9 Е 91 т.9: эт 9, (Г) 


в ряд по функциям ф,, получаем: 
‚ т у 
ВА (г) т я Ут (") в 24 т : ("); 


т т 
Ли) Ли =27 


т’ тет ("), 
где а„ и, — постоянные. Автор распространяет 


этот прием на трехмерное волновое уравнение в 
сфероидальных координатах. Ю. Л. Рабинович 

См. также: 1058 В, 1148, 1325, 1393, 1394, 1473, 
1474, 1483 


‚ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1312. Интегральные уравнения с суммируемыми 
ядрами. Платоне (Ефиа210т ПщфеотаЙй а 
пис]е{ зоттаы!. Р]абопе С11110), Рош. 
Аса4. 5с1. Аба, 1953, 15, 77—92 (итал.; резюме 
латин.) 


Рассматривается интегральное уравнение 


2 = МАЕ (, уз Фау+1(а) 
Е 


и присоединенное к нему 


9 (2) = вл (а ФЕ, =) ду + 8), 
В 


где Е — измеримое подмножество т-мерного евкли- 
дова пространства, } (2) существенно ограничена на 
Е, К (5, у), существенно ограничена на Ё ХЕ и Е(х} 
и А (1) интегрируемы по Лебегу ва Е. 

Показано, что итерированный ряд сходится для 


а 
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1^| < 1/М, где М = \ | А (2) 4х, Г.— существев- 
С Е | 


ная верхняя грань | К (х. у) | на Е Х Е. 

Также, если существуют непрерывные функции 
<; (т), В;„ (У) такие, что существенная верхняя 
грань 


® 

ГУ, зн @ Вы (9) —&@, 9) | +0 ом, 

—1 * 

то имеют место обычные не выраженные через де- 
терминанты теоремы Фредгольма. 

Очевидно, эти результаты являются частными 
случаями результатов для уравнений с ограничен- 
ными линейными операторами в линейном нормиро- 
ванном пространстве (см., например, стр. 194—196 
статьи референта в Во. Атег. Ма. $ос.. 19314, 37, 
185—212.) Т. Н. НИаебгапаЕ. 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 3, 231. 


1313. 06 интегральном уравнении абелева типа 
е двумя переменными. Василаке (Азирга 
пе! еспафй ниеста]е де Ир АЪе| са допё& уамаы- 
1е. Уаз:[зепе Зего!и), Сошов. Асад. 
В.Р. ВКотапе, 1953, 3, № 3—4, 109—113 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Известный операционный способ решения урав- 
вения Абеля переносится на уравнение 
ху Г 
К # ($, Е) @3 4 
в 5—9" 


где О<*,В<1, =(х,у) абсолютно интегрируема в 
{конечном или бесконечном) прямоугольнике (0 
< =<а, («у Ь). При помощи преобразования 
Лапласа с двумя переменными получено решение: 


= = (2,9), 


- = ху 
зах нев 0 & (5, #} 43 @ 


т (т, 9 = ен ОЕ Вивьенн 
ее дх ву }} = - 
Е М.Е. Фаге 
1314. Достаточное условие устойчивости для 


систем линейных интегральных уравнений. 
Конти (Сп сгиего зийаеме 4 заЫШЕА рег 
+ зе 41 ефаа21о0: НиестаН Нпеам. Сов! 
В оБегЕо), АЦ: [У сопот. Ошюопе шаЁ. Иа]., 
1953, 2, 7273 (итал.) 


Рассматривается система интегральных уравне- 
ний в векторной форме 
[ 
= \ (АС) + В(=] хтать(т)} ат. (1) 
5 
Предполагается, что решения редуцированной си- 
стемы 
[ 
Чь — \ {Ч (т) у, а} ат 
1, 
ограничены при {—> со. Без доказательства форму- 
лируется условие, достаточное для ограниченности 
при Е —> со решений системы -({). Это условие за- 
нлючается в совокупности ограничений. наложен- 
чых на матрицу В\(т), векторфункцию 6(т\. на 


(2) 


Интегральные уравнения 


решение у, системы (2) и на матрицу У (8) — реше- 
ние матричного интегрального уравнения 
В 


ое \ А(>)У(® ат, 
О 


где / —едивичная матрица. №. А. Красносельскии | 


1315. О нелинейном  интегральном 
—Вольтерра. Сато (Зиг ГедиаНМов п 
Ппеате 4е УоКегга. Заёо ТоКи1), Сошро- 
Ио таёв., 
Изучается уравнение 


х 
о 


и (=) — 7 (=) + \ К (т, т, и (2)) 4, азт<а+г (1) 


а 


с 7 (2), К (х, Е, и) непрерывными по совокупности 
переменных. Существование непрерывного решения 
и (т) следует из принципа неподвижной точки. 
Единственность доказывается в предположении, что 
К (х. Е, и) удовлетворяет неравенству 
[К (2, Е, и)— К(х, и) | <К(т, 1 |и—и|), 
где К (х,#,0) >0, К (т, Е, и) непрерывна, не убывает 
по и и такова, что уравнение 
у х 
и(®) = \ (а, и(0) а 
а 
имеет только тривнальное решение и (1) ==0. 
Устанавливаются также некоторые теоремы о 
непрерывной зависимости решений от параметра, 
входящего в функцию К, и предела инте 
Далее рассматриваются системы уравнений вида 
х 
и(# = }; (2) + Как (дем 
а 
(= а: 
При некоторых предположениях переносятся поня- 
тия верхнего и нижнего интеграла на случай систе- 
мы уравнений (2) и устанавливается теорема, анало- 


гичная теореме, . доказанной Кнезером для 
системы дифференциальных уравнений. М. К. Фаге 


‚и, (9) ай (2) 


1316 =. Лекции по теорин интегральных урав- 
нений. Петровекий (Уог!езапсев @Ъег Фе 
Твеоме ег Гиеста]=]есвипаеп. Ребгоу- 

КЕ] Г. С., 100 $5., Рвучса-Уег!ас, \У’атавигя, 


5Е Г 
1953. 7.80 ОМ), Мопаёзв. Ма!., 1953, 57, № 3, 


259 (библ.) 
Перевод с русского. 


1317 #. Сангулярные альные 
Мусхелишвили (Зпошаг ииИестаЁ ефиа- 
1005. МозкНе!15Ву111 М. [., М 
Р. Моогавой, Стоштсеп-НоПапа, 1953, .50 
Р1:), Зву. Ваитейиие, 1954, 72, № 15, 244 
(библ.) 

Перевод с русского. 
13518 РЕЙ. Интегральные уравнения и их при- 


ложения к некоторым проблемам механики, ма- 
тематической физики и техники. Михлин 


г. в 


внении | 
ае поп | 


1953, 11, № 3, 271—290 (франц.) $ 


ции. 


№3 


(Гобеот]еоуещеек 63 а\ка|па2дзик а шесваиКа, 
а табетайКа: Иса 65 а бесп ка есуез рто6- 
штата. М1 В ]1п 52. С.) [Рецензия: Феньё 
(Еепуо [56уАп), Масуаг 14. акад. таё. 63 17. 
‘0526. Кб21., 1954, 4, № 1, 173—175 (венг.) 


1319 Д. 06 одном методе решения интегральных 


уравнений. Сергеев Н. П. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


1320. —0Об осадке жесткого штампа на упругом слое, 
расположенном на несжимаемом основании. 
Бирман С. Е., Докл. АН СССР, 1953, 93, 
«№ 5, 791—794 


Задача рассматривается в условиях плоской де- 
формации и при отсутствии трения. 

Осадка э5(2) и давление ] (1) связаны интеграль- 
жым уравнением 


риеы те 
СВ 24 
ЖЕ рт > Ва р а «1 (1) с08 5 (Е— 2) 4, 
—© 
тде а — толщина упругого слоя; ](1)=0 при 
121 >5. 


Дается приближенное решение этого интетраль- 
ного уравнения для штампа с плоским основанием 
Ф (1) = 1% + =. 

При отсутствии наклона = = 


рется в виде 
= ЗУТЕЯ 2 В» гы пи 


Ч(И = 
тде 77, — заданные числа в пределах 0 < т, < 1/2п; 
`В, — неизвестные коэффициенты, подлежащие опре- 


делению из исходного уравнения и условия равно- 
весия 


давление ] (1) бе- 


--ь 
= 1 (=) ах: 


--Ь 
Аналогичный прием применяется и при наличии 
шаклона ===0. Во всех случаях ядро (св 205 —1): 
з (38 2а С-- ©) аппроксимируется линейным агрегатом 
показателеных функций: 


«(в формуле (5) имеется опечатка: 5В х--1 вместо 
ЗВ 2 - 2). Этим путем найдены соотношения 


пб?иЕ 
АМ 


2пио 
КР 


= 0,67, — 0,70: 


Н. А. Ростовцев 


1321. 06 оценке геоэлектрических глу бинных зон- 
дирований на основе метода интегральных урав- 
нений. Буххейм (Оъег 4е Аизжег шо оео@е- 
к ачзсвег Т1еепзоп@егаюсеп пасв етег “пие + 
га] есвипозшето4е. ВасввВе1ш \о1 
оап о), \155. 7. Тесвп. Носвзеве Птез4еп, 
1952/1953, 2, № 3, 337—341 (нем.) 


= 
Задача сводится к определению функции [(2) из 
интегрального уравнения 


Приложения интегральных уравнений 
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Ф, (*, =) — Ф(*, 2) = (М), .-Ф 


где 
Ф, (г, 2) = А/И +2, К == соп36, и 
й ты со со 
(1М), „Ф ЕЯ \ (=) о т’ \ Лог Л Ох 
0 0 0 


о Е 4) 


ет 2” | не Е) 


Функция Ф(г,2) неизвестна, однако ее значения 
при 2 = =: заданы. Решение строится в виде ряда 


1) = ый 1, (2), члены которого удовлетворяют 
уравнениям 


Фь (", 0) — Ф е 0) = (&М), „-Фь, 
= (1.М), Ф, — А М: 
0 = (1:1), „:Ф.— (&М), о -(ЬМ) Ф — 
— (1.М), о (М) Ф, + (1М), „(АМФ и т. д. 


Эти уравнения имеют вид 
со 


1 =\К(, =) 5 (а, 
о 
где } (г) — данная, а 2(=) — искомая функции, и 


2) 


со 


\ ель дне о и. 


со 
К (т, =) = г’ 
й 


Допуская, что функция С (2) = = (2) 42’ ограничена 
0 
при 0<2<оо и что существует интеграл 
со 
Е (и) = \ ®То (г) } (=) а», 
0 
автор приходит к уравнению 
со 
к | в (2), 


0 


Е (и) =— 


решение которого он дает в виде 


на 


71п=0 п==0 


(0 


где 
д (5) а (ет) [14 г-$)(®), 


а числа а, суть коэффициенты разложения 


со 
ВАЛ т 
= 3} али. 

п=0 
Сходимость рядов не исоледуотся. 

Примечание референта. Сколько-нибудь 
подробного вывода формулы (1) автор не дает; 
между тем формула эта явно ошибочна. Повидимо- 
му, следует писать С (5/2) = 2 а„Л, (©. 


Е [(1 + и)/2 (1 — и)] 


С. Г. Михлин 
См. 


также: 1173, 1228, 1365 
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Вариационное 


1955 г. 


исчисление 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1322. Разрывные решения © угловыми точками 
в вариационном иечиелении. Фёллингер 
(Р1зкопиишетНеве [Г0зиооеп пм Бриеп т 
ег Уапайопзгесвииаие. Роб ]1]1пеег О6бо), 
Атев. Ма ®., 1953, 4, № 2, 121—132 (нем.) 
Рассматривается вариационвая задача: 

Найти минимум функционала 


В к. 
1 (С) = } (у, =, у) а 
2 


в классе допустимых кривых С: х=х(1), у= у(%, 
1 <{<Ь, лежащих внутри заданной области @ и 
соединяющих две ее фиксированные точки Р; (21, 91) 
и Р»> (12. у2), причем функция Р (х, ух’, у’) для 
всех точек с (х, у) ЕС, =? - у? > 0 предполагается 
четырежды непрерывно дифференцирусмой по всем 
переменным и положительно однородной первой 
степени относительно 5’, у’. 

Кривая, реализующая минимум функционала (1), 
ищется в виде кривой С, с ‘угловой точкой в 
Ро (5%, 5), состоящей из двух кусков: 


Ед: & = 3 (1, у=у (|, В <; 
Е, (6) № ФА. 


При исследовании вариационных задач, экстре- 
малями которых служат ломавые кривые, обычно 
делается предположение: 


9, — 9, == 0 (то4 я), 


где ©, и 9, — углы наклона касательных к кривым 
Е и Е, в точке Ру (Во]2а О., УоШезипоеп @Ъег 


(0) 


Уана опзгесВпипо, В. @. ТеаБпег, Герие, 1909, 
375). 
В реферируемой работе исследуется случай 


9, — 0, =х, 


т. е. случай, когда касательные к Е, и В) в точке 
Р. имеют противоположные направления. Предпола- 


гается, что В, и Е, удовлетворяют условиям Лежан- 
дра и Якоби в строгом смысле. 

Используя два однопараметрических семейства экс- 
тремалей, исходящих соответственно из точек Р; иРь 


и содержащих в себе Ё,. Е, а также склеивая их 
в окрестности точки Ру, автор строит интеграл вдоль 
экстремалей и доказывает, что если Су реализует 
минимум функционала (1), то в точке Р, необходи- 
мо выполняются условия Вейерштрасса — Эрдмана, 
а также О, > 0, где О, — известная функция Кара- 
теодори. Доказывается, что рассматривасмая вариа- 
ционная задача не может имэть сильного минимума. 
Далее. выбирая для двух одпопараметрических 
семейств, включающих в себя В, иЁ., некоторое 
специальное параметрическое представление, автор 
доказывает следующее утверждение: если С. реали- 
зует минимум функционала (1), Е, и ЕЁ, удовлетво- 
ряют условиям Лежандра и Якоби в строгом смыс- 
ле, ав точке Р, справедливы условия 


9 >0и Ро = Е (2%, Уз, Ро, 4о) 5 0, 


где ру И 4, — направляющие косинусы касательной к 
Во в точке Ру, то имеют место следующие неравенства: 


> Ф= 
Учи. + В РОМ 
У у 0, (Е + 2, 
при №, > 0, А 
] —<—Ф в 


°при №, < 0. Здесь аргументами всех производных А 


и Е соответственно являются 2%, У, Ро 90 И Жо, 
3, Ро, 9, Аи А— кривизны кривых Т и Т, про- 
ходящих через точку Р, трансверсально к указан- 


ным выше двум семействам экстремалей, содержа- 


щим в себе Е, и Ё,. При помощи этого утвержде- 
ния доказывается, что если кривая С. 'реализует 
мипимум функционала (1) и кривая угловых точек 
(т. е. кривая, на которой расположены угловые 
точки всех экстремалей вышеупомянутого склеен- 
ного семейства экстремалей) не пересекает трансвер- 
сально кривую В., то в случае К, >0 (Ё, < 0) кри- 
вая Е, и трансверсаль 7 в окрестности точки Рь 
расположены по разные стороны (с одной и тей же 
стороны) от кривой Т 
Далее доказывается теорема о достаточных усло- 
виях минимума: если С, не имеет кратных точек, 
удовлетворяет условиям Лежандра и Якоби в..стро- 
гом смысле, условиям Вейерштраеса — Эрдмана и 
О, > 0 в Рь, а также если выполняются неравенства 
(2) и (3), то для всех ломаных кривых С с угловы- 
ми точками Р, лежащих в достаточно близкой 
окрестности кривой С., справедливо неравенство 
1 (С) <Г (С), т. е. С, реализует минимум функцио- 


нала (1). Приводится обстоятельно разобранный 
пример. М. К. Керимов 
1323. Плоские вариационные. задачи со свобод- 


ными концами. Фёллингер (ЕЪете Уама- 
ИопзргоШете 1 гееп Еп@рапК еп. Кб 1111 - 
сег Обо), Ма. #., 1953, 58, № 1, 98—112 
(нем.) 

Рассматривается вариационная задача: 
1, 

\ (ху, т, у @а = п 
Ь 

где К удовлетворяет обычным условиям (см. реф. 
1322). Кусочно-гладкая кривая 


Г(С) (г) 


С:х==(1, у=у(1, а <аФь 


называется допустимой, если {5(,9(1} ЕС, 

{# (5). у (&)} = {= (6), у (&)}. В отличие от обычных 

вариационных задач, где концы допустимых кривых 

предполагаются фиксированными или передвигающи - 

мися по заданным кривым, здесь на концы допусти- 

мых кривых не накладывается никаких условий. 
Допустимая кривая 


Во: = (1, У=У (|, За 


с концами Р; = {2% (4), у (й)} и Р» = {2% (1), \,(2)}, 
по определению, реализует сильный относительный. 
минимум функционала 1 (С), если существуют 
окрестности И, В, В», ВС О, В.С 0, В, [|] В = 0, 
соответственно кривой ЕЁ, и точек Р, и Ро такие, 


[р 


№3 


что для любой допустимой кривой С <-( с концами 
{2 (в), у(п)} ЕВ: и {2 (5), у(6)} 6 Б» справедливо 
неравенство / (Е) < 7 (С). Если / (В 5) = 1 (С) только 
для С==ЕВ., то минимум называется строгим. Слу- 
чай задачи (1), когда допустимые кривые выходят 
из одной фиксированной точки, а концы их пере- 
мещаются внутри некоторого круга достаточно ма- 
лого диаметра, исследовал А. М. Размадзе (Ма. 
Апп., 1914, 75, 380—401), результаты которого 
кратко излагаются в реферируемой статье. 

Если Ё, реализует минимум / (С), то она должна 
удовлетворять уравнению Эйлера, условиям Лежан- 
дра, Якоби и Вейерштрасса (коротко: условиям (У)). 
Если эти условия выполняются в строгом смысле, 
то это будем обозначать (\’). Пусть в и а» — углы 
наклона касательных к РЁ. в точках Р: и Р.; тогда в 
точке Р; кривой Ё, должны выполняться условия: 


И (А;) 


тоя + УР <, (В) 
где |: означает результат подстановки аргументов 
1, ©03 а1, ЭТ о. В точке Рь справедливы соответ- 
етвенно условия (Аз) и (В) (со знаком > 0 в нера- 
венстве (В,)). 

Обозначим через 


= (а), И] (а), [а — 4 | <ё 


уравнения так называемой кривой концов (В1ВрипК&- 
Кигуе), проходящей через точку Р:, и пусть 
я (Е, а), = ф (6, а), Т1<Е<ТЬ, 

Ты, ТфЬь, а &щ|<5 (2) 

— однопараметрическое семейство экстремалей, опре- 


деляемое этой кривой. 
Для точки Р. аналогично 


ау © (а), у=т (а), [а—4 | <8 
— уравнения кривой концов, проходящей через 
точку Ро, и 


= ф (ва), у=У(ьа), Т <Е<ТЬ,|а-щ| < (3) 


— соответствующее однопараметрическое семейство 
экстремалей. Тогда Ё, должна удовлетворять усло- 
1 и < 
Вию (С): правая фокальная точка й семейства (2) 
на В, (первый нуль нетривиального решения урав- 
пения Якоби Д (1, 4), следующий за &) не должна 
лежать на сегменте [4,45], —а также условию 

и! 


‚ (а [7 а 
(С): левая фокальная точка &, семейства (3) на Ё Ь 
(первый нуль нетривиального решения уравнения 


Якоби А (Е, 4), предшествующий 45) не должна ле- 
жать на сегменте [1,, 6]. 

Рассматриваются случаи: 1) А (Га) >0Ов [4,6]; 
тогда Д (№, а) = В > 2) (0 ив 
[6, &]; тогда А (Ъ, а.) =А (Ь, а) <0. 

Доказывается, что если Ё, реализует минимум, 
то справедливы неравенства (условие (Суэ)): 


д, —А, | >0 в случае 1), 


А, —А, 2<0 в случае 2). 


Вариационное исчисление 


— 
—1 
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Значок 2 показывает, что неравенства берутся в 


точке # =. Через (С!) будем обозначать условие 
(С!2) без знака равенства в приведенных неравен- 
ствах. 

Далее условие (С.2) интерпретируется геометри- 
чески и, в частности, получается условие, аналогиз- 
ное необходимому условию Блисса для вариацион- 
ных задач с допустимыми кривыми, оба конца 
которых перемещаются по заданным кривым. 

Даются также достаточные условия минимума: 
если кривая В, ве имеет кратных точек, удовлет- 


воряет условиям (У’), а также условиям (А\), (В), 
Й 7 ’ 
(С.), (Аз), (ВЬ) и (С..), то Е, реализует сильный 
строгий минимум. Наконец, рассматривается исклю- 
чительный случай задачи (1), когда начала допусти- 
мых кривых перемещаются по заданной кривой, а 
конды остаются свободными, причем предполагается, 
что Ё, может иметь в точке 1 = 1 с заданной кри- 
вой касание любого порядка. М. К. Керимов 


1324. Доказательство правила множителей для 
изопериметрической задачи. Методическая за- 
метка. Ахиезер Н. И., Уч. зап. Харьковск. 
ун-та, 1952, 40, 91—93 (журнал вышел из печати 
в 1954 г.) 


Для изопериметрической задачи: 


а == ] Е О и ах = шт 


а 
при условиях 
ь 


Лу (У) = \ Ех И и л..9) ат = Г, 
а 


ит 


дается новое доказательство правила/ множителей. 
М. К. Керимов 


1325. О вариационной задаче, для которой необ- 
ходимым условием экстремума является диффе- 
ренциальное уравнение третьего порядка. Ку- 
перман(Оп а уата опа! ргоеш Ваушо а 
(В1га ог4ег АНетепйа] едааНМоп аз а песеззагу 
соп@ оп г ап ехиешат. Соорегмат 
РЬ1 11 р), Ргос. Атег. Ма. 50с., 4954, 5, № 2,. 
309—310 (англ.) 

Дается пример вариадионной задачи, для кото- 
рой уравнения Эйлера—Лагранжа эквивалентны не- 
линейному дифференциальному уравнению третьего 
порядка. Показывается, что уравнения Эйлера — Лат- 
ранжа для задачи определения функций и, © таких, 
чтобы интегралы 


1 
оон нь 
НА № Ко (уи)? ахауаз 


были одновременно экстремизированы относительно 
вариации функции и, эквивалентны уравнению 


у [А у? иуи] = 0. 
В. П. Ильин 


См. также: 1255, 1365 
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Анализ (другие вопросы) 


1955 т. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


326. — Показательная и логарифмичееская функции 
в гимназиях. Гаск (Ехропепйа! осн 1осагИяи- 
Глок опеп ра сутпаз1еб. сазкКН.), Мога. таб. 
и45Кт.,. 1958, 1, № 4, 156—160, 182 (швед.; 
резюме англ.) 

В связи с обновлением школьных программ в 
шведских журналах ведется обсуждение порядка 
изложения круга вопросов, относящихся к показа- 
тельной функции. 

Автор предлагает разработку, в основу которой 
положено следующее определение числа е, имеющее 
ясный геометрический смысл и не ведущее к вычи- 
слительным трудностям. Число е есть такое значение 
а, что график функции у = а” пересекает вертикаль- 
ную ось координат под углом в 45° (т. е. это ре- 
шение уравнения Ши (а^ —1)/А=1). Формула 

й—0 

Вы (1 а) —= е отсюда вытекает в дальнейшем. 

ее . В. Л. Гончаров 


1327. Вывод формул для зш (А — В) и с0$ (А—В). 
Наскуаль (А делуа Ной оЁ зш (А — В) апа 
с05 (А — В). Разсца! М. Т.), Ашег. Ма. 
Мопё Ту, 1954, 61, № 6, 416 (англ.) 


1528. Заметка о неопределенных выражениях. 
Пейдж (А пое оп шдебегипабе Гогшз. Рат- 
се Г. Х.), Ашег. Ма. Мопёщу, 1954, 61, № 3, 
189—190 (англ.) 


‚Пусть для ](=) с 1(0) =0 существуют [ (2) 
я окрестности нуля и конечный Иш} (2) /] (2) = Г. 
х>6 


Доказывается. что Г, = 0. При этих предположениях 


верно также, что Ш 27 (®) = 4. А. А. Конюшков 
х—>0 


1329. О некоторых итерационных последова- 
тельностях. 1, П, Ш. Байрактаревич 
(Зиг сегбашез зи Цез Шёгбез. Т, Ш, ПП. Ва] гак- 
газе 5 М аш 9) @егимАсаа. 130, 
1953, 236, № 9, 881—883, № 10, 988—989, 
№ 11, 1125—1127 (франц.) 


Пусть функция /(2), определенная при — а 


< -<а, обладает следующими свойствами: 4) моно-° 


тонно не убывает; 2) } (—а) > 0; 


3 
< а; Л (а) =; 5) ) 1(%) >= при 


пи 7 (<) —=©, ОЗозал 
х —®—0 з 
« — наименьшее число с таким свойством. Каждому 
числу 3 сегмента [0,2], имеющему двоичное разложе- 
ние 2—4, @1, 4›,..., сопоставляется последователь- 
ность {=,}, именно, =, = 4, если 4; = а =, = —4, 
если 4, =4,_,; по условию 4—, =0 (для двоично- 
рациональных чисел берется только одно разложе- 
ние). Паре чисел &, 2, где —а<ё<а 0<2<2, 
сопоставляется последовательность 


2 (Е). {ет О. 1,2. 


Без доказательств формулируются предельные 
свойства этой последовательности, особенно при 
1=0; в частности х, (2, 0) имеет самое большее две 


предельные точки: верхнюю Ё(2) и нижнюю & (2). 
Исследуется влияние свойств функции }(2) таких, 


как непрерывность и строгая монотонность, выпу- 
клость, вогнутость, наличие производной ит. д, ча 


поведение функций Е (2) и & (2). Между функциями 
1 (=), удовлетворяющими условиям 1) —5), и функ- 
циями 5 (2) (2 (2) =Е (2) или & (1) =Е (2)) устанавли- 
вается взаимнооднозначное соответствие, эти функ- 
ции удовлетворяют“функциональному уравнению 


(Е (22)) = = (2), 0% 2<1. 


Во второй заметке автор получает условия, необ- 
ходимые и достаточные для сходимости последова- 
тельности %, (2, 1) и при некоторых условиях, нало- 
женных на } (2), находит для ] (2) непрерывную ите- 
рацию, однако формулировки слишком громоздки 
для реферата. В третьей заметке автор получает 
аналогичные результаты для последовательностей 
функций /, (1) и 5, (2), связанных функциональными 


уравнениями ], [8,11 (22)] = =, (2). Ф. В. Широков 


1330. — Неопределенноети и правило Лопиталя. 
Йейтос (Тп4дебегиитабе Г!оглаз ава РНозрца!® 
те. Уабез ВоБегЕе С.) Ма. де 
1954, 38, № 324, 113—114 (англ.) 

Прибегая к геометрическим интерпретациям, автор 
указывает способы, делающие правило Лопиталя 
более доступным для начинающих. В. И. Гончаров 


1331. О производной произвольного порядка. 
Мамбриани (ба ]а 4емуа2торе 4’ог@ше 
иа]31а31. Маш Ьт!1ап!1 Апфоп1о), А 
ТУ сопот. Ошопе шаб. Ца|., 1953, 2, 142—150 
(итал.) 

Устанавливаются различные свойства производной 
произвольного порядка, определяемой формулой 


ре = т 


Ссылки на литературу полностью отсутствуют. 
М. К. Фаге 


1332. Необходимое условие для сходимости 


ес 
\ 71(х) ах. Ливингстон (А песеззагу 
о со 
сопа оп {ог \Ше сопуегоепсе о! \ 7. (=) аа 
а 


Г1у1позбоп А. Е.), Ашег. Ма. Мошщу, 
1954, 61, №4, 250—251 (англ.) 

х 
Пусть функция @ (2) = | [2 (#)] *4Ё монотонно 


возрастает к + со. Если функция } (т) -5 (2) не воз- 
растает в некоторой окрестности бесконечности и 


м (2) 4х сходится, то Ши [{ (2)-5 (2)-С (2)] = 0. 


а 

Показано, что результат Норриса (РЖМат, 1953, 
324) является частным случаем доказанного предло- 
жения. М. И. Алхимов 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1333. -О теоремах об эквивалентных произведениях. 
Слейтер (А по{е оп едитуае0е ргодиев {пео- 


ми. 


№ 3 


тез. 3 Та бет - Г.. -9:), 
№ 324, 127—128 (англ.) 


_ В статье Бэйли (ВаПеу У. М., Ргос. Гоп4оп Ма. 
206., 1951, 1, 247—221) доказано тождество 


Ма. Са2., 1954, 38, 


П (1 - 9% 0 (1 КЕ ть 2) (1 м ата ==?) х 


П=1 
х (912) 1—4”) = 
ее И (1 м ое 83) (1 И ИО? 25) (1 к. 93”) ыо 
т =} 


ой 2 И (1 Вл. НЫ 3) (1 В нь 2) (1 Бы 48"). (1) 
П-=1 


Но ранее Бэйли (ВаПеу \У. М., Опагб. Т. Ма. 1936, 
7, 105—115) был получен более общий результат: 


П (6/а, а4/6, аа, а4/а}, е]/а, ад/е}, 6 4е/а, а4/Ъ 4е) 
= (Г/а, а4/Т, Ь а, а4/ба, Бе/а, а4/6е, 4е}/а, 24/4) — 
— (6/а) (а, а/а, е, а/’е, Г, 46/1, 64е/а?, а?а/ае]), (2) 
где 


ПЧ 94 45). им"). 


п=0 


(а, Бо счетаий) 


В реферируемой заметке формула (1) выводится из 
формулы (2) 
Затем автор приводит, со ссылкой на доказатель- 
ство, тождество, еще более общее, чем тождество (2). 
Далее показывается, что формула (2) и получен- 
ная автором более общая формула представляют 
лишь иной вид одной общей теоремы о сигма-функ- 
циях Вейерштрасса в двух частных случаях. 
Г. А. Ломадзе 


1334. О функции Миттаг-Лефлера и некоторых 
ее обобщениях. Эмбер, Агарвал (3г 
1а ГопсИйоп 4е М!ас-ЕеЁ ег её -Чие]аезипез 4е 
зез обибгаНза йо. Ниш ег Р., Асаг- 
маг В. Р.), Ви. $1. шабв., 1953, 77, сер. 410, 
180—185 (франц.) 


Исходя из операционного соотношения Е, (1“) > 
> р“/ (р*—1) для функции Миттаг-Лефлера 


сэ, 


тт 
= № ам 
0 
авторы выводят соотношения: 
1 
(#—2)* 
Е = Е. (^”) | т УЕ а». 


5 


ва (№) (2) ТИ (> 


ит. д. Аналогичные формулы выводятся и 
обобщенной функции Миттаг-Лефлера 


> ут-- (8—1) [а 


Г (то - В) ' 


для 


Е», в (=) = 
0 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


1338 


например, 
1 | 
А Е ] 
09 [ЕВ РЕ 
0 


ит. д. В заключение рассматриваются функции 


92 тт 
1 (®) = У т Г (та, 
0 
— д" 
1, В (2) = — пи Г (та НВ) п“ `? 
0 


и их связи с гипергеометрическими функциями и 
обобщениями бесселевых функций, В. И. Левин 


1335. Одно свойство относительного экстремума 
полинома Якоби. Гаттески (Опа ргормеба 
Че?! езбтеий т@аму1 её роЙпош! 41 Тасоы. 
С аббезсв1 Ги1о01), Во|. Ошопе шаб. 
1ба1., 1953, 8, сер. 3, №4, 398—400 (итал.) 
Доказывается предельная формула 


та Фин || осел [ра В) еда 
| > [соя | Рь ® (соз Ф,, в 


=, ( 


а 


® —> © 


7, «1 
где ф, „ есть абсцисса г-го относительного экстрему- 
ма полинома Якоби ро В) (соз 3), а 7, аа @СТЬ г-И 
корень функции Бесселя Ча 1 (2) первого рода. 
Н. С. Кошляков 
4 


1336 №. Шаровые функции. Лензе (Клое|- 
ГаокИопеп. Гепзе Т., 2 Аий., 340 5., 54 АБЬ.., 
Акадет. Уег1.-Сез. Сеезь па Рогые, Т.ер21о, 
1954), Мешез уош ВйспегтагКке, 1954, № 4, 5 
(библ.) 


м РЕЦ. Высшие трансцендентные функции. 
Т. Г. Бейтман (Н1оВег @гапзсепаетба! Ёапс- 
4003. Уд]. Г. Вабетмап Наггу, 302 рр., 
МеСгаж-Н1 Воок Со., М№ем УогКк, 1953, 6.50 
4оП.) [Рецензия: Хаммер (Нашшег Саг]), 7. 
РгапкНо 1156., 1953, 256, № 6, 590—591 (англ.)] 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
| И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


" 1338. Замечания к методу Лапласа. Руни (Зоше 
тетагк$ оп Гар1асе’з шеМо4. В оопеу Р. С.), 
Тгаюз. Воу. $06. Сапа4а, 1953, 47, сер. 3, Тате, 
29—34 (англ.) 


Выводите я асимптотическая формула 


ь 
\ е®® (®) ( —а)* Ф (т) 4 — 
а 


— 


: ЗЕЕ ` 
(2т)! \ эт Ф (а + 0) ей (а) р (Е ") 
| рт) (4) } 2т \ 2т 

при А -* со в предположениях, что 1) аХа-- 1<5; 
2) № (2). ЕС?" (а Зх<а-+ 1), К” (а) = 0. (п=1,2,... 


— 79 — 


1339 


Анализ 


... 2т—1), 2 (а) <0 и 1№(2) не возрастает на 
сегменте а < х<; 3) Ф (а-- 0) существует и отлично 
от нуля, и (х — а)” Ф (2) 6 Г (а, 6). Эта формула пе- 
реносится на тот случай, когда множитель при пока- 
зательной функции под знаком интеграла обращается 
в нуль внутри интервала интегрирования, а также 
на двойные интегралы. Приводится пример: 


со 
т ехр (—&2*) бд 42 —> (4) КТГ (7/8) К оо. 


Результаты автора при т = у = 1 имеются в книге 


Уиддера (У1а4ег О. \У., Тве Гарасе ‘тапзогт, 
Ргшсебою, 1946, 296—297). В. И. Левин 
И Обобщения — преобразования — Стилтьева. 


Саксена (СепегаШаНотз оЁ ЗИе6]ез 6гапз- 
{отт. ЗаКзепа К. М.), Ви. СасаИа Ма. 
Зос., 1953, 45, № 3, 101—107 (англ.) 


Преобразование Стилтьеса определяется формулой 
(1) 


‘Формально его можно рассматривать как итерирован- 
ное преобразование Лапласа. Если вместо преобразо- 
вания Лапласа брать различные его обобщения, то 
итерированием можно получить различные формулы, 
которые связывают первый оригинал со вторым 
изображением. Автор дает три таких, довольно 
«ложных, соотношения и называет их обобщениями 
формулы (1). 
Примечание референта. Формулы содер- 
- жат под знаком интеграла гапергеометрические 
функции ›Р и зЁ›, которые при выводе формул спа- 
чала даются в виде рядов. Автор не замечает, что 
эти ряды в части интервала стл и поэтому 
вывод формул недостаточно обоснован. 
9. Риекстыньш 


= енота. 


4340. Ряды Фурье и преобразование Лапласа. 
Беркеш (КГоптегзсве Ветеп ип@ Г.ар]асезсве 
Ттап$юогтайоп. Вегкез$ ВгапКо), баз 
таб.-Й2. 1 азбтоп., 1953, 8, № 3, 196—212 (нем.; 
резюме хорв.) 

Схематические графики, ряды Фурье и преобра- 
зования Лапласа шестидесяти шести периодических 
функций (оригиналов). М. К. Фаге 


1341. — О распространении асимитотической форму- 
лы Лапласа на кратные интегралы. Асколи 
(Зорга пип’ез6епз1опе 4еПа {огииа]а аз1ибойса 41 
Гар!асе асЙ пиеотаН ша!рН. Азсо11 Си! - 
9 0), А ТУ сопот. Ошопе таб. На|., 1953, 2, 
5—7 (итал.) 

Автор дает краткий обзор ранее полученных 

‘условий, в которых справедлива восходящая к Лап- 

ласу (метод больших чисел) формула 


ь == Уна 
= | 1 (2) [ (2) 42 — И 1 (Е) [Ф (Е) (1) 
при. у.— 1-95} 


а 
а также различные ее обобщения, и сообщает о 
своих новых результатах в этом вопросе. В формуле 
(1) ЕЭ (а, Ъ) — точка, в которой ф (х) принимает наи- 
‘большее значение, а с› = — ф’(Е)/2 
Подробное исследование будет опубликовано в 
Вела. Зет. Маб. Радота. Э. Я. Риекстыньш 


(другие 


вопросы) 


` 
/ 1342. Некоторые вопросы, относящиеся к М- 


\ 


кратному (№М> 2) преобразованию Лапласа. 


Пистойя (А1спве даезИ он те]айуе аПа 6газ-_ 
Гогтаба М№-Ра (М > 2) 41 Гар!асе. Разбота. 
е10), Аб ТУ сопот. Ошопе ша. Иа., | 


Ап 
1953, 2, 185—192 (итал.) 


Для двух функций Р (%1,.... 


М М) и_@ (и, еее 9 1) ([-Ь02<& < -®, 
=1,...^), ЗМ, вводится обобщенная свертка, 
зависящая от (АХ №)-матрицы ||а.; ||: 
(С х Г) (т, ть т м) — 
оо ® 
ая И иы са 2) Р(=ы-— > аи — 
—с© $=1 


й 
— 

я о ан) аи .. а, 
5—1 


и формулируется теорема умножения для соответ- 
ствующих кратных преобразований Лапласа. 

Кроме того, для двойного преобразования Лап- 
паса 


-оо оо 
(рф = } | ее р, у) еду 
0 0 


указывается ряд свойств }, достаточных для обра- 
щения этого преобразования, а также приводятся 
простейшие «тауберовские» теоремы. Доказательства 
отсутствуют. Автор ссылается на ряд работ Америо 


- 1955 г. 


тм) (—®< я; <«- оо, | 


(Г.. Ашег1ю), касающихся этих вопросов. М. К. Фаге. 


1343 №.  Операционное исчиеление. М икусин- 
ский (ВасБапек орегабогом. Му Коз1и 3 к! 
Тап. (Мопостайе шабетабустте, ХХХ), 368 эт. 
Роке фо\жагхуз6\уо шабетабустпе, \УУагзхаууа, 
1953, 20 21.) (польск.) 


Книга представляет систематический курс опера- 
ционного исчисления с большим количеством разно- 
образных приложений, построенный без использова- 
ния аппарата преобразования Лапласа. Этим дости- 
гается расширение области приложимости исчисления, 
так как отпадает вопрос о сходимости интеграла Лап- 
ласа. Новое обоснование операционного исчисления, 
изложенное автором в ряде статей (1950—1952), 
состоит в том, что рассматривается кольцо функций, 
непрерывных на полуоси & >> 0, с обычным определе- 
нием сложения и вычитания, но с определением 
произведения как свертки. В силу теоремы Титч- 
марша о свертках — это кольцо без делителей нуля, 
так что для любой пары элементов кольца а и 6 
существует не более одного элемента кольца с, 
удовлетворяющего равенству а = сб. 
теореме алгебры (см., например, Ван-дер-Варден, 
Современная алгебра, Гостехиздат, М.—Л., 1941, 
ч. 1, стр. 62—65) для коммутативного кольца без 
делителей нуля можно построить поле отношений. 
Операторами называются элементы а/6 поля отно- 
щений рассматриваемого кольца. Если элементы 
кольца обозначать через а = {а (1)}, то оператор 


к { \, К) 4} / {1} оказывается оператором инте- 


грирования (в пределах от 0 до #). Затем вводится 
в рассмотрение оператор $ =1/4, и легко развивает - 
ся теория рациональных функций оператора $. Эти 


ЕВЕ 


По известной 


№8. 


рассмотрения обобщаются на некоторые классы раз- 
рывных функций с тем, чтобы распространить исчи- 
сление на такие функции как [1], 1/Уё ит. д. 
В дальнейшем главная трудность заключается во 
введении достаточно широких классов функций опе- 
атора $ и их идентификации с элементами поля. 
книге рассматриваются общие теоремы о функ- 
циях оператора $, и на основе этих теорем конкрет- 
ные функции оператора 5 вводятся либо разложением 
в ряд, либо как решения дифференциальных урав- 
нений. Стройность. изложения общей части опера- 
ционного исчисления нарушается в книге тем, что 
почти каждая полученная теорема сразу применяет- 
ся к решению целого класса прикладных задач, что 
надолго прерывает изложение теории. 


* Книга состоит из пяти частей: Г. Алгебра 
операторов; П. Дифференциальное — исчисление 
операторов; ПТ. Элементы общей теорий ли- 


нейных дифференциальных уравнений с постоянны- 
ми коэффициентами; ТУ. Интегральное исчисле- 
ние операторов. У. Формулы и таблицы. 
В части 1 рассматривается обоснование операцион- 
ного исчисления, разъясняются основные понятия 
(на большом количестве хорошо подобранных при- 
меров), доказывается теорема Титчмарша и разви- 
вается алгебраическая ‘часть исчисления. Вслед за 
этим подробно ‘рассматривается теория электриче- 
ских цепей с сосредоточенными постоянными. В этой 
же части вводятся разрывные «оригиналы». В части И 
рассматриваются общие вопросы, связанные с функ- 
циями операторов, их непрерывностью, пределами 
ит. п., которые затем. применяются к определению 
функций оператора $, удовлетворяющих уравнению 
№0] = 2), тдо’ 25° ила ош аз, Эти 


функции сейчас же применяются к детальному рас-. 


смотрению колебаний струны, распространению теп- 
лоты и, после краткого обзора функций Бесселя, 
к решению задач, связанных с телеграфным уравне- 
нием. Часть ПТ посвящена рассмотрению основных 
фактов теории линейных дифференциальных уравне- 
ний с постоянными коэффициентами как обыкновен- 
ных, так и, главным образом, в частных производ- 
ных. Здесь также приводится много примеров 
уравнений высших порядков ‘и их интегрирования 
операционным методом. В части ТУ вводится опре- 
деление интеграла функции оператора и изучаются 
его свойства, которые иллюстрируются на разобран- 
ных ранее примерах. В заключение вводится пре- 
образование Лапласа и устанавливается связь 
функции оператора $ с преобразованием Лапласа. 
Часть У состоит из кратких таблиц операционных 
соотношений, таблицы схем простых четырехполюс- 
ников и соответствующих им матриц, а также таб- 
лиц значений некоторых специальных функций. 

ся В. И. Левин 


1344 К. Основы — операционного — исчисления. 
Крылов Б. Л. (Учеб. пособие для авиац. 
ин-тов), 44 стр. Казанск. авиац. ин-т (Кафедра 
высш. матем.), Казань, 1953, беспл. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


1345.  Комбинаторика и ее применение в артилле- 
’ рии. Заборовский (КошЫпаогукКа 1 }е] 

разбозо\уате му агбУеги. ХарБогомзКЕ У..), 

Рг2ео]. агбу|!., 1953, 9, № 12, 40—48 (польск.) 


6 ржмат., №3 


Приложения общих методов математического анализа 
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Определяются и разъясняются на примерах основ- 
ные понятия ‘комбинаторики (размещения, переста- 
новки, сочетания) и указываются применения комби- 
наторных методов к решению простейших задач 
артиллерийской стрельбы. 

Статья является пособием для учащихся-артил- 
леристов. Л. В. Садовский 


1346. Упрощение некоторых стандартных задач 
по интегрированию. Данкан (Зоте $6 апдага 
рго]епз 1 И\щеотайоп э1трИйеа. ВР апсап 
р. С.), Ашег. Май. Моп у, 1954, 61, № 6, 
421—422 (англ.) 


1347 ® Дифференциальное и интегральное ис- 
числение. Лав, Рейнвилл (О!Шегепйа| 
ап 1п6еота| са!соз. Гоуе СП1у4е Е., 
Ва!1у111!е Еаг! О., Тье МастШав Со., 
Мех Уотк, 1954,). Ашег. Ма. Мопё Шу, 1954, 
61, №3 (библ.) 


1348 &. Основы математического анализа. Фро - 
лов Н. А., 108 стр., Горьковск. гос. пед. ин-т 
(заоч. отд.), Горький, 1953 
Учебное пособие. по математическому анализу 

для педагогических институтов. Кратко излагаются 

с необходимыми доказательствами наиболее важные 

понятия и узловые вопросы математического анали- 

за. Каждая глава заканчивается параграфом, содер- 
жащим обзор работ русских и советских ученых по 
данному разделу математики. 

Содержание книги по главам таково: 1. Множе- 
ства (простейшие понятия); 2. Числовая последова- 
тельность (иредел последовательности, теоремы Боль-° 
цано — Вейерштрасса и Коши); 3. Функции (теоремы 
о пределах, непрерывность и равномерная непрерыв- 
вость функций); 4. Производная и дифференциал. 
Здесь, в частности, подробно рассмотрены формула 
Тейлора и ее приложения; 5. Интеграл (дано поня- 
тие интеграла и доказательство теоремы о/существо- 
вании интеграла от непрерывной функции); 6. Ряды 
(простейшие сведения о рядах, вычисление логариф- 
мов при помощи рядов, биномиальный ряд); 7. ри 
ференциальные уравнения (После основных понятий 
изложена теория ‘однородного и неоднородного урав- 
нения п-го порядка и в качестве приложения под- 
робно рассмотрено уравнение колебательного движе- 
ния). М. Е. Керимов 


1349 ®. Интегральное иечиеление. Минквиц 
А. А., изд. 2-е, 92 стр., М-во торговли СССР, 
Всес. заоч. ин-т сов. торговли, М., 1954, беспл. 


1350 В. Куре высшей математики. Смирнов 
В. И. (Для физ.-матем. фак. гос. ун-тов), изд. 
6-е, Т. 3, ч. 1, 340 стр., Гостехиздат, М., 1954, 
Эр. 45 к. 


Реферат 5-го. издания см. РЖМат, 1954, 1558. 


1351 ®. Лекции по математическому анализу. 
Т. Г. Пиньедоли (Т,е21001 41 апаПзЕ табе- 
тай са. Уо1. Т. Р1спедо!1  Апфойто, 
408 р., Райоуа, Саза е4. 40%. А. ‘МЦаш, 
1953, 3500 Г..), В1ЪНоог. Ца1., 1953, № 630, 449 
(библ.) 


1352 В. Элементарный курсе высшей математики. 
Т. Г. Дополнения к алгебре. Производные и их 
приложения. К ине (Сопт$ 616 тешаге 4е табвё- 


— 84 == 
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тай иез зирётеигез. Т. Г. Сотр6шеп($. 9’а]оё}те. 
Тез 46т1уеез её ]ептз аррНсаМопз. О п1пеб ФТ., 
Х + 164 рр., 64 Не., Оипод, Рамз, 1953, 580 Е.), 


Мопуеаих Пугез $слепб. её 1п4язт., 1953, № 186, 
4 (библ.) 
1353 В. Высшая математика и притом понятная. 


Легкое введение в дифференциальное и инте- 
гральное исчисление для химиков, биологов и 
работников народного хозяйства. Томпеон 
(НбБеге Ма бешайк- опа ось уегзбапаИсв. 
Еше ГесваззИсБе ЕЁ атгипе ш @1е ОШегепиа]1- 
ип Пиеоташгесвпапо г СВепикег, В10]0осеп 
ип Уокзуисва ег. Твошрзоп 5. Р., 
238 5., Акадетшлзсве Уег]асзсезе свай, Сеезё 
и0а Роге К.-С., Грё., 1953) (нем.) 


1354 В. Дифференциальное исчисление. Гла- 
оне Алга полевнаат А. 
изд. 3-е перераб. и доп., 208 стр., М-во высш. 
образования СССР, Всес. заоч. ин-т сов. торговли, 
М., 1953, беспл. 


1355 ®. — Куре выешей математики. Ч. Г. Смир- 
нов (Гевгоапс 4ег ВбВегеп Маешайк. Тей Т. 
Зш1гпом У“. Г., 413 5., Решёзевег Уеае 
дег У1ззепзсваЙепт, ВегЦи, 41953) (нем.) 


Перевод с русского. 
1356 Е. Куре высшей математики. Т. ЦП, ч. 2. 


СмирновВ. И. (ЕР о 55—48, 

ЖЖ В. И.› 181 — 54318 Н.Н 

= (Шан-у иньшугуань), Е# (Шанхай), 1953, 

16500 юаней) (кит.) 

Перевод с русского. Приложен краткий русско- 
китайский словарик математических терминов. 


1357 Е. Куре высшей математики. Т. 1, ч. 3., 
Смирнов В. И. ( ЕЕ о 55 =, 8 = 
Мож В. И. › 35715 › НЕ (Шан-у 
иньшу гуань), Е# (Шанхай), 1953, 17500 
юаней) (кит.) 

Перевод с русского. Приложены краткие слова- 

рики математических терминов: русско-китайский и 

китайско-русский. 


1358 ®. Дифференциальное и интегральное ис- 
числение. Лея (Васвипек г0201с2Ко\у 1 саЖо\у. 


Функциональный 


анализ 


1955 г. | 


ТГе]а Е., Райзёуомуе УГудахтиеемо Маакоуе, _ 


1953, 9.14 ть., 2.29 401.), Виц. екзрогому, _ 
1953, № 4/5, 15 (библ.) я 
1359 ®. Дифференциальное и интегральное иечис-_ 


ление. Хубендик (П1Шегепиа]- осв и\феста[- 
такие. Наирепа1ск Едуага, УШ о 
319 $., 5у. Бо{ет!. (Вопщег), ЗИт., 1954 (и. _ 
1953), 14 Кагь:)_ЗуецзК БоКВапае], 1953, № 45, 
_758 (библ.) 


1360 ®. Введение в интегральное исчисление. | 
Ярник (Оуо4 40 роса пиеот&Ши Во. Татв1 К. 
Ус] ЕЕСсЬ, 295, Мак]. Сз. ак. уёа., Ргава, 
1954, 33 К6з), Сезка кшва, 1954, № 8, 227 (библ.) 


1361 . Введение в дифференциальное иечиеле- 
ние. Ярник (Оуо@ 40 роса АНегепслайиЪо. 
Таготк У., 3 %у4., 450 эт., 59 обг., СЗАУ, _ 
Ргава, 1953), РЕеЪ]. $есВп. а Возро4. Шег. Епего. 
а @ектобесви., 1953, 10, № 12, 404 (библ.) 


1362 РЕН. Введение в высший анализ. Мар- 


кович (0у04 п У!15а апабт. МагКоут6 
Те! ко, ХИ + 640 эх. Зкозка Кийва, 
7астеь, 1952) [Рецензия: Курепа (Катера 
Пиго), С1азп к шаб.-Нй. 1 азётоп., 1953, 8, сер. 2, 
№ 1, 60—61 (хорв.) 


1363 РЕН. Восемь лекций по математическому 
анализу. Х инчин (031ет \уКа9б\ 2 апабху 
шабетабустпе]. Св1пс2уп А., 264 з4., 
Р7\М5, \агзтажа, 1953, 8.90 71) [Рецензия: 
Корчовский (Когс2о\жзкт Нептук), Мабе- 
табука, 1953, 6, № 6, 49—50 (польск.)] 
Рецензия на перевод с третьего русского издания. | 


1364 РЕП. Исчисление конечных разностей. 
М илн - Томпсон (ТЪеса1со 11$ о Йпце ае- 
гепсез. М1]1пе-Твношрзоп Г. М., 558 
рр., МастШап, Гоп4оп, 1954) [Рецензия: Гель- 
фонд А., Новые книги за рубежом, 1953, 
№ 12, 51—53] 


См. также: 4405, 1448, 1138, 4439, 1453, 4479, 
1222, `1240, 1247, 125%. -1259: 1266, 203 
1277, 1340, 1344, 1402, 4480, 1501 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


1365. — Вариационная теория собственных функций 
нелинейных интегральных и других операторов. 
Вайнберг М. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1954, 3, 375—406 
Основная часть статьи поевящена доказательству 

существования собственных векторов у оператора Г, 

определенного на вектор-функциях и = (и, (7),... 
. , и, (2)) равенством 


Ги = (Гм, Я Е 


где 


Ги = \ К; (2, Узы, (9), ..., ши 9), ау. 
В 


В — измеримое множество конечномерного простран` 
ства. Предполагается, что все ядра К; (х, у) сим- 
метричны и 
АИ Е 

8; (“.. „Би о С (и, -.. , из,у) (=1, ...,п). 
Доказательство существования собственных вектор- 
функций проводится вариационным методом: соб 
ственные вектор-функции конструируются по крити- 
ческим точкам некоторого специального функционала, 
рассматриваемого на поверхностях уровня квадратич- 
ного функционала. ь 

Как указывает автор, отличие реферируемой ра- 
боты от предыдущих (Матем. сб., 1950, 26 (68). 
№ 3, 365—394; 1952, 30 (72), № 1. 3—10) заключает- 


м 


№3 


ся в том, что в новых теоремах доказывается суще- 
ствование собственных вектор-функций и == (ил (2) 
.. и) (2)), удовлетворяющих условию 


из Рак <>” =1,... 


... 


‚ п), (1) 


где р>2 (в старых теоремах предполагалось, это 
рР=2). Некоторые предложения о существовании 
собственных вектор-функций, удовлетворяющих ус- 
ловию (1), также ранее публиковались автором (см., 
например, РЖМат, 1953, 1222). 

Приведем в качестве примера теорему 3.4. Пусть 
выполнены следующие условия: 

1. При каждом #=1,..., п последовательность 
вырожденных ядер 


С А 


У ФУ 


(1:2. 9 *.) 


сходится в 1. (Вх В) (р>2), причем среди соб- 
ственных чисел /.., Л;., ... имеется конечное число 
положительных и произвольное число отрицательных. 
При каждом #=1,...,п функции ул, Фо»... обра- 
зуют ортонормальную систему в Г. (В). 

° 2. Оператор ви: 


йи = (81 [, (7), ... хи, (2), 2], ... 


-› Би [Ш (1), ..., и (2), %]) 


есть непрерывный оператор с областью определения 
Г, и областью значений в Г, „(р'-+а1=1). 
, 


Через Г, обозначается пространство вектор-функ- 
ций и = (м, (2), ,.., и, (2)), удовлетворяющих усло- 
вию (1), с нормой 


Ими ={ х ыта}. 
1=1 В 


о Пт \ бы, (у), в + и (у) ИУ = <. 


[шо 2 


4. Если ||и||>0, то 


т 


ея 
У \ и; (у) 8; [“. (9), . 
1=1 В 

Тогда имеют место следующие утверждения: 

а) Каково бы ни было положительное число с, 
существуют. собственная  вектор-функция © = 
= (о (2),..., ©, (2)) и соответствующее ей поло- 
жительное собственное число и оператора Г (Го= и), 
представимые в ьиде 


„ид (9), У 4у> 0, 


ф;, (2), е;„= 5191; у, 


ть 
вез У, ®; во, (9), ...: 9, (9), И4у>0, 
$=1 В 
где 
и 
УУа 1, = с? 
+ 


Функциональный 


1367 


анализ 


6) Из множества собственных вектор-функций 
оператора Г можно выделить последовательность 
таких, нормы которых (в пространстве Г, „) возра- 
стают. Среди этих последовательностей содержатся 
такие, нормы элементов которых неограниченно воз- 
растают. М. А. Красносельский 


1366. Об оценках для собственных чисел и векторов 
возмущенного оператора. Гавурин М. К., 
Докл. АН СССР, 1954, 96, № 6, 1093—1095 
Пусть №, № и Фо, Фо — простые собственные числа 

и соответствующие им нормированные собственные 

векторы линейного оператора „А, определенного на 

плотном подмножестве гильбертова пространства, 
* 

и сопряженного оператора /,. Рассмотрим возму- 

щенный оператор = А, -| В, где В — ограничен- 

ный оператор. 
Пусть выполнены условия: 
1) Оператор 2, — №, рассматриваемый на ортого- 


нальном дополнении фу, имеет ограниченный обрат- 
ный В. 


2) %и=| (в, %)|>0. 
3 з=ИВИ ИВ = (1 — У1— 1) /2. 


Тогда утверждается, что: 
1. Ближайшая к № точка спектра оператора А 
есть простое собственное число л=№ Ни с 006- 


ственным вектором ф, причем (ф,, $) ==0; ^ есть 

простое собственное число .4* с собственным векто- 

ром ф, причем (4%, $) =2 0. 

И — 4—6 Ут? 
28+ У1-— 1) 


при условии, что (Фо, Ф) =1; ана- 


2. | Ф — Ф0 |< 


вай В. 
ау! — 12 
логичная оценка верна для ||ф — 4. ||. 
3. Виа +УИ1 1). 


4. Если М№=л^ {и — отличная от ^ точка 
спектра 4, то ь 


НИЕ. 


о Ч Г 
ИВ Уо 


Оценки 2—4 являются окончательными. Доказатель- 


ства утверждений приведены не полностью. 
' А. Н. Балуев 


118]. 


1367. —О точности приближенных методов разыека- 
ния собственнных чисел интегральных операто- 
ров. Гавурин М. К., Докл. АН СССР, 1954; 
97, № 1, 13—15 
Полученные автором (см. реф. 1366) оценки соб- 

слтвенных чисел возмущенного оператора приме- 


ь 
няются в случае, когда /Аф== т К ($, о (1 41, Аф=Е 
= (кб, де (0 46 тде Ко (= Ра (8) 8 ®. 
Для чисел ‘у., ||В||, ||В|] даются выражения: 
ь 
ве < ЦК, 0 — Кь(, 9 454 
6* 


— 88 — 


1368 


ПЕ = 12% Г? шах [|] ИТ, 1], у = № (@, 6), 


где И’ — матрица порядка не выше 2п, а и 6 суть 
п-мерные ‘векторы, элементы которых эффективно 
вычисляются. у А. Н. Балуев 


1368. —О существовании собетвенных значений и о 
полноте систем собственных элементов у линей- 
ных операторов. Талдыкин А. Т., Докл. 
АН СССР, 1953, 92, № 6, 1121—1124 
Пусть А — ограниченный линейный оператор, 

определенный на комплексном гильбертовом про- 

странстве. 

В первой части статьи доказывается несколько 
теорем (теоремы 1—5) о существовании собственного 
значения оператора 4 в круге Фредгольма, соответ- 
ствующем этому оператору. Все доказательства вы- 
текают из аналитических свойств резольвенты 
оператора. В доказательстве теоремы 2 имеется не- 
точность, впрочем легко устранимая. 

Во второй части статьи рассматривается система 
собственных элементов оператора 4, пополненная 
присоединенными элементами. Отметим, что среди 
этих последних могут встретиться собственные эле- 
менты и что, пополненная система представляет со- 
бой систему нуль-элементов в смысле Ф. Рисса. 
Устанавливаются условия полноты системы нуль- 
элементов: оператора А, отвечающей множеству соб- 
ственных значений в круге 'Фредгольма. 

В статье имеются мелкие погрешности. На стр. 
1121, строка 12 снизу, должно быть в; = 1/ [№ |. 


На стр. 1121, строка 2 снизу, и на стр. 1122, стро- 
ка 41 сверху, должно быть ш. На стр. 1122, строка 12 
_ снизу, величина =; должна быть в числителе. На 
стр. 1123, в строках 2 и 3 сверху, пропущен два 


раза показатель ® в выражении (1 - М)”. 
И С. Н. Крачковский 


1369. О существовании собственных значений и о 
полноте системы ‘собственных элементов у неко- 
торых линейных операторов. Талдыкин 
А. Т., Матем. сб., 1954, 34, № 2, 201—212 


Более полное изложение результатов, опублико- 
ванных автором ранее (см. реф. 1368). Подробнее 
рассматривается случай неограниченного оператора, 
отображающего плотное’ множество на все про- 
странство и имеющего ограниченный обратный 
оператор. С. Н. Крачковский 


1370. —Инвариантные расптирения линейных функ- 
ционалов. Кли (пуатаоб ехбеп$10п оЁ Ппеаг 
ГапсНопа5. К]ее У. Г,, у -Раенля 
МаёВ:, 1954, 4, №1, 37—46 (англ.). 

Выражение [ Г, ©/, {, р] означает, что выполняются 
условия: 1) Г есть вещественное линейное про- 
странетво, <” — некоторое множество линейных пре- 
образо аний С, в ГД; 2) } есть линейный функционал 
в линейном подпространстве ДР, пространства Г; 
3) р есть положительно-однородный и полуаддитив- 
ный функционал в Г; 4) { < р; 5) ТО, СВ, и] =} 
для каждого Т 6<’. <Г, ©, |, р» обозначает мно- 
кество всех А, для которых выполняется [1 ©, Е, р], 
а также Ор» =Г и =} в О,,. Г — тождественное 
преобразование в Г. 

В этих обозначениях автором доказана теорема: 
Если выполняется [Г, ©”, }, р], то следующие 
‘утверждения равносильны: 
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(*) Множество <, ©, }, р» не пусто. 
(В) Для каждого конечного подмножества е (С 7, 
множество <Г, «7, }, р» не пусто. ` 


(1) Ели +60), Т,6®, у, Г, 


<Р(=+ УЕ (Т,— 1) у). ы 

Если, кроме того, ©” является полугруппой, то 
каждое из утверждений (х) — (у) равносильно также 
утверждению: а 

(5) Существует & 6 <Г, {Г}, |, р», для которого 
р = &Т.Т, и &Т! <р всякий раз, когда Т, 6 ©, 

2 . 

Приводятся следствия из теоремы, содержащие 
результаты Агнью и Морса (Аспех В.Р., Могзе А. Р., 
Апп. Мабв., 1938, 39, 20—30), Данфорда (Бип{ота, 
Во]. 506. шаб. шехсапа, 1946, 3, 1—12), а также 
результаты некоторых других авторов, в том же 
направлении. 

Автор приводит также такой результат: 

Пусть К — выпуклый компакт в пространстве 
Банаха Ё и <” — компактная группа. (в равномерной 
топологии операторов) линейных ограниченных опе- 
раторов, отображающих Е на Е и К вК. Тогда К 
содержит точку, неподвижную относительно® всех 
операторов из ©7. 

Заметим, что введя норму ||2||1 = зпр || 4=|| то- 

АЕ © 


то (2) < 


пологически эквивалентную старой норме, мы пре- 
вращаем операторы из ©7 в изометрические операторы, 
и потому указанный здесь результат автора является 
очевидным следствием совместной теоремы М. С. Брод- 
ского и референта о существовании общей неподвиж- 
ной. точки изометрических преобразований Ё, отобра- 
жающих К в К (Докл. АН СССР, 1948, 59, №5, 
837—840). Д. П. Мильман 


1371. —К теореме Неймана о минимаксах. Н икаи- 
до (Оп уоп Меиптапп’$ пипитах Теогем. 
М№М1Ка1аб НакКоакКаое), РасЁ. Т. Ма., 
1954, 4, № 1, 65—72 (анрл.) | 
Доказывается равенство шах шш К (5, 9) = 

ХЕХУЕТ 

=! шах А (2,у), вследующих предположениях отно- 
УЕУхХЕХ 

сительно функции К (х, У) и ее области определе- 

ния: Хи У — выпуклые компактные множества 

в топологических линейных пространствах Г и М; 

К (=, у) непрерывна по 2 (по у) при любом фиксирован- 

ном у (соответственно 2), квазивогнута по х (т. е. 

К (111 + ох», у) > ^, если К (11, У) >), К (2, У) > 

>), и. >0, ча. >0, 1 + а. =1) и квазивыпукла 

по у (т. е. К (х, Ву: + В5у2) <», если К (х, у) <, 

К (х, у.) <), В! >20, В. >0, В, + 8. =1). Эти усло- 

вия отличны от условий Какутани (Кака 5., 

Оике Ма. У., 1941, 8, 457—459), и доказательство 

основывается лишь на классической теореме (Бро- 

уэра) о неподвижных точках. Д. А. Васильков . 


1372. —О теореме Мазура и Орлича. Сикорский 
(Оп а Теогеш о! Матаг ап4 ОгИс2. ЗТКогзК1 
В.) За 41а тай. (\УУагз2а\уа), 1953,13, № 2, 180— 
182 (англ.) 


Автор дает простое доказательство следующей 
теоремы Мазура — Орлича (З6аФа ша., 1953, 13, 
137—179). Пусть (2) означает функционал в 
линейном пространстве Х, удовлетворяющий усло- 
виям и (21 + 22) и (21) + ш (22), ш (12) = йо (1) для 
$ >20. Пусть х (т) — функция со значениями из Х, 
а с(т) — числовая функция, определенные на не- 


в 


№3- 


котором множестве Т. Для того чтобы существовал 
аддитивный и однородный функционал & (2) такой, 
что & (2) < ш (5х), ЕЁ (1 (1)) > с (т) для т ЕТ, необхо- 
димо и достаточно, чтобы для произвольных т; 6 Т 


у 
и Е; > 0 имело место неравенство х у с (т) < 
{— 


5 (2% ве (пи) - 


‚ Путем рассмотрения некоторых конусов в про- 
странстве Хх В (В — пространство действительных 
чисел) автор сводит теорему -Мазура — Орлича к 
теореме Банаха о продолжении дистрибутивных 
функционалов в линейных пространствах. Одно- 
временно объясняется геометрический смысл усло- 
вия Мазура — Орлича. А. елеилсг 


1375. Замечание к абсолютному анализу. Н еван- 
линна (Вешегкиоо таг аЪзопеп Апа[уз1$. 
Меуап!1ппаВо 1 {), 5пота!а!з. Медеакаб. 
фониИлакз, 1954, сер. АТ. № 169, 3—7 (нем.) 


Пусть Гу и Гу, — евклидовы пространства раз- 
мерности соответственно т ип, а С’ — выпуклая 
область, СТС 1. 

Рассматривается линейный оператор А (2), у ко- 
торого существует производная А” в смысле `Фре- 
ше во всех точках области Су’ (А’— билинейный 
оператор) и у которого «вихрь» равен нулю: 


А’ = А’ = 0; йл, й5 [2 тр . 


Показывается, что совокупность всех первообраз- 
ных оператора А в области С\' дается формулой 


Кафа, 


Хх 


х 


А (1) 4Е не зависит от не- 


где линейный интеграл | 
Хо 


прерывного пути в С/'. Указывается метод пере- 


несения этой теоремы на произвольные области 
(вообще говоря, с соответствующими циклическими 
постоянными) и на случай бесконечномерных про- 
странств. Л. Д. Кудрявцев 


1374. Резюме основных результатов в теории то- 
пологических тензорных произведений и ядерных 
пространств. Гротендик (В6зашб6 —4ез 
г6зи а $ ез5ете]$ Чапз а вое 4ез ргодаиз 
$епз0от1е]з [оро1о1иез её 4ез езрасез пис]6ва!тез. 
Сто Вепатеск А.), Апп. 1136. Гоитег, 
1952, 4,73—112 (журнал вышел из печати в 1954г.) 
(франц.) 

Тензорное произведение двух локально выпук- 
лых линейных пространств В и К может рассмат- 
риваться как пространство Ё ® РЁ билинейных форм 
над Ех Ё”’ (прямым произведением сопряженных 
пространств © сильной топологией). В это простран- 
ство можно ввести такую локально выпуклую тоно- 
логию, что для любого локально выпуклого прос- 
ое С непрерывным билинейным отображениям 

Хх Ев С взаимно однозначно соответствуют ли- 
нейные непрерывые отображения Е ®Рв С. При 
таком соответствии равностепенно непрерывные 
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части пространств отображений также соответствуют 
друг другу. Если Ё и Г нормированы, тои Ё®ЁЕ 
нормируемо, причем существует единственная нор- 
ма, при которой описанное соответствие сохраняет 
норму пространств отображений. Пополнение Ё ® Ё 


по описанной топологии обозначается Ё ® Г. Дру- 
гая топологизация Е ®Ё получается, если в 
Е’ х Е' рассматривать топологию равномерной схо- 
димости на произведениях равностепенно непре- 
рывных частей в Ё’ и Г”. Пополнение по этой то- 


пологии обозначается Е ® Р. Существует непре- 


рывное естественное отображение Ве Ё-—Е® Г. 
Неизвестно, является ли это отображение взаимно- 
однозначным. Пусть М — локально компактное 
пространство, С, (М) — пространство непрерывных 
скалярных функций, обращающихся в вуль на бес- 
конечности, вормированное по равномерной сходи- 
мости, и В — локально выпуклое полное простран- 


ство. Тогда С, (М) ® Е канонически изоморфно 
пространству С, (М, Е) вепрерывных отображений 
М в, которые равны нулю на бесконечности, с 


естественной. топологией. В частности, с, ® Е изо- 
морфно пространству последовательностей из ЕВ 
сходящихся к нулю (с, — одномерное пространство). 
Если Е и Г— пространства типа (Я) (Глеа4допиё 
Т., Эсй\уагёт Г.., Апп. Степое, 1949, 4,-61—101), 
то все элементы Ё ® РЁ являются суммами абсолют- 
но сходящихся рядов и = ^,х; ® у,;, где м, и у, — 
ограниченные последовательности в Ви Ёи (^;)— 
абсолютно суммируемая  ‘последовательность ‚ска- 
ляров. Отсюда следует, что на ‘любой локально 
компактной группе @ всякая суммируемая функция ] 
1 
имеет вид ХЛ, жй, где () ЕЁ, а (вр) и (#.) — 
ограниченные `последовательности в 17 (С). Если 
и; — линейное непрерывное отображение Е; в К; 
(1 =1, 2), то равенство (и: ® и») (21 ® 15) = ия: ® 
® и›1› определяет отображение Е1 ® Вов Ё! ® Г», 
называемое тензорным произведением и: и и. Его 
можно продолжить до отображения ил ® и. Е! ® Е> 


в А, ® Е. и отображения и ® и Е, ® Е. в К, ®Ё.. 
Если и; — топологические изоморфизмы Е; в Ё,, 


то и: ® и — топологический изоморфизм ЁЕ\ ® Ё> в 


Е: ® Е. Ё 

Если ЕЁ и Г банаховы пространства, то линей- 
ное непрерывное отображение (х’, у) > х’®у про- 
странства В’ х К в пространство Г/В, №) непре- 
рывных линейных отображений Е в К определяет 
линейное непрерывное отображение Е®КЁ в 
Т(Е,Е). Образы Ё’® Е называются ядерными 
отображениями Ё в /°. Во всех известных случаях 
множество ядерных отображений идентично Ё’® К. 
Если Е и К — любые локально выпуклые простран- 
ства, то линейное отображение и называется ядер- 


& 
ным, если может быть представлено в виде Ё -> В: 


ы 
ус Е, где Ё\ и ЕЁ, — банаховы пространства, 
8 — ядерное отображение, х и т непрерывны. Ядер- 
ные отображевия переводят некоторую окрестность 
нуля в относительно компактное множество. К 
ядерным отображениям применима теория Фред- 
гольма интегральных уравнений © непрерывным 
ядром. Указаны также другие топологизации тен- 
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зорного произведения и связанные с ними классы 
отображений. 

Вторая часть работы посвящена ядерным про- 
странствам, т. е. пространствам, для которых 


Е Е=Е® ЕК нри любом локально выпуклом А. 
Примером таких пространств является пространство 
© (В") Лорана Шварца. Условие ядерности про- 
странства эквивалентно следующему: любое линей- 
ное непрерывное отображение Е в банахово про- 
странство ЁР ядерно. Если Е является простран- 
стом типа (7) или (7), то для того чтобы оно 
было ядерным, необходимо и достаточно, чтобы 
Е’ было ядерным. Подпространства и фактор-про- 
странства ядерных ` пространств ядерны. В ® Е 
ядерно, если Ё и Ё ядерны, ит. д. Если Е и В.— 
локально выпуклые пространства и ‘А, РЁ» — ядер- 
ные подпространства Ё\, Е», то .любая непрерыв- 
ная билинейная форма на Л, Хх Р. может быть про- 
должена до билинейной ядерной формы на Е; ХР.. 
Указаны некоторые теоремы, вытекающие отсюда 
для операторов Фредгольма, и приложения к тео- 
рии распределений. Доказательства отсутствуют. 

, Н.Я. Виленвин 


1375. Обобщение теоремы — Рисса — Фишера. 
Амемия (А репегаПтаМоп оЁ В1ез2 — Е- 
эсНег’з {Веотеш. А шешт1уа ТсВ1го), ФТ. 
Ма. 506. Тара, 1953, 5, № 3—4, 353 — 354 
(англ.) 

Доказывается, что линейное нормированное 
К-пространство полно относительно сходимости по 
норме, если последняя обладает двумя дополни- 
тельными свойствами: 1) 0 <х<у влечет |х| < 
ЗТУЙШ, -2) 1,20, =,4--ю влечет Шт |, |= 

П—>со 

= + со. Утверждение вытекает из леммы: если 

выполнены условия 1) и 2), то существует такое 

0<«<1, что для любой возрастающей ограничен- 
ной последовательности положительных элементов 


2, зар |, | >| зирх, ||. А. Н. Балуев 
п п 


1376. —О линейных метрических пространетвах. П. 
Мазур, Орлич ($аг 1е5 езрасез шё@латез 
ивалгеь (аи ато, Фе Мм 
Эа@1а табВ., 1953, 13, 137—179 (франц.) 


Обобщение развитой Банахом теории линейных 
уравнений. Основным результатом работы является 
создание теории операторных неравенств в линей- 
ных пространствах. 

В теории Банаха основную роль играет теорема 
о продолжении дистрибутивных (т. е. аддитивных 
и однородных) функционалов. Здесь аналогичную 
роль играет теорема Мазура — Орлича, см. реф. 
1372. Множество Т и его элементы т мы обозна- 
чаем здесь (следуя авторам) через А и ^. 

Пусть Х — линейное (действительное) простран- 
ство с однородной псевдонормой [х|. Из теоремы 
Мазура — Орлича следует, что для того чтобы в 
Х существовал линейный функционал & (7) с нормой 
т такой, что Е (2 (2)) > с(^) длялЕ А, необходимо 
ъ 
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и достаточно, чтобы неравенство х, мы (^,.) <‘ 


п 
<т || у рмве (>) | имело место для произвольных 


^. ЕЛи (, > 0. Эта теорема дает сразу: 1) условия су- 
ществования инвариантных интегралов в некото- 
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рых пространствах ограниченных функций — данные | 
ранее Диксмье (Р!хииег7., Аба 5с1епб. табВ., 1950, — 
12, 213—221); 2) условия, необходимые и достаточ- о 
ные для того, чтобы существовала плоскость, со-) 
держащая заданное линейное многообразие и лежа-_ 
щая с одной стороны выпуклого множества; 3) ус-. 
ловия, необходимые и достаточные для существовя- о 
ния плоскости, разделяющей два выпуклых мно- 
жества. _ _ 

`Пусть 5 — конус в пространстве Х. Он опреде- _ 
ляет в Х частичное упорядочение элементов и _ 
частичное упорядочение линейных функционалов. 
Даются условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы заданный (или любой) дистрибутивный 
функционал, определенный на линейном множестве 
Вс Х, имел неотрицательное продолжение и для 
того чтобы данный функционал был разностью двух 
неотрицательных функционалов. 

Пусть Х и У — два пространства с однородной 
псевдонормой ив У определен частичный порядок 
(заданием некоторого конуса 5). Пусть Ё (2) обоз- 
начает линейный оператор, отображающий Х в У. 
Авторы дают необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы операторное неравенство А (2) > и 
имело решение для некоторых (или всех) у. На- 
пример, если пространства Х и У полны и конус 
5 замкнут, то решение для каждого у существует 
тогда и только тогда, когда |7 |< ЛМ|Ф (1) | для 
любого неотрицательного на У фуцкционала 1 и 
при некотором М (Ф обозначает оператор, сопря- 
женный с Р). Авторы решают также вопрос, когда 
аналогичное неравенство имеет место для сопря- 
женных операторов. Эти результаты содержат ба- 
нахову теорию линейных уравнений как частвый 
случай. 


Часть работы посвящена операторам в простран- 
ствах ВУ. Авторы дают эффективную форму линей- 
ных функционалов в пространствах В*, рассмотрен- 
ных в качестве примеров в первой части работы 
(Зад1а та В., 194$, 10, 184—208), и доказывают, 
что пространство.С (— сэ, -- <) универсально для 
сепарабельных пространств. типа В. 


Все вопросы, сформулированные выше для про- 
странств с однородной псевдонормой, авторы рас- 


С 
сматривают и для пространства типа Ву. Доказы- 


вается, например, что для того чтобы существовал 
линейный функционал &(5) такой, что Ё (х (^)) > 
>е (^) для ^ Е Л, необходимо и достаточно, чтобы для 
произвольных #„;>0 и ^,„,ЕЛ таких, что 


р я и. р 
ий 1х (^,) > 0, было Ит нА те Аи) <0. 


В частности, вся теория операторных неравенств 
переносится на пространства Бу. А, Цемеияс» 


1377. Двойственность в теории функций. Кёте 
(Роа!Ш аб ш 4ег ЕиокНопепеоте. Кобве 
С обе! ттед), У. геате ип@ апоех. Ма., 
1953, 194, № 1/2, 30—49 (нем.) 


Изучаются топологические свойства пространств 
аналитических функций, а также линейные отобра- 
жения таких пространств друг в друга. Пусть @ — 
открытое подмножество римановой сферы О (6-20). 
Обозначим через (1, (7, ... последовательность 
компонент С. Рассматривается пространство Р (С) 
всех локально аналитических в С функций, х (2) = 


вв. = 


== {21 (2), 22 (2), ...} где <; (2) — функция аналити- 
чебкая в С". Пусть Пе == бе ат 


За С')— последовательность возрастающих зам- 


кнутых множеств. Положим 


Л=1 „= зареб»„ |< (2) |. (1) 


Возрастающая последовательность норм, задан- 
‘ных равенствами (1), задает на Р(@) топологию, 
делающую Р (@) пространством типа К. То же са- 
мое пространство можно рассматривать как тополо- 
гическое произведение соответствующих пространств, 


построенных для компонент С: Р(() = И. в (©). 


1—1 

Далее рассматривается пространство В (И), где 
ИСО — замкнутое множество. Пространство это 
‹<остоит из всех локально аналитических на О функ- 
ций (т.е. ие В (0), если и (2) локально аналитич- 
на на некотором, содержащем И, открытом мно- 
эжестве Н). Топология в В(0) задается так: 


и„-— и, если последовательность и, (2) сходится рав- 


номерно к и (=) на некотором открытом множестве 
Н>О. Основной фезультат работы — установле- 
ние двойственности пространств Р (С) и В (@— О). 
Таким образом, пространство В (@ — С) совпадает с 
пространством всех линейных функционалов над 
Р (С) и, наоборот, пространство Р (С) совпадает с 
пространством всех линейных функционалов над 
В (@—С. ы 

Пусть и [2] — линейный функционал над Р (С). 
Остановимся более подробно на построении функ- 
ции и (2) ЕВ(0) (ПО =о—С), соответствующей 
функционалу и [<]. Если з (2) = {1 (2), 25 (2),...}, 
то в топологии пространства Р(б) =, х,, 


а поэтому 
и (2) = Уи(=) = У и; (=) 
1 1 
(и; (#)-=и (2); (2) 


и; (2;) — линейный функционал над Р (С"). Доказы- 
вается, что в (2) лишь конечное число функциона- 
лов и;, #=1,..., т, может быть отлично от нуля. 


Для каждого такого и; определяется функция 
и: (^) = и; [1/ (2—2] (<; (2) =1/(2—^)), она `яв- 
ляется локально аналитической в и =о— 6%. 
Для некоторой системы контуров ССС" [| ВЕ 
(Н* — открыто и содержит 0“) получается, что 


— 


1 | =.) () 4. 
С; 


ыы — 2 


т 


Положив # (^) = м; 0), С = 0; С,, получим: 


1 


м 


\ 2 (^) и (^) 4». 
С 


— 


Далее изучаются еще некоторые свойства прост- 
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ранств Р (@) и В(О— О). Устанавливается также 
вид линейного непрерывного оператора, отображаю- 
щего Р ((1) в Р (65). Оператор имеет вид: 


: 1 
А‘) = фа 9) = 4, 166, бб, 


где функция а (22) — локально аналитическая 
по двум переменным. Указывается построение этой 
функции, аналогичное построению и (7). Та же фор- 
мула дает общий вид линейного оператора, дей- 
ствующего из В (О — С.) вВ (О — С), нужно лишь 
интегрировать по другому переменному. 

С. Я. Хавинсон 


1378. Граничные значения аналитических функ- 
ций и распределения. Тильман (Вапдуег- 
бе|Йапоеп апа!уйзсВег ЕипКИопев ипа О! о- 
пеп. Т:11 шапп Не!1т2-СаршбЬехт,), 
Ма. 7., 1953, 59, №1, 61—83 (нем.) 


Некоторые результаты Кёте (см. реф. 1377) 
переносятся на случай аналитических функций мно- 
гих переменных. Исследуется также ряд вопросов, 
связанных с теорией распределений Шварца 
(ЗсВ\аг6я Г., ТЬбоме 4ез 131 Мопз, 1—И, Ра- 
т15, 1950—1951). Пусть С — открытое множество в 
осгудовском пространстве ©" = ©, х..-х О, (©, — 
риманова сфера) и Р (С) — линейное пространство всех 
локально аналитических в С функций. Топология то 
вР (С) задается с помощью последовательности 
норм: |{1 2. ЗИР:есз|/ (2) Где @1с @2<- - - — возра- 
стающая последовательность замкнутых множеств, 
исчерпывающая С. (Топология т, соответствует 
равномерной сходимости на каждом замкнутом мно- 
жестве РСС.) 


Пусть СО” — замкнутое множество. Через 
31 (2) обозначается линейное пространство локально 
аналитических ва 9% функций, (т. е. }(2) ЕЦ 0%), 
если ] (2) — локально аналитическая на некотором 
открытом множестве (зависящем от 1(2)), содер- 
жащем 9%). 

Пусть 9%} — последовательность замкнутых об- 


ластей, [`\;, №. = 9%. В Ц (3%) задаегся топология т, 
с помощью системы окрестностей: 


О ед} а 0:1 = Хо]; ха; < 1; зар [1; (2) | <=}. 
265%, 


т: Оказывается самой «тонкой» (Ёешзёе) локально 
выпуклой топологией в (3). При этом /„-—>]в 
т: тогда и только тогда, когда все }, (2) локально 


аналитические в некоторой окрестности 9% и равно- 
мерно сходятся в ней к ] (2). 

Первый основной результат автора, обобщающий 
соответствующий результат НКёте (Кб№е) ‘состоит в 
установлении двойственности пространств Р (С) и 
(3%). 

Теорема 1. 


Путь а= р х...-хр,— 
открытая цилиндрическая область в О” (р; — об- 
ласть в О} и (°=СРЬ;х ... хСО,. Тогда про- 


странства Р (С) и Ц (С°) двойственны друг к дру- 


а 
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гу. Двойственность задается с помощью равенства: 
<=, из=а[и ] = (—1)"и (=) = 


- $. 09 (т ая 


(2=1)”: 


(#( ЕР(С)), Е \ (С), 


где С* — граница некоторой цилиндрической об-_ 


ласти С*, С*С_ С, на которой х(1)еще регулярна. 
Пусть С, ...,С„-— простые замкнутые кривые 


Жордана в замкнутой числовой плоскости, причем 
каждая часть любой из этих кривых, лежащая в 
конечном куске плоскости, спрямляема. Каждая 


С; разбивает ©; на две области: 2 и р. Пусть 
@.=Рех--- хо, с = (1, ..., ©,), ©;= 0,1. 
Доказывается, что 


(С) =\(С, х ... х С,) = Хои 5 


(аналог ряда Лорана), а также, что топологические 
‘изоморфизмы: 


Г (С)=Р (С°), Р’ (С°) =ц (С) 
и (2 =Р(С,.), Р(@)=И (С. ) (по всем с) 


, 
вытекают один из другого. (В ’—0;5=с,). 
Доказывается, что все пространства 3 (С), соот- 


ветственно Р (Сб), у которых одинаковое число из 
кривых С, проходит через бесконечно удаленную 
точку, топологически изоморфны. 

Теорема 4 Каждый вепрерывный линейный 
функционал и [2 (2)] ‘над (С) есть сильный пре- 
дел последовательности функционалов и, [2], для 


которых соответствующие функции и, (2) непре- 
_рывны вплоть до С. Функционал и, (2) определяет- 


1, (2) 


ся по граничным значевиям однозначно. 
Функционал и[2] возможно понимать также, как 
обобщенные граничные значения аналитической 


функции. 
Пусть С=С;:х -.-х С, — аналитическая кри- 
вая, р(С) — пространство произвольное число раз 


дифферекцируемых на С функций. В р(С) вво- 
дится топология с помощью окрестностей: 


З (М, т,‚=) = | (2); <е, для р<т, хм) 


М пробегает все ограниченные компактные подмно- 
жества С,т — все натуральные числа и = — все по- 
ложительные действительные числа. %(С)Ср(С), 
причем имеет место теорема 6: Топология т, про- 
странетва % (С) «тоньше» ({е1тег) топологии тр» инду- 
цируемой из р(С). 

Теорема 7. % (С) плотно в р (С) в топологии о 
Каждый пепрерывный линейный функционал над 
Р\С) определяет «распределение с компактным но- 
сителем» на С. Из предыдущих‘ теорем выводится, 
что каждое такое распределение 7 определяет обоб- 
щенные 1раничные значения на С, т. е. линейный 
функционала Т, (2) над Я (С) При этом {в силу тео- 
ремы 7) Т определяется через. Г, однозначно. 


Функциональный 


‘имеет в качестве обобщенных граничных значений 
-на С некоторое «распределение с компактным носи- 


анализ 1955 гь 

Функция }{2,...,2„) определенная в цилиндре 
С=С, х---х С, называется медленно растущей к 
границе С, если 


М 
уе ев 
5% (2,)---8и (2) 


4 


„= 8 (2) >14. 


бы 


› где у; 


К» 5; (=;) < 1.1 


«Ум 


рык: 


5; (2;) — расстояние 2; до границы С;. | 

Теорема 9. «Распределение с компактным но- 
сителем» на С есть обобщенное граничное значение | 
аналитической функции, регулярной в цилиндре ^ 


з 

а = сс" оао сб. и медленно возрастающей к 
* * * р: 
границе С (т. е. к С. х---Х С). При этом С,— | 
конечная компактная часть С,,. 


й 


Теорема 10. Каждая функция и (=, ку 

локально аналитическая и медленно растущая к гра- 
> ы * * 

нице в цилиндрической области @ = СС. Х-**ХСС и, 


= * * 
телем» (носитель содержится в С. х:--ХС,„). 


В заключение вводится топология в пространство 
медленно растущих функций и исследуются некото- 
рые ее свойства. С. Я. Хавинсон 


1379. Общая спектральная теория в полуупорядо- 
ченных линейных пространствах. А мемия 
(А сепега! зресёга] {Веогу ш зепи-ог4егед Цпеаг 
зрасез. Атеш1уа ТеВ1гд), Х. Рас. 5е1. 
Нокка14о Ошу., 41953, сер. 4, 12, 114—156 
(англ.) 


Автор рассматривает общее. полуупорядоченное 
линейное пространство В и обобщает некоторые | 
результаты, полученные ранее в предположении, — 
что имеет место условная или с-условная полнота. 

Он определяет спектральное пространство Ё как 
множество фувкций (2), удовлетворяющих следу- 
ющим условиям: для х из В $(2) =0, + со или 
—0; $052)=29(2) для ^=-0; Фф(20у)= 
— тах {ф (2), ф (9}}; Ф (2) == 0 для некоторого х. 

Показывается, что для каждого а==0 из В мно- 
жество Т„ функций ф из Е, для которых $ (а) == 0, 
не пусто: если Г, принять за базис открытых мно- 
жеств.то Р становится Т,-пространством в котором И, 


б; дут открытыми компактными множествами (что 
соответствует стоуновскому включению абстрактного 
булева кольца в кольцо подмножеств топологиче- 
ского пространства). 

Расширения, пополнения, подпространства и фак- 
тор-пространства пространства В анализируются с 
точки зрения спектрального пространства. Обобщает- 
ся ‘построенная Накано теория относительного 
спектра. 

В изоморфно пространству точечных Функций 
тогда и только тогда, когда спектральное простран- 
ство удовлетворяет некоторым дополнительным 
условиям; В изоморфно пространству огранизенных 
точечных функций тогда и только тогда, когда В 


допускает функцию ||а|| такую, что0 < || || < со 
для каждого а=+ 0; || а || = 1 а||; из неравенства 
[а|<|8| следует Па|<]6|] и а 06|]= 
= тах { ||а||, |6 ||} для. положительных а и 6. 


Теоремы компактификации и расширения точеч- 
ных . пространств, полученные Стоуном, Чехом и 
Хьюиттом, изучаются с точки зрения спектральных 


Аа 


№ 3 


пространств. Последняя глава посвящена таким В, 


которые являются одновременно кольцами. 


Г. Н@ретт 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №2, 137. 

13580. —Вращения типа свертки в гильбертовом 
пространстве и в множеетве опорных областей 
плоскости. Инцингер (Пгебапоееп уот 
ГаНапо${уриз па НИБегзсвеп Вапш пп шт 
ег Мепое Чег з962Ъагеп Вегесве ешег ЕЪепе. 
То 21псег Водо! !), АЕ: ТУ сопте. Ошопе 
таб. Ца|., 1953, 2, 354—360 (нем.) 

’Операция свертывания 
2т 


е! 
уф | Ф—)=0) 
0 


может быть записана с использованием координат 
в виде 


(Е, х, УЕ 12 00, 2п)) 


Оз (1 =0, 1,2...) (1) 
где 
т 1 
т |6); В [29 Ра 
у 0 
эп 
1 —1%> 
С 
0 


Если в качестве т, взять произвольный набор ком- 
плексных чисел (т_, =т,), то формула (1) определит 
в Г? (0, 21) линейный оператор Т, называемый опера- 
тором типа свертки. Если |т,|= 1, то оператор Т 
оказывается унитарным и называется вращением 
типа свертки. 

Сопоставляя функции а ($) из 17 (0, 2^) плоскую 
область А, для которой данная функция является 
опорной, автор рассматривает множество Н всех 
таких областей как гильбертово пространство. Ука- 
зываются геометрические свойства операторов вра- 
щения типа свертки, трактуемых как операторы в 
пространстве Н. Особое внимание уделяется при 
этом операторам — преобразованиям Кэли оператора 
дифференцирования (с периодическими граничными 
условиями) — и их произведениям. Г. П. Акилов 


1381. Символическое исчисление в коммутативных 
алгебрах. Валбрук (1е са!си! зушЬоНаие 
Чапз 1е3 а1о6Ъгез сототибайуез. УМ ае 1] БгоесК 
Би степ), "С. г. Аса4. з‹1., 1954, 238, № 5. 
556—558 (франц.) 

Рассматривается коммутативная полная тополо- 
гическая алгебра 4 с единицей в локально выпук- 
лой хаусдорфовой топологии. Элемент а 6 А назы- 
вается регулярным, если (а — 5) * существует при 
всех достаточно больших $ и представляет собой 
функцию от $, ограниченную в окрестности беско- 
нечно удаленной точки. Далее, спектром зра эле- 
мента а называется пересечение компактных мно- 
зкеств, вне которых (а — 5/1 ограничен. Спектром 
зр (а, а,,..., а) системы (а, а,,..., а,) элементов 
а’, © А называется множество всех систем (51, бо». +50) 
комплексных чисел $) таких, что Ру, 3) .... 51) 6 
ЕзрР (а,,а,,...,а„) для любого полинома Рот п 


переменных; при п = 1 это определение спектра экви- 
валентно исходному. 


Функциональный анализ 
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Основной результат: существует одно и только 
одно непрерывное представление при помощи эле- 
ментов а © А алгебры @ (зр а,..., аи) всех функ- 
ций, аналитических на зр (а, а...’ а„), при кото- 
ром функции 2, отвечает а’, а константе 1 отвечает 
единица алгебры А. 

Обратно, пусть .5 — рационально выпуклое ком- 
пактное множество такое, что существует непрерыв- 
ное представление указанного типа алгебры # (5) 
при помощи элементов а 6 А. Тогда (а, а...) и 


система регулярных элементов, спектр которой со- 
держится в 5. Образ функции }(2.,2,,...,2,) в А 
в этом представлении обозначается 7 (ат, а. ад); 
оказываегся, что для ] (а; а,,...,а„) имеют место 


обычные правила символического исчисления. Дока- 
зательства отсутствуют; автор указывает, что им 
использованы результаты Ока (Ока К., Ви. 50с. 
ша. Ргапсе, 1950, 78, 1—28) ил. Картана (Саг- 
фбап Н., ВиЦ. 306. ша. РЕгапсе, 1950, 78, 29—64) 
по арифметической теории алгебр аналитических 
функций. М. А. Наймарк 


1382. —Алгебры с непрерывным обратным. Вал- 
брук (1.ез а1о6Ъгез А шуетзе сопИпи. УМае1] - 
Боев паст еш) С. г: Асаа. зст., 495% 
238, № 6, 640—641 (франц.) 

Продолжая исследование, начатое в предыдущей 
заметке (см. реф. 1381), автор рассматривает локально 
выпуклые полные коммутативные топологические 
алгебры А с единицей, обладающие следующим 
свойством: в А существует окрестность единицы 
такая, что каждый элемент а из этой окрестности 
имеет обратный а", причем отображение а-—> а * не- 
прерывно при а = 1; тэкие алгебры автор называет 
алгебрами с непрерывным обратным. 

На алгебры с непрерывным обратным переносятся 
многие предложения теории нормированных колец. 
Так, кольцо вычетов алгебры А по ее максималь- 
ному идеалу изоморфно телу комплексных чисел. 

Для функций }(а), аеА и }(а,,...,а,), 
41; -- ап 6 А вводится понятие производной, част- 


ных производных и голоморфной функции. При этом 
оказывается, что если Ш) — область в п-мерном ком- 


* 
плексном пространстве, Р — совокупность элемен- 


тов алгебры А”, спектр которых. содержится в И, 
и ] (21, 2,,...,2,) — функция, голоморфная в О, то 


1(а»а,,...›аи) (см. реф. 1381) есть голоморфная 
функция в 0”. М. А. Наймарк 


1383. Структура алгебр с непрерывным обратным. 
Валбрук (Эбтисбате 4ез а]оёфгез А 1шуегзе 
сопИпи. Уае!ЬБтоеск Гас! еп), С. г. 
Аса4. зс1., 1954, 238, № 7, 762—764 (франц.) 
Результаты, полученные автором в его двух пре- 

дыдущих заметках (см. реф 1381, 1382), применяют- 

ся к дальнейшему изучению алгебр А. с непрерыв- 

ным обратным. . 
Семейство а = (а; ет автор называет системои 


авалитических образующих алгебры ., если всякий 
элемент из 4 есть аналитическая Функция конеч- 
ного числа а;. 

Спектр такого семейства а определяется как 
проективный предел спектров конечных подсистем 
ад = (а; ): са’ где 4 пробегает конечные подмноже- 
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ства в Г. Оказывается, что спектр любого семейства 
аналитических образующих гомеоморфен спектру А 
зв смысле Гельфанда, т. е. надлежащим образом то- 
пологизированной совокупности всех максимальных 
идеалов в 4. 

По семейству а = (а, ст строится алгебра Н, 


являющаяся индуктивным пределом алгебр  (зр аа) 
аналитических функций на спектре аз. свабженным 


наиболее сильной топологией, при которой естествен- 
ное отображение  (зра.) в Н непрерывно. Если 


при этом в Н не выполнена аксиома отделимости, 
то Н заменяется фактор-алгеброй, пополнение кото- 
рой, если она не полна, автор обозначает  (зра) 
и называет алгеброй аналитических функций на 
спектре а. 

Основной результат: 

Всякая алгебра А с непрерывным обратным алгеб- 
раически изоморфна фактор-алгебре алгебры аналити- 
ческих функций на спектре по замкнутому идеалу 
функций, равных нулю на спектре. М. А. Наймарк 


1384. Об одной теореме приведения некоторых 
предетавлений симметрической группы. Г амба, 
Радикати (Зорга ап $еогета рег Та гт14а710пе 
41 сапе гарргезепва21от1 4е] отирро зпатейтсо. 
Ста Ашсазво Ваатосат Бац- 
©!), АМ Аса4. пай. [лосе!. Веп4. С1. зс1. Йз., 
шаб. е пабиг., 1953, 14, № 5, 632—634 (итал.) 
Указан способ приведения произведения двух 

неприводимых представлений симметрических групп 

5, И, к неприводимому представлению группы 

5„т’ Рассмотрен лишь случай. когда неприводи 

мые представления определены разбиением {и— 1,1}, 

что наиболее интересяо с точки зрения физических 

приложений. (По поводу используемых методов см., 
например, Вейль Г., Классические группы, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1947, гл. ТУ, $ 2. Прим. реф). 

Отмечается, что характер, соответствующий раз- 
биепию {л, и2,...} (м 2 >...) для класса, со- 

держащего и: циклов порядка 1, “› циклов порядка 2 

ит. д, есть функция ци а: Хх» (М М, ---› 6» +.) 

где п = У щ- 


Затем вводится ряд операторов, действующих 
на хи: 

т [ее и >и, >... (регулярное разбиение), 

|0 (нерегулярное разбиение), 


Да = ив .-.; и. 


Вх = Хи (. 19—19. ..), 


1 бо» 


Эти операторы обладают следующими очевидными 


свойствами: 
=, РАТРАТ — РАБА! = [В, А=] = 
19.0. 

Далее в этих обозначениях выражаются характеры 
представления симметричной группы 5, порядка п! 
в функциях характеров представления группы 5„_ 
для всех классов, содержащих по крайней мере один 


цикл порядка КА. 
Так как ДА-Вху„ =х„ для а, ==0, то для дока- 


зательства теоремы достаточно доказать, что 
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Хп (п — Ч “т, %., а >) Хи (м, >, :.; “ “,) я 

= (©, —1)х, = (РАТРА` —Фх,. 

Методом полной индукции это доказывается для 
классов, содержащих по крайней мере один цикл 
порядка 1 (1 == 0): 

Хи (п, 1 “т, “>, ав Ха (м, мо, с ; “т, %., ке х ) => 
ее (РАВ (п, 1, ,,...)) Х 


х (РАВ, (ру, (Шо »*- ..; “т, “., .’ .)) — 
= («, — (БА Вх (узы, + + +)) = 
= (РАЮ 
для других классов с «= 0 ве- 


что и доказывает теорему о ха- 
А. А. Б. 


Доказательство 
дется аналогично, 
рактерах. 


1385. Теория характеров. Т. Унитарные алгебры. 
Годман (ТЬвоме 4ез сагасёётез. Т. А\еёЪгез 
ии а1тс5. С одешепве Восет), Апа. Маба., 
1954, 59, № 1, 47—62 (франц.) 

Ассоциативная алгебра А над полем комплексных 
чисел, в которой определены инволюция $2=* и 
эрмитово-положительное скалярное произведение 
(<, у), называется унитарной алгеброй, если для всех 
2, у, 3 из А: 1) (ту, 2) = (9, 2* 2), 2) (т, У) бе. (у*, <*), 
3) оператор П.: и—> ху непрерывен в А, 4) элементы 
вида ху всюду плотны в А (ср. Рохлин В. А., Докл. 


АН СССР, 1948, 59, 643—646). А можно вложить в. 


гильбертово пространство 9, распространив на 9 
* 

оператор И, и инволюцию 5. Положим И, = 5..5. 

Для того чтобы ограниченный бператор в 9 


принадлежал слабо замкнутому кольцу, порожден- 
ному У. необходимо и достаточно, чтобы он ком- 
мутировал со всеми И,. Элемент а в $ вазывается 
ограниченным, если существует такой ограниченный 
оператор Из, что Их =Т,а для всех «ЕСА. Следом 
в кольце операторов М (слабо замкнутом и содержа- 
щем единицу) называется функция Ть(Н), опреде- 
ленная на множестве М, положительно эрмитовых 


элементов, принимающая значения в [0, со] и такая, 
что 1) Тг(ОНИ") =ТЕ(Н) для всех унитарных 
операторов И из М, 2) Тг(Н) = УТг(Н„), если НЕМ. 
сумма сильно сходящегося ряда УН., Н„.ЕМу. 
Оператор А ЕМ нормирован, если Тг(А*А) < оо. 
Пусть из Тг(Н)=0 следует Н =0 при НЕМ. 
Тогда алгебра М, нормированных о\носительно Тг 
операторов с естественной инволюцией А-—А* и 
скалярным произведением Тг (В*А) является унитар- 
ной алгеброй. Всякая унитарная ялгебра вклады- 
вается каноническим образом в алгебру построен- 


ного вида. Точнее, если В*- Кольцо операторов, 
порожденное (/.., то на Вз существует единственный 


след Тг, для которого 1) из Тг (Н) =0 следует Н=0 
при НЕМ, 2) АЕВ*® нормировано тогда и только 
тогда, когда А = 0 „ для некоторого ограниченного 
элемента а 6$, 3) Тг(И„ и= (а, 5) для любой пары 
ограниченных элементов а и 6 из 9. Такой след на- 


зывается каноническим. Для того чтобы на В* не 
было других следов, необходимо и достаточно, чтобы 


В$ было фактором. В этом случае алгебра А назы- 
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вается неприводимой. Пусть А — самосопряженная 
алгебра операторов и М=А”— порожденное ею коль- 
цо операторов, причем 1°М — сильное замыкание А, 
2° М является фактором, не ! принадлежащим типу 
11, 3°5р (А*А) < со для всех АЕА, где Зр — отно- 
сительный след на М. Тогда А с естественной ‚инво- 
люцией и скалярным произведением (4, В) = 5р (АВ*) 
является неприводимой унитарной алгеброй. 

Н. Я. Виленкин 


1386. — Максимальные абелевы подкольца в факто- 
рах конечного типа. Диксмье (5013-аппеайх 
аЪ6Йеп$ шахипаих Чапз 1ез {асбеитз 4е буре Им. 


Ю1хштег 7.), Апо. Маб®., 4954, 59, № 2, 279— 


286 (франц.) 


В факторе М класса П. рассматривается макси- 
мальное коммутативное подкольцо М; и множество 


Р, всех конечных сумм У. ^;0;, где И; — унитар- 


ные операторы из М такие, что (М.И; '=М.. 
Автор называет М; регулярным, если замыкание Р 
множества Р, совпадает с М, полурегулярным, если 
Р — фактор, и сингулярным, если Р =М,. Автор 
доказывает, что: 1. В аппроксимативно конечном 
факторе существуют максимальные коммутативные 
регулярные подкольца, максимальные коммутатив- 
ные полурегулярные нерегулярные подкольца и 
максимальные коммутативные сингулярные под- 
кольца. 

2. Существует фактор М класса Ш, содержащий 
два сингулярных максимальных коммутативных 
подкольца, которые не сопряжены друг к другу 
*-автоморфизмом кольца М. Из этих результатов 
следует, что в аппроксимативно конечных факлорах 
существует *-автоморфизм, не являющийся внутрен- 
ним. М. А. Наймаре 


1387. —0Об а-соответетвующих операторах в волно- 
вой механике. Морель-Виар (Тез орбга. 
Фепг$ «-соггезроп@апб$ еп тёсашаче оп4аафолге, 
Моге  - Утагд,, С. г. Асад. зс1., 1954, 238, 
№ 9, 992—994 (франц.) 

С целью построения волновой механики, удов- 
летворяющей принципу относительности Галилея ‚вво- 
дится понятие эквивалентности, названное автором 
а-соответствием. Пусть «—вещественная функция 
координат и времени; волновая функция Ф назы- 
вается  а-соответствующей волновой функции 


Ф(Ф =. 5), если Ф = е*ф. Далее оператор В назы- 


вается и-соответствующим оператору А, если 
В == 2% Де" 
Автор формулирует ряд очевидных свойств 


а-соответствия и находит выражение для функции 
«, при помощи которой удовлетворяется принцин 
относительности Галилея для волнового уравнения 
и для оператора количества движения. 

М. А. Наймаркв 


1388 &. Избранные страницы общего анализа. 
Фреше (Расез сво131ез“ 4’апа]узе  вбпёгае. 
Етгбёсвее Мапгусе, СоПесё. 1оо1аие тайЪ., 
зег А. 3, 213 рр. Раг1з, Сааб Шег-УШагз, 1953) 
{франц.) 

В книге собраны выдержки из ранее опублико- 
ванных работ Фреше, которые в совокупности 
составляют довольно связное изложение некоторых 
вопросов ‘общего анализа. В первой главе, сравни- 
тельно небольшой по объему (8 страниц), изложены 
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высказывания автора о множествах, содержащиеся 
в его докладе на конгрессе математиков (Аб 
Сопотеззо Шиегпаб. Маё., у0|. 1, Вооспа, 1928, 
267—274), в связи © рассмотрением классического 
анализа, функционального анализа и общего ана- 
лиза. 

Во второй главе рассмотрены функциональные 
пространства. В первых параграфах этой главы 
вводятся аксиомы метрических пространств и изу- 
чаются различные виды сходимости функций. Под- 
робно рассмотрены понятия сходимости по мере 
и метрика пространства сходимости по мере. Далее 
изложен вопрос о компактных множествах измери- 
мых функций (в смысле метрики сходимости по ме- 


ре). о компактных множествах в пространствах ГР 
(упоминается о работах А. Н. Колмогорова, И. Та- 
маркина и М. Рисса) и о компактных множествах 
голоморфных функций (в смысле метрики Фреше). 
В последних параграфах этой главы ‘рассмотрены 
следующие вопросы: об инвариантном задании кри- 
вой в пространстве трех измерений, о расстоянии 
между кривыми, необходимые и достаточные усло- 
вия сходимости последовательности кривых, о ком- 
пактных множествах кривых Жордана, о поверхно- 
стях Жордана. 

В третьей главе рассмотрены различные вопросы 
функционального анализа. Эта глава содержит раз- 
делы А, В, Си О. В разделе А рассмотрен вопрос 
о площади поверхности. В разделе В рассмотрены 
линейные и билинейные функционалы. Дано пред- 
ставление линейных функционалов в прсетранстве 
Т? (это было опубликовано автором в 1907 г.: 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1907, 8, 433—446) и били- 
нейных функционалов в пространстве С (Тгапз. 
Атшег. Ма\. $ос., 1915, 16, 215—234). Дано распро- 
странение на случай кратных интегралов понятия 
интеграла Стильтьеса. В разделе С рассмотрены 
непрерывные функционалы в пространствах 41», /2, С 
и в пространстве Фреше и сделаны замечания о 
возможности разложения непрерывных функциона- 
лов в ряд по некоторым многочленам ио представ- 
лении (в пространстве С) непрерывных функционалов 
в виде предела кратного интеграла. В разделе В 
подробно рассмотрено понятие дифференциала 
функционала, заданного в метрическом простран- 
стве Ё. В том случае, когда Е = С, выводится 
формула Лагранжа и доказывается, что в экстре- 
мальных точках функционала его дифференциал 
равен нулю. Рассмотрены дифференциалы высших 
порядков, установлено условие симметрии второго 
дифференциала и дано разложение функционала 
в строку Тейлора. Помимо понятия дифференциала 
функционала, подробно изучен дифференциал фувк- 
ции многих переменных как в смысле Штольца — 
Юнга, так и в смысле Адамара (сгиба Ошу. АБ, 
В. Негозо!утИапагат, У6газа]ет, 1923); доказана 
эквивалентность этих двух понятий. Изучен диф- 
ференциал функционала в смысле Поля Леви и 
введено понятие дифференциала Адамара для функ- 
ционалов. 

В четвертой главе (всего 10 страниц) сделано 
несколько замечаний 0б абстрактных простран- 
ствах. 


Основным вопросом последней (пятой) главы 
служит понятие дифференциала (в смысле Фреше) 
от операторов. действующих из одного нормирован- 
ного пространства в другое нормированное простран- 
ство. Дано необходимое и достаточное условие 


о 
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постоянства оператора. Изучен вопрос о дифферен- 


циалах высших порядков. Введено понятие опера- 
тора п-го порядка, как оператора Р (2), у которого 
(п - 1)-разность равна нулевому элементу простран- 
ства: АА... Д.Р (+) =0 для любого = простран- 
ства Ё. В этой главе вводится понятие интеграла 
Стилтьеса от ограниченных и неограниченных 
функционалов, заданных в абстрактном простран- 
стве. В последнем параграфе этой главы раесмот- 
рены. асимптотически почти периодические преоб- 
разования и их приложение к эргодической теореме. 

М. М. Вайнберг 


1389 №. Введение в теорию меры и интеграла. 
Мунро (Тотодасйоп {0 шеазите ап4 Ицеота- 
оп. Моапгое М. Е., 340 рр., Ада1зоп- 
\ееу РаЪИ$Ь1е Со., Шше., СашЪт!4ее, Мазз. 
1953) (англ.) 


Учебник для университетов; содержит краткое 
изложение основных понятий теории меры и ичтег- 
рала Лебега, элементы теории множеств и некото- 
рые сведения из функционального анализа. Первая 
глава содержит основы теории множеств, опреде- 
ления функции, метрического пространства, преде- 
ла. Вторая глава посвящена общей теории меры 
(на основе понятия внешней меры). Мера Лебега — 
Стильтьеса изложена в гл. ПТ. Далее и ТУ) сле- 
дуют основные сведения об измеримых функциях, 


вероятностей 


и связь между ними. 


1955 г. 


включая теоремы Егорова и Лузина). В гл. У из- 
лагается теория интеграла Лебега. Первоначально 
интеграл ‘определяется для функций, принимающих 
лишь конечное число значений, а затем, с помощью 
предельного перехода, и для всех суммируемых 
функций. В гл. УГ рассматриваются различные 
виды сходимости: сходимость в среднем, сходи- 
мость по мере, сходимость почти всюду ит. д., 
Здесь же излагаются неко- 
торые сведения из функционального анализа: нера- 
венства Гельдера и Минковского, пространства Г, 


линейные фувкционалы в банаховых пространствах, 
теорема Риса — Фишера, эргодическая теорема Ней- 
мана и др. Последняя глава книги посвящена ос- 
новам современной теории производной. Книга 
написана доступно, однако ряд разделов (понятие 
мощности, метрические пространства, определение 
вероятности и др.) изложены несколько отрывочно 
и формально. С. В. Фомин 


1390 Д. Полуупорядоченные кольца самосопря- 
женных операторов. Л юбовин В. Д. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. 
пед. ин-т, Л., у 


См. также: 1140 К, 1166, 1208, 1244, 1233, 1237. 
1238, 1239, 1272, 1479. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


1391. Способы вычисления вероятности. Цве- 
таев К., Воен. вестник, 1953, № 13, 53—57 


Статья посвящена методике элементарного пре- 
подавания теории вероятностей. Автор исходит из 
представления о вероятности как о «числе, около 
которого колеблется устойчивая частота массового 
слузайного события» и считает, что даже наиболее 
элементарное изложение теории вероятностей дол- 
жно вестись на основе явно сформулированных 
аксиом. как это было предложено в статье Н. Крас- 
нера (РЖМат, 1954, 3012). При этом в качестве 
реальной мотивировки общепринятого выбора аксиом 
предлагается предварительное рассмотрение свойств 
частот. Приведенные в статье примеры могут пред- 
ставлять некоторый интерес и для преподавателя 
теории вероятностей за пределами специально воен- 
ных учебных заведений. Не освещен в статье воп- 
рос о способах разъяснения в начальном курсе 
различия между понятиями вероятности и частоты 
и о зависимости степени устойчивости частот (в 
случае независимых испытаний с постоянной вероят- 
ностью) от размеров серий. Неудачно указание, 
будто бы на основе данных табл. 1 за вероятность 
попадания «может быть принято любое число меж- 
ду 0,87 и 0,9» (т. е. между максимумом и миниму- 
мом частот в рассмотренных восьми сериях). 

А. Н. Колмогоров 


1392.. Теория вероятностей и математический ана- 
лиз. Кантелли (Са]со]о деПе ргофаб ША е 
апа|$1 шабетайса. Сапфе1 11 Егапсезсо 
Рао1 0), АМ! ТУ сопге. Ошопе шаё. Ца]., 4953, 
1, 17—26 (итал.) 


1393. Флюктуации и необратимые 


процессы. 
Онсагер, Мачлуп 


(ЕТасбаай 01$ апа 


птеуег!Ые ргосеззез. О пзасег Г.., Масв- 
1 пр 5.), РЬуз. Веух., 1953, 94, № 6, 1505—1542 


(англ.) 

Пусть а (1) — стационарный марковский гауссов- 
ский процесс, описываемый. дифференциальным 
уравнением . 

[а | Во. - 5% =, (1) 


где В и $— константы, = (1) — «абсолютно случай- 
ная» функция с нулевым средним значением («про- 
изводная» от винеровского процесса). В таком слу- 
чае плотность вероятности перехода от значения 
«@) в момент # к значению ©“) в момент # + х бу- 
дет равна 


ПОВ 5 
= Хх 
вт] (2) 3 К (1 —е 2") 


(2) 


5 [«® —е "а? 
х ехр а а , 
ТЕ а) 
где у =$;/В, А— некоторая константа. Доказывает- 
ся, что эта же вероятность перехода может быть 


определена (с точностью до нормировочного множи- 
теля) из соотношения 
а(1) 


Де Е ) (8 В [& (4) + 


+ та (д 4) 


= 


ш1а; або“, < н® (3) 


(знак, шт; «(20 =а@), «(+ т) = а) означает, 
что берется минимум соответствующего функционала 


г 9 


. 
| 


№3 ` 


относительно « (1) при указанных условиях). Отсюда 
немедленно вытекает, что для многомерного стацио- 
нарного марковского гауссовского процесса « (1) = 


= {0 (1),..., ч, (1)}} удовлетворяющего системе 
уравнений 
Юа + 5% =ев, т.е. > (В; + 510; =; (4) 


3 
где А = {В} и $ = $: — симметричные матрицы, 
причем $ — положительно определенная, а == 
= {1 (И,..., =, (1)} — «абсолютно случайное» сла- 
гаемое, компоненты которого после перехода к 
системе координат. в которой матрицы № и $ диаго- 
нальны, оказываются некоррелированными; плот- 
ность вероятности перехода определяется из соот- 
ношения 


а ый ре 
ан 
(ева) 
— ехр {< —-= | \ И (&, В 4 .(5 
Р{ Г: (, 1) м О а ) 
1 
где 
аа па 
Е (=, 1) =2Ф (ое Е +24 (Х;/Х)—2 (а 
и 
вы 9 21 
(«) = 5% —- — $1049, 
$7 
4% а“ д Е 
Ф (5. 9 -э о вА, (6) 


(5, — произвольная ‘константа, 1 = В 1, Х = 50). 
Для безусловной плотности распределения вероят- 
ностей значений % в р`моментов времени & < Ь <... 
3 могут быть получены аналогичные выра- 


жения 


а(®) «(Р) \ Гл а . 
,(* А; ео |569) + 5) — 


-5(\ (2Ф (&, ®) + 


+29 (Хх, Х)) 4 . И 
Г ( } р а] (7 


При некоторых предположениях последнюю форму- 
лу можно также представить в виде 


5 во 1 С о 
о ) еже [ле (_\ РФС, 9+ 


+24 (х, Хх] в) ]. (7а) 


пита; «(6 )=а,..., «аруа 

Большая часть статьи посвящена приложению 
полученных соотношений к вопросам физической 
кинетики. Уравнения типа (4). описывают флюктуа- 
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ции макроскопическах переменных а,..., “„ в 
физических системах, находящихся в состоянии, 
отличном от термодинамического равновесия; при 


этом роль 5 (а) играет энтропия системы, Х; = 9 
ГС, - 
т 


является термодинамической силой, возвращающей 


систему в состояние равновесия, Ф -> м В; дча, 
есть диссипативная функция, а 4” (Х, Х) =Ф (а, а), 
если пренебречь в (4) правой частью (см., например, 
Гуревич Л. 9Э., Основы физической кинетики, ГТТИ, 
М.—Л., 1940; Олзарег Г., Рвуз. Веу., 1934, 37, 
405; 38, 2265). 

Равенство (7) или (7а) связывает вероятность 
данной «траектории» в пространстве состояний 
системы с соответствующей диссипативной функцией 
(подобно тому, как стационарная вероятность от- 
дельного состояния системы в силу теоремы Больц- 
мана выражается через ее энтропию). Отсюда не- 
медленно вытекает также общий принцип минимума 
диссипации, обобщающий аналогичный гидродина- 
мический принцип, принадлежащий Релею (Вау1е1о в, 
РЬЦоз. Мас., 1913, 26. 776); более сложное обосно- 
вание этого общего принципа содержится также 
в первой из цитированных выше более ранних ста- 
тей Онсагера. А. М. Яглом 


1394. Флюктуации и необратимый процесс. П. 
Системы © кинетической энергией. Мачлуп, 
О нсагер (Есбаайопз ап итеуетзе рго- 
сезз. Ш. Зузбетз$ УВ Кшейс епегоу. МасВ- 
Вр 5, Оясасег 1.) РЫуз. Вехи 1953, 
91, № 6, 1512—1515 (англ.) 


Рассматриваются физические системы, флюктуации 
в которых описываются системой уравнений 


та + Ва + за = в, (1) 


где 2, В и $ — постоянные квадратные матрицы, 
© (1) и = (/—п-мерные векторы, = (#) — «чисто слу- 
чайный» импульс («системы с инерцией»; ср. с урав- 
нением (4) предыдущего реферата). Исходя из опсаге- 
ровского принципа микроскопической обратимости 
(см.работы Онсагера и книгу Л. 9. Гуревича, цити- 
рованные в предыдущем реферате, где подробно 
разобран случай систем без инерции), доказывается, 
что матрица В симметрична (более аккуратное мате- 
матическое доказательство того же. факта содержит- 
ся в работе референта (Яглом А. М., Матем. сб., 
1949, 24(66), № 3, 457—492)). Далее для 2п-мерного 
марковского случайного процесса (а (#), а (1)), опи- 
сываемого системой (1), доказываются соотношения, 
полностью аналогичные соотношениям (7) и (7а) пре- 
дыдущего реферата; доказательство здесь оказы- 
вается более сложным, чем в предыдущем случае, 
так как три квадратные матрицы т, Ви $ уже 
нельзя одновременно привести к диагоналеному ви- 
ду (в отличие от двух матриц В, 5). В заключение 
кратко поясняется физический смысл полученного 
результата (ср. заключительную часть предыдущего 
реферата). А. М. Яглом 


1395. Эргодическая теория марковских цепей, 
допускающих бесконечную инвариантную меру. 
Харрис, Роббине (Етоо4е ШТеогу 9 
Магкоу сВашз адтИпе ап шйпйе шуамаов 
шеазиге. Нагг!$ гов таз 


О 2 


1396 Теория 
НегЬег\), Ргос: М6. Асад. За. 9. 5. А., 
1953, 39, № 8, 860—864 (англ.) 

Пусть на действительной прямой В задана одно- 
родная цепь Маркова и пусть Н (и, В) обозначает 
вероятность перейти за один шаг из состояния 
и ЕВ в борелевское множество ВСВ. Предпола- 
гается, что существует определенная на семейотве 
борелевских множеств мера т (В), не равная тож- 
дественно нулю и такая, что п (В) < - со для лю- 
бого ограниченного множества Би _ 


= (В) -. Н (и, В)т (4). (1) 
В 


Обозначим через О. множество траекторий си- 
стемы: 


м) тем = (а, м, . 1), © Е. 
Мера п индуцирует естественным образом меру т, 
определенную на минимальном борелевском теле 
подмножеств О, содержащем все цилиндрические 
множества. Мера тж инвариантна относительно пре- 
образования сдвига 7: 


:4 
Та =’, где 2, =, 1. 

Изучается динамическая система, 
преобразованием Т. 

Назовем борелевское множество В и-возвратным, 
если система, находящаяся в начальный момент 
в состоявии и, посетит В с вероятностью 1 беско- 
печное число раз. Вводятся условия: Т. Каждое 
борелевское множество В и-возвратно при почти 
всех (в смысле п) иЕВ; П (более сильное). Каж- 
дое В с п(В)>0 извозвратно при почти всех 
и ЕВ. Показывается, что условие [1 достаточно для 
того, чтобы динамическая система не содержала 
диссипативной части ненулевой меры, а условие П 
достаточно для того, чтобы она была метрически 
транзитивна. Из общей теории динамических систем 
выводится, что если выполнено ‘условие. Пи 
й (и), К(и) — псуммируемые функции, причем 


| К (и) т (4и) ==0, то с вероятностью 4 существует 
В 


порожденная 


р. м р (и) п (аи) 


в (=) +,.. 
Пт НВ р 
у а К (и) п (Чи) 


а КР 


(2) 


Далее развитая теория применяется к цепи Мар- 
кова, образованной  последовательностью сумм 
5, =: -+...- у, независимых одинаково распре- 
деленных случайных величин у;. Предполагается, 
что последовательность {5,„} интервально-возвратна, 
т. е. что для любого интервала / с вероятностью 
1 з„ бесконечное число раз попадает в / (условия 


интервальной возвратности изучены Чжуном и Фук- 
сом (Свипр К. Г.., Еасвз УХ. Н. Т., Мет. Ашег. Ма. 
бос., 1951, № 6, 1—12). Ими показано, например. 
что для интервальной возвратности последователь- 
ности {5,} достаточно, чтобы распределение величин 


у; не было решетчатым и существовало Му, =0). 


Тогда за п можно взять лебегову меру. Утверж- 


вероятностей 
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дается, что если $„ интервально-возвратны, 
почти всех а с вероятностью 1 существует 


У ве+з ми (и) 4и 


=. 8) 
К А) аи = 


то для 


Если при каком-набудь п *функция распределе- 
ния величины $, имеет абсолютно непрерывную» 
компоненту, то (3) верно для всех а. Приводится 
аналогичная теорема для решетчатых случайных 
величин. , 

Вопрос об условиях существования бесконечной 
инвариантной меры не рассматривается. Доказатель- 
ства только намечены. Р. Л. Добрушин 


1396. Одно свойство нормального распределения. 
Лукач, Кинг (А ргорегбу оЁ Ме погша! 
Ч151Байоп. ГачКасз Ечсепе, К1прР 
Е дсаг), Апи. Маш. ЗайзЫсз, 1954, 25,. 
'№ 2, 389—394 (англ.) 

В работе рассматриваются линейные формы 


у т 


а 
У. = Уа,1, иУ = УВ, 
$—1 $=1 
от независимых случайных величин Х\, Хо,.... Ань 


причем эти случайные величины не предполагаются 
одинаково распределенными. При условии, что у каж- 
дой случайной величины Х, ($=1,2,...,п) суще- 
ствует момент п-го порядка, доказывается следую- 
щая теорема. Для того чтобы линейные формы Уз 
и У. были статистически независимыми, неоэходи- 
мо и достаточно выполнение следующих условий: 

(А) Все те случайные величины, коэффициенты 
при которых отличны от нуля в обеих формах, рас- 
пределены нормально. 


(В): а.6.0? =0, где с дисперсия случай- 
ной величины Х, ($ =1,2,...,п). 

Эта теорема была доказана при более общих 
условиях (существования моментов у случайных 
величин Х, не предполагалось) референтом (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1954. 18, 185—200). 

В. П. Скитович 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1397. Эвристический метод для построения кри- 


териев проверки гипотез иего использование- 


в многомерной корреляции. Рой (Опа Вет Ис 

тево4 оЁ (ез6 сопзтасйоп ап@ Из изе 1 ши - 

уаг!а(е апа[уз1з. Воу 5. М.), Апп. Ма. 5ва- 

($ез, 1953, 24, № 2,.220—238 (англ.) 

Рассматриваются два эвристических принципа для 
построения критериев’ проверки статистических ги- 
потез. Доказывается, что конструкции критических 
множеств, вытекающие из второго принципа, тож- 
дественны с теми, к которым приводит метод от- 
ношения правдоподобия. Применительно к многим 
классическим задачам первый и второй принципы 
дают одинаковые результаты; в ряде иных случаев 
автор обнаруживает, что первый принципи приводит 
к более простым конструкциям и оценкам, чем 
второй. 

Библиография, 15 названий. 


^- 9 — 


Н. В. Смирнов: 
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1398. Таблицы симметрических функций. ТУ. 
Дейвид, Кендалл (ТаБез о? зумшейс 
Гапон опз. Рагь ПУ. Ррау1а' Е. №. Кетп- 
4а11 М. С.), В1ощебКа, 1953, 40, № 3—4, 
427—446 (англ.) 


Продолжение составленных авторами таблиц коэф“ 
фициентов, позволяющих производить преобразо- 
вания различных типов симметрических функций од- 
ного и того же веса (до веса равного 12 включи- 
тельно). В настоящей работе публикуются таблицы, 
‚при помощи которых осуществляется представление 
однородных типов данного веса через элементарные 
симметрические функции и совершаются обратные 
преобразования. Указываются некоторые возможные 
приложения к задачам распределения. Н.В. Смирнов 


1399. Последовательные способы оценки. Анс- 
ком (ЗефаепИа! езИтайоп. —Апзсом Бе 
Е. Л.), Т. Воу. 56а. бос., 1953, В15, №1, 1—29 
(англ.) 


Первая часть работы содержит обзор литера- 
туры 0 последовательных способах оценки. Во вто- 
рой части содержатся новые результаты автора о по- 
следовательной оценке неизвестных параметров рас- 
пределения для следующих двух задач: 

1) последовательная оценка (типа доверительного 
интервала © заданными длиной и коэффициентом 
доверия) среднего значения нормальной совокуп- 
ности с неизвестной дисперсией (или разности сред- 
пих значений двух таких совокупностей), 2) по- 
следовательвая оценка (точечного типа с заданной 
стандартной ошибкой) параметров процесса рож- 
дения и гибели. 

Пусть ил, и›,... — последовательность независи- 
мых случайных величин, имеющих одинаковую 
функцию распределения с ограниченным четвертым 
моментом и содержащую абсолютно непрерывную 

3 
часть; 21= Ури; {, (п) = си (1-6, т+0(т ""))— 
семейство ‘функций (г=1,2,...,В=21; последо- 
вательность {6,} ограничена при г - со; с„— 0 при 
В>Ти с, 0 при В < 1. Л, — случайная величи- 
на, равная при В > 1 (8<1) наименьшему п, для 
которого 2„ <], (п) (соответственно 2„ >}, (п)). 
Налагая ряд дополнительных ограничений, ав- 
тор находит асимптотическое (при "> со) представ- 
ление для распределения величины М,. Этот общий 


результат является основным для решения сформу- 
лированных выше задач, которое представлено в виде 
правил прекращения наблюдений после достижения 
выборочной кривой определенной границы и по- 
следующего использования соответствующих ста- 
тистик для оценки параметров. Итоги обсуждения 
статьи приведены в виде десяти отзывов (стр. 
21—29), 

Библиография, 50 названий. 


1400. Оценки и информация в стационарных вре- 
менных рядах. Уитл (ЕзИтаН_оп ап4 июотта- 
Иоп ш збаНопагу Ише зетез. У ть Те Р.), 
Атку шаб., 1953, 2, №5, 423—434 (англ.) 


95, и ыа» му} — наблюденные зна- 
чения № последовательных элементов вещественной 
стационарной случайной последовательности. Пред- 
полагается, что эта последовательность является 
гауссовской, имеет равное нулю среднее значение, 
абсолютно дифференцируемую спектральную функ- 


В. С. Михалевич 


Математическая статистика 
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цию Г (9), всюду отличную от нуля спектральную. 


(у) . 
чи = Д (2!) и является регулярной 


в смысле А. Н. Колмогорова (Изв. АН. СССЬ, сер. 
матем., 1941, 5, №1, 3—14), так что 


Е 
271 


[2-1 


плотность 


105 Л ( 2: = Ю8А> — о. (1) 


В предыдущей работе автора (Нуро®ез1з (езЯшя п. 
Ише 5е71е5 апа]уз1з, Оррзайа, 1951) было доказано, 
что при этих условиях плотность распределения 
вероятностей для вектора Х в случае, когда № 
велико, может быть приближенно (с точностью до 
«краевых эффектов», следующих из конечности вы- 
борки) представлена формулой 


1 (2) = (2*А) ехр (Х' [А (И) 1х /2}, (2) 


где А определяется из (1), штрих у Х означает 
транспозицию одностолбцовой матрицы, а Л (И) 
есть результат подстановки «циклической» матрицы 
И’ = (5. 4.; + 8: бл) вместо 2 в разложение функ- 


ции Л (2), 2=е\,в ряд Лорана. В случае, когда 
спектральная плотность Л (е'У) задается заранее с 


точностью до численного. значения некоторых пара- 
метров, развитая теория дает (в предположении, 
что М №1) оценки наибольшего правдоподобия для 
всех этих параметров, причем параметр А (опреде- 
ляющий средний квадрат ошибки экстраполирова- 
ния последовательности на шаг вперед) оказывается 
играющим особую роль: максимальное значение: 
«функции правдоподобия» (2) выражается через. 
одну только оценку А ‘этого параметра, но для по- 


лучения А приходится предварительно строить 
оценки всех остальных параметров. Отмечается ‚что: 
если и не предполагать исходную последователь- 
ность гауссовской, то полученные оценки все равно 
будут обладать некоторыми оптимальными свой- 
ствами (в смысле метода наименьших квадратов). 

Второй раздел работы посвящен перенесению из- 
вестных свойств оценок наибольшего правдоподобия 
для ряда независимых наблюдений на случай вы- 
борки из стационарно связанной последовательности. 
Доказывается, что оценки наибольшего правдопо- 
добия параметров гауссовской стационарной последо- 
вательности, построенные в первом разделе работы, 
будут (при некоторых мало существенных ограни- 
чениях общего характера) состоятельными и асим- 
птотически эффективными. Это доказательство осу- 
ществяется. при помощи сведения к схеме независи- 
мых случайных величин (а именно, устанавливается, 
что распределение вероятностей, для рассматривае- 
мых оценок совпадает с соответствующим распреде- 
лением для оценок наибольшего правдоподобия в слу- 
чае выборки из некоторой совокупности независимых 
величин), причем существенно используются резуль- 
таты, полученные в цитированной выше более ран- 
ней работе автора. 

В третьем разделе результаты второго раздела 
и известные результаты Фишера, касающиеся мат- 
рицы вторых моментов для оценок наибольшего 
правдоподобия в случае ряда независимых наблю- 
дении, применяются для вычисления матрицы вторых 
моментов подобных же оценок параметров гаус- 
совской стационарнои последовательности. Оказы- 


гэ=. 95} = 
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вается, что оценка параметра А некоррелирована 
< оценками остальных параметров и имеет дис- 
персию, равную 24?, № (т. е. зависящую только 


от ‚самого параметра .4); матрица же вторых 
моментов оценок остальных параметров 01, 6, ..., 9 
обратна матрице 
ПЕ 9105 М (2) 9105М (=) аз | 
2 [25 90; 96, Е ) 
12 [1 . : 
_ А (2) 
М (2) = р 


{аналогичной «матриде информации» Фишера), т. е. 
зависит только от 6,, 65,..., 0,, но не от А. 


В заключение рассматривается один конкретный 
пример, который используется для выяснения во- 
прося о возможности практического использования 
упрощенных оценок параметра ., не требующих 
предварительного вычисления оценок наибольшего 
правдоподобия всех остальных параметров. 

А. М. Яглом 


1401. Эквивалентноеть оптимальных преобразо- 
вателей и достаточных и наиболее эффективных 
статистик. Престон (Те едшуаетсе о! 
орИшиш бтапз4исетз ап зи аепь ап@ 1036 
е слеп збай$Исз. Ргезбоп СП!епп М.), 
Т. Арр!. Рвуз., 1953, 24, №1, 841—844 (англ.) 


Рассматривается задача о нахождении преобразо- 
вания, применение которого к случайному процессу 
у (В =$5(0 +-т (0 (5() — «сигнал», п( — «шум») 
дает наилучшее приближение к процессу $ (#) (за- 
дача о фильтрации случайного процесса). Указы- 
вается, что поскольку такое ‘преобразование обычно 
является элементом системы связи, предназначенной 
для передачи информации, то от оптимального пре- 
образователя надо требовать, чтобы его применение 
не уменьшало количества информации (в смысле 
Шеннона) относительно $5 ({), содержащегося. в про- 
цессе $ (#2) -л(0. 

Отмечается, что результат применения преобразо- 
вания к некоторой реализации случайного процесса 
является полным аналогом статистики в. том смысле, 
как понимается это слово в применении к конечному 
числу наблюденных значений случайной величины. 
При этом, согласно Кулбеку и Лейблеру (КиасК 5., 
Ге ег В. А., Апа. Ма. Зайзисз, 1954, 22, 
79—87), требование, чтобы преобразование не при- 
водило к потере информации, эквивалентно требо- 
ванию, чтобы соответствующая статистика была до- 
статочной. Требование же минимальности отклоне- 
ния преобразованного процесса $ (#) + п (8 от $ (1) 
(особенно если измерять это отклонение его диспер- 
сией) аналогично требованию, чтобы рассматривае- 
мая ‘статистика (точнее, оценка $ (#), даваемая этой 
статистикой) была наиболее эффективной. 

Известно, что в случае конечного числа независи- 
мых наблюдений случайной величины, эффектив- 
ная оценка параметра, входящего в выражение 
плотности распределения вероРтностей для этой 
величины, может быть получена (если только такая 
оценка существует) с помощью метода наибольшего 
правдоподобия; эта оценка будет одновременно и 
достаточной (см., например, Крамер Г., Математи- 
ческие методы статистики, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1948). Автор излагает метод, аналогичный ме- 


Теория вероятностей 


1955 г. 


тоду наибольшего правдоподобия, для 'нахож- 
дения оценки процесса 5 (1) по значениям суммы 
5 (И - п (1) на интервале & << & + Т в предполо- 
жении, что $( и п (1 являются независимыми 
между собой стационарными гауссовскими случай- 
ными процессами с нулевым средним зйачением и 
известными корреляционными функциями; в этой 
части работы приведенные рассуждения. не являют- 
ся строгими и не’ достаточно убедительны. Указы- 
вается, что получаемая таким образом оценка $ (#) 
при не слишком малом Т практически совпадает 
с оценкой, получаемой при оптимальной линейной 
фильтрации процесса 5 (1) + п (#) с бесконечно боль- 
шим временем запаздывания (по поводу такой 
фильтрации см., например, обзор референта в Успе- 
хах матем. наук, 1952, 7, №0 (51)). Так как оцен- 
ка наибольшего правдоподобия в рассматриваемом 
случае должна ‘быть эффективной и достаточной, 
то отсюда заключается, что применение оптималь- 
ного линейного фильтра с бесконечным запазды- 
ванием здесь не приводит к потере информации. 
А. М. Яглом 


ТЕОРИЯ ИГР 


1402. Математические методы и математический 
аппарат в экономике. Херстейн (3още 
шатетаЙса! теб о4$ апа бес п1аез 1т есопотс$. 
Негрзве1т Т. М№.), Опагб. Арр!. Ма., 1953, 
11, № 3, 249—262 (англ.) 

Обзор вопросов экономического характера, где 
находят применение различные области современ- 
ной математики, ориентирован в основном на мате- 
матиков. 

В качестве примера применения классического 
аппарата дифференциального исчисления приводится 
вывод уравнений ЕЁ. Слуцкого (З№Ёзку Е., Сота. 
есопош!зМ, 1915, 60, 19—23), относящихся. к «теории 
поведения потребителя». Отмечается, что, начиная 
с конца 30-х годов, в исследованиях по экономике 
используются более современные математические 
средства. 

В качестве иллюстрации рассматривается, наряду 
с выводом уравнений «Экономики благосостояния», 
использующим аппарат дифференциального исчис- 
ления, абстрактная трактовка той же  экстре- 
мальчой проблемы и анализ ее, основанный на тео- 
рии выпуклых множеств. Попутно отмечается воз- 
никшая в связи с этими вопросами чисто математи- 
ческая проблема характеристики условий, при ко- 
торых данное абстрактное упорядочение может быть 
реализовано посредством векоторой вещественной 
функции; последней занимались Эйленберг (5. Е 
1епЪегс) и др. - 

Далее отмечается ряд вопросов, где находит при- 
менение теория матриц. в частности теоремы Фро- 
бениуса. Среди них расематривлются уравнения 
международной торговли (в некоторой формализа- 
ции этого вопроса), некоторые частные случаи про- 
блемы перемещения масс, и проблема «личного пред- 
почтения», математически состоящая в нахождении 
такой перестановочной матрицы Р, для которой след 
матрицы АР максимален (А — заданная матрица). 
Последняя проблема рассматривается на основе те- 
ории игр Неймана. Ряд других вопросов лишь пере- 
числяется. 


Библиография, 54 названия. Л. В. Канторович 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
_И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


1403. Значение статистики для физики. Браун- 
бек (Пе Вейеибаюо 4ег Збайзик Гаг @е Рвузих. 
ВгаипЬек \егпег), Козтоз, 1953,. 49, 
№ 9, 416—418 (нем.) 

Популярная статья, дающая общее представление 

о математической статистике и ее приложениях 


в классической и современной атомной физике. 
О ие 


1404. —О статистической оценке средней продолжи- 
тельности жизни. Бартлет (Оп Ме $6ай са] 
езИтамоп 0 шеап Ше-Ишез. Ваг®|1е66 


М. 5.), РЬШ05$. Мас., 1953, сер. 7, 44, № 350, 
249—262 (англ.) 
Обсуждаются статистические методы оценки 


средней продолжительности жизни неустойчивых 
частиц в камере Вильсона для  распадающихся 
частиц и для случая, когда нераспадающисся час- 
тиды могут быть обнаружены. Из резюм- автора 


1405. Статистические критерии обнаружения по- 

следовательности импульсов на фоне шума. Г. 

М идлтон (56а 3Иса1 стцета Гог Ве дебесИоп 

о ршзеф саггегз 10 по1зе. Г. М: а91евотп 

Рау! 4), 7. Арр|. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, №4, 

371—378 (англ.) 

Рассматривается задача об обнаружении последо- 
вательности импульсов на фоне шума по п наблю- 
дениям электрического напряжения, равного либо 
чистому шуму, либо сумме шума и импульса (сиг- 
нала). С математической точки зрения это типичная 
задача выбора между двумя статистическими гипоте- 
зами при двух альтернативах Но (отсутствие сигна- 
ла) и Н, (его присутствие). Пусть & — вероятность 

ошибки первого рода (т. е. вероятность ложного 
обнаружения сигнала), В — вероятность ошибки вто- 
рого рода (пропуска сигнала). При определении кри- 
тической области в пространстве наблюдений можно 
поступать, например. одним из следующих способов: 

1) заранее фиксировать число наблюдений п и и и 
требовать, чтобы В была минимальной (обычный 
метод Неймана — Пирсона проверки гипотез), 

2) требовать, чтобы при фиксированном п мини- 
мальной была сумма  -- В или же сумма рВ - 4%, где 
ри 4— априорные вероятности присутствия и отсут- 
ствия сигнала, предполагающиеся известными (ме- 
тод «идеального наблюдателя» Лаусона и Уленбека, 
см. «Пороговые сигналы», Изд-во «Советское радио», 
1952, гл. УП, $5) и 

3) заранее выбрать и чи В, но наблюдения про- 
должать до тех пор, пока мы не сможем гарантиро- 
вать, что вероятности ошибок не превосходят вы- 
бранных значений (метод типа «последовательного 
анализа» Вальда; число наблюдений п в этом случае 
является случайной величиной). При всех указанных 
методах определения критической области основную 
роль играет отношение правдоподобия 


где И’, (В,|Н;) =!’, (В,,..., В,|Н;)— плотность 
распределения вероятностей в пространстве(В;,...,В„) 
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Применение теоретико-вероятнчостных и статистических методов в технике 
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(здесь В,= В (4,) — исследуемое напряжение в 
К-ый момент наблюдения &,) при гипотезе Н,, 
р = 0,1; если ри 4 неизвестны, то полагаем. р = а. 
В случае метода Неймана — Пирсона уравнение гра- 
ницы критической области в пространстве наблюде- 
ний, как известно, имеет вид Л, = К, где постоян- 


ная К определяется из условия, чтобы вероятность 
ошибки первого рода равнялась х, в случае «идеаль- 
ного наблюдателя» уравнение границы этой области 
имеет тот же вид, но с К=1; наконец, в случае 
метода типа «последовательного анализа» простран- 
ство (В:,...,В,) разбивается на три области: 
А, < К =В/ (1 —а), К < А, < К, = (1 — В) /х и 
Л„> К», после чего наблюдения продолжаются до 
тех пор, пока точка (1:,...,В,) не попацет в пер- 
вую область (в этом случае принимается гинотеза 
Но) или же в третью (принимается Я). 

В соответствии © обычно применяемой на прак- 
тике процедурой считается, чта В (1) — амплитуда 
огибающей случайного процесса, получаемого, при 
пропускании исследуемого. напряжения через узко- 
полосный фильтр (относительно понятия огибающей 
случайного процесса см.: Райс С., статья в сборни- 
ке «Теория передачи электрических сигналов при 
наличии помех» Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 
или Бунимович В. И., «Флюктуационные процессы 
в радиоприемных устройствах», Изд-во «Советское 
радио», 1951); частота наблюдений считается совпа- 
дающей с частотой повторений сигнала и много 
меньше, чем обратная величина «времени затухания 
корреляции» шума на выходе фильтра, так что ре- 
зультаты п наблюдений можно считать независимыми 
случайными величинами. Если Уф есть среднее 
квадратичное значение шума на выходе фильтра, а 
%И2ф — максимальная амплитуда сигнала, то плот- 
ность распределения вероятностей для В( при 
гипотезах Н, и Н\ будет равна: 


И’, (В |Но) = ВФ" ехр [— В /24], 
И’, (В|Н!) = Еф ехр [-— а —А3/24] Г, (У 2 а. В/У 3) 


(см. формулы (3.7—9) и (3.10—11) цитированной 
выше статьи Райса), откуда 


т® 
Л„ = р4 *ехр (—па%) П Го (2% п), = В/У. 
1-1 


Следовательно, в случае методов Неймана — Пирсо- 
на-и «идеального наблюдателя» мы должны принять 
или отвергнуть гипотезу в зависимости от знака 
неравенства 


УХ 
У! 051. (24г) =К,, 
и 


где К’— некоторая постоянная, а в случае ‘«после- 
”. 
довательного анализа» — продолжать наблюдения до 


тех пор, пока сумма У’ 108 1% (2а,") не выйдет за 
пределы одной из двух заданных линейных функ- 
ций от п. Таким образом, обнаружение сигнала 
проще всего осуществляется, если после узкополос- 


ыы 


1406 Теория 


ного фильтра поместить нелинейный детектор с ха- 
рактеристикой 


1(ьых.= С 108 , (Ау (1) при В>0, 


(ых. =0 при В< 0, 
где 1 (ых. -— ТОК на выходе детектора, 4 — пико- 
вая амплитуда импульса. При а, «1 соответетвую- 
щий детектор почти квадратичен; в этом случае 


критерий Неймана — Пирсона является равномерно 
наиболее мощным (относительно а,). 4. М. Яглом 


1406. Статистические критерии обнаружения по- 
следовательности импульсов на фоне шума. ИП. 

М идлтон (З6ай$Ыса! стцегта Гог (Ве дебесй оп 

о ршзе4 саглегз ш п01зе. П. М1 аа1ефоп 

Рау!9д, Г. Арр!. РЬуз., 1953, 24, № 4, 379— 

391 (англ.) 

Подечитываются вероятности % и В ошибки пер- 
вого и второго рода, а также общая вероятность 
И’ =р(1— 8) +9(1—«) выбора правильной гипо- 
тезы, для трех методов проверки гипотезы о нали- 
чии сигнала, описанных в первой части статьи 
(реф. 1405). Приведенные вычисления близки по типу 
к тем, которые содержатся в книге «Пороговые 
сигналы» (см. гл. УП, $ 5 этой книги), цитированной 
в указанном выше реферате. Явные формулы для «, 
В и Й' удается получить в предположении, что сиг- 
нал слабый (т. е. и«<1) и п»1; в случае метода 
типа «последовательного анализа», где п является 
случайной величиной, приходится еще предполо- 
жить, что распределение вероятностей для п имеет 
некоторый простой вид (в работе вычисления про- 
водятся в предположении несобственного и гауссов- 
ского распределений). Оказывается, что при а «1 


величина И/ зависит только от 42Уп; при &»1 она 


зависит лишь от ат. 


В заключение рассматривается вопрос о практи- 
ческом использовании полученных результатов; в этой 
связи поясняется практический мысл вероятностей 
ошибок « и В, даются рекомендации по выбору 
значений ох (в случае метода Неймана — Пирсона) и 
си В (в случае метода типа «последовательного анали- 
за» и вводится понятие «минимального обнаружимого 
сигнала». Для некоторых частных значений вероят- 
востей х, или соответственно « и В. строятся гра- 


фики зависимости И’ от а?Уп (в предположении, 
что «1 и р=а= 1/2) и сравниваются резуль- 
таты, получаемые при применении трех рассмотрен- 
ных методов. А. М. Яглом 


1407. Приложение теории стохастических про- 
цессов к изучению невоспроизводимых химиче- 
ских реакций и ядерных процессов. Сингер 
(АррИсаМоп о{ Фе Феогу оЁ збосвазИс ргосеззез 60 
{Ве заду оЁ птергодис!Ые свеписа! геасИоп$ 
ап пафеаМоп  ргосеззез. З1пвег К.), Т. 
Воу. 36. 50с., 1953, В15, № 1, 92—106 
(англ.) 


Приводится расчет нескольких примеров стоха- 
стических процессов, которые могут служить схемой 
некоторых реакций. Например, изучается стохасти- 
ческий процесс размножения частиц двух типов 7, 
и Т2. За время 4 с вероятностью а4Ё возникает 
одна частица типа Т.. Одна частица типа Т, пре- 
вращается за время 4 в одну частицу типа Т; и 


вероятностей 


1955г. | 


одну частицу типа Т. (Т, | Т2) с вероятностью 6 @&, | 
превращается в 2Т, -- Т. с вероятностью с аи исче- 
зает с вероятностью 141. Превращения чабтиц проис- 
ходят независимо друг от друга и от возраста. 
частиц. В этом случае производящая функция 


й 


со со 
С (21, 25; #) = 2%} и Р (т, по; #) 2 а 


О = 
вероятностей Р (п, по; #) того, что в момент времени 
? имеется п; частиц типа Т;,{ =1, 2, удовлетворяет 
уравнению 


94 94 

Е =1 (и —ЮС-6 (2—1) кт 5 
да 94 

+ © (2125 — 1) О Е ет. 


Этот процесс в случае а = 0 является ветвящимся 
случайным процессом (см. Колмогоров А. Н., Дми- 
триев Н. А., Докл. АН СССР, 1947, 56, 5—8). 


Б. А. Севастьянов 


1408. — Стохаетическая задача, связанная © работой 
счетчиков. Рамакришнан, Матьюе 
(А збосвазИе ргоШет г@айпе 60 сошшщегз. 
Вашакг!15Б пап А1|!адт МабвБемз 


Р. М.), РЬ1оз. Мас., 1953, 44, № 357, 1122—1128 
(англ.) 


Рассматривается счетчик, регистрирующий неко- 
торые события (попадания частиц), распределенные 
во времени по закону Пуасгона. При анализе работы 
такого счетчика обычно предполагается, что после: 
каждой регистрации события счетчик перестает ра-` 
ботать (запирается) на постоянное «время разряда» 
а (Гнеденко Б. В., Ж. эксперим. и теор. физики, 
1944, 11, №1, 101—106) или. что после каждого со- 
бытия счетчик запирается на постоянное время @ 
(ЕеЦег \У., Сопташ Апшуегвагу Уошше, 4948, 
105—115). 

В реферируемой работе рассматривается более 
общий случай, когда после каждого незарегистри- 
рованного события счетчик гапирается на постоян- 
ное время 6, а после каждого зарегистрированного— 
на постоянное время а= 6; при этом предположе- 
нии подсчитывается вероятность п (п, #) того, что 
за время # счетчик зарегистрирует ровно п событий. 
Приведенное решение использует методы, рассмот- 
ренные одним из авторов вряде более ранних работ 
(Вашакт15Впап А., Ргос. СашЬт!9 се РЬПоз. 506., 4950, 
46, 595; 1952, 48, 451; Т. Воу 5Эайз6. Зое., 1954, 
В13, 131) в связи с некоторыми другими теоретико- 
вероятностными задачами, связанными с исследова- 
нием космических лучей. д. М.Я. 


1409. Выборочный ‘контроль в производетве. 
Натх (ЗашрИпе 1п5ресИоп ш ргодисЫоп епр1- 
пеег1по. МафВв Ргап), ЛХ. ту Епетз (ш@а), 
1953, 34, № 2, 283—295 (англ.) 


1410. Оценка ошибки в гранулометрическом ана- 
лизе. Гриф у, ите (ЕзИшайоп оЁ еггог 1 
оташ 312е апа[уз5. ат: Ьа д О 
Зед1тепь. Рего]., 1953, 25, № 2, 75—84 (англ.} 


`См. также: 1076, 1109 


= 388-=- 


№3 
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1423 


ГЕОМЕТРИЯ 


1411. О делении угла. Лоран (Зиг 1а зесМоп 4е 
Рапб]е. Г огепв Н.), ВиЦ. (1. зс1. Асад. гоу. 
Вео1дие, 1953, 39, 5 сер., № 12, 1027—1040 
(франц.) 

Для решения задачи о делении данного угла на 
три равных части автор предлагает кривые 


92 = 4? (4х — 3а)/(4х — а), (1) 
9? = 27? (1 — а)/ (32 — а). (2) 


Каждая из этих кривых есть геометрическое 
место вершин А треугольника АВС, который дефор- 
мируется`так, что его углы удовлетворяют равен- 
ству А=л(В— С) () = с0пз(), вершина В находится 
в начале координат и сторона ВС = а = сопзё лежит 
на положительной полуоси абсцисс. Нривая (1) 
соответствует значению ^ =2, а кривая (2) — значе- 
нию ^ =3. При ^ = 2, углы треугольника АВС удо- 
'влетворяют условию ЗА - 4С = 2*, вследствие кото- 
рого построение угла С/З сводится к построению 
угла 4/4. При ^=3 соответственно имеем 4А--6С=3т. 
Случай Х =5 приводит к кривой пятого порядка. 

Л. Л. Вербицкий 


1412. -О квадратурах Порта плоских фигур, огра- 
ниченных кривыми линиями. Гофман (Оъег 
Рогбаз Опадгабаг Кгатш 12 Ъеотеп2ег е`епег 
Е1сигеп. Но! шапп Тоз. Е.),; Агсв. шйегпаб. 
В1збойте зс1., 1953, 6, № 23—24, 193—208 (нем.) 
Джамбаттиста делла Порта (1538—1615), извест- 

ный как писатель в области естествознания, являет- 

ся также автором небольшой математической работы 

«Нешеша сигуШтеогити», существующей в двух 

изданиях: 1601 г. (Неаполь) и 1610 г. (Рим). 
Дается описание работы Порта. Приводится его 

классификация треугольников и углов — прямоли- 
нейных, криволинейных и смешанных, — причем 
играет также роль направление выпуклости кривых. 

Строится круг, площадь которого в 2, 3, 5, Ти, 

наконец, в п раз больше площади’ данного круга. 
Порта перефразирует некоторые предложения 

Евклида (книга П, предложения 2, 3,5, 6), касаю- 

щиеся сумм и разностей ‘площадей прямоугольни- 

ков, распространяя их на площади, ограниченные 
кругами. Далее Порта изучает площади фигур, 
ограниченных различными комбинациями прямоли- 
нейных отрезков и круговых дуг. Н. М. Бескин 


— 


1413. `` Некоторые ‘теоремы о конических сечениях. 
Кеймир (Зоте {Меогетз оп с0п1с$. Саштег 
Е. О.), Маф. Са2., 1954, 38, № 323, 18—25 
(англ.) 


Геометрическое место точек, из которых каса- 
тельные к коническому сечению Х гармонически 
разделяются касательными к коническому сечению 
У/, есть, вообще говоря, коническое сечение К, на- 
зываемое гармоническим местом кривых Х и ХУ’. 
В работе доказывается четырнадцать теорем о мет- 
рических свойствах гармонических мест; например, 
если гармоническое место кривых Х и У’ есть окруж- 
ность, то центры Х и У’ изогонально сопряжены 
относительно каждого из четырех треугольников, 
образованных общими касательными Х и ХУ’. При 
этом две точки М; и М. называются изогонально 


сопряженными относительно треугольника АВС, если 
направленвые расстояния #1, 91, 21 И %2, У», 22 Этих 
точек от сторон треугольника удовлетворяют усло- 
ВИЮ 4122 = 912 = 2120. Л. Л. Вербицкий 


14А4А №. Специальный курсе тригонометрии. Но- 
воселов С. И. (Пособие для пед. ин-тов), 
459 стр., Советская наука, М., 1953, 9 р. 60 к. 


1415 ®. — Сборник геометрических задач на построе- 
ние с решениями. Александров И. И. 
(Пособие для учителей средней школы), изд. 19-е, 
176 стр., Учпедгиз, М., 1954, 3 р. 70 к. 


1416 ®. Аналитическая геометрия для изучаю- 
щих технику и для самообразования. Гессе 
(Апа!уйзсве Сеотшейле Ни Збаегеп4е 4ег Тесв- 
01к ппа мо Зебра т. Незз А до1Ё, 
УТ-+ 124 $5., 105 ТежаЪЪ., Зришеег Уеаз, 
ВегИп, 1954, 4.80 ОМ.), Меие Висвег, 1953, М оу., 
Оед., 1, 25 (библ.) 


1417 в. 150 упражнений по аналитической гео- 
метрии, полностью решенных векторными мето- 
дами. Валенте (150 езегсжу 4 веотейла 
апаНИса сошр]ебатетбе т1зо со| плеёо4о уео- 
тае. Уа\епфе Сипиет1то, 156 -+- ТУ, Том- 
по, у. Слоголо (16.), 1953, 1.. 900), В1ЪПоет. 16а1., 
1953, № 8, 363 (библ.) 


1418 в. Аналитическая геометрия. К онфорто 
(Сеошейла апаПИса. СопЁ{ ого ГаЪто, 


301 р., Ед. Посеё (Т1р. У. Еегт!), Воша, 1953, 

2.800 Г..), В1Ъ1ост. Иа|., 1953, № 632, 538 

(библ.) 
1419 К. Лекции по аналитической геометрии. 


Т. 1. Геометрия на плоскости. Т. П. Геометрия 
в пространстве. Броман (Еоге]&зисаг буег 
апаГуйзК сеоше1. Ва. Г. Сеотемл 1 р1апеё. 
Ва. П. Сеотшейт 1 гитте. Вгошап Агпе, 
3-е ирр!1., ВЧ. Т — 182 $., Ва. П — 106 $., 1953, 
РарПс 18, Сбфеього), Зуепзк Боквап4е], 1953, 
№ 47, 811 (библ.) 


1420 в. Аналитическая геометрия. 2. Чех 
(Апа[уйска реотейче. 2. СесВ Е., 300 $., 140 
Кст.), Новые книги, 1/53, 2 (библ.) 


1421 в. Аналитическая геометрия. Лея (Сео- 
шейм1а апа!уЙстпа. Гела Е., Райзбмо\ме Уу- 
а\ую1с\уо Мапко\же, 1953, 6.17 тЪ., 1,55 40П.), 
Вии. екзрогожу, 1953, 4/5, 15 (библ.) 


1422 &. Учебник геометрии. Т. Аналитическая 
геометрия. Фабрициус - Бьерре (Глаеге- 
Бос 1 реотейт. Г. Апа1уйзК оеотейт. Гар! - 
сти8- В] е2ге Ет., 2 парауе, .169 в., Таг. 
С]еПегирз ГРот!аг, КФЪепвауп, 1953, 24.00 Кг.), 


№:4. таб, Ч@зкт., `1953, 1, №4 1 
(библ.) 

1423 &. Геометрия в пространстве. Шут, 
Шерк, Портер (5014 сеотету. Звифе 
МТ тТажт @, ЭБ1тТЕ У: таш М., 


Рогфёег Сеогее Е., УП + 280 рр., Ашен- 


ма 7* 
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сап Воок Со., Мех Уотк, 1954, 2.48 4оП.), Ма. 
ТеасВег, 1954, 47, № 2, 128 (библ.) 


1424 В. Общая геометрия. Менгер (Свотбие 
о6пёга]е. Менсег Каг|, 83р., СашШег- 
УШагз, Раз, 1954, 1000 1:.), В1ЪПоот. Егапсе, 
1954, 143, №2, 31 (библ.) 


1425 №. Бох- 


Кривизна и числа Бетти. Я но, 
нер (Сатуайте попа Веш пашЪетз. Уапо 
К еибаго, Вобсвпег ЭзГошов, 
3-190 рр., Ришсеоп (М. 9.), Гопаов, Ох га 
О. Р., 1953, 20 в.), Вы. Маб. В1ЪШоот., 1954, 
№ 127, 6 (библ.) 


1426 РЕШ. Трисекция углаа Брейденбах 
(Ре ОгебеЙаие 4ез \УУлшке]3. Вте1 Чеп БасЬ 
'\У., 545., В. С. Теаьпег, [ле1р21о, 1951, 2.60 {.) 
[Рецензия: Вен (Уееп 5. С. уап), Мейл агсП. 
у!зКип4е, 1958, 1, сер. 3, № 2, 154 (нем.)] 


1427 РИШ. Динамическая (активная) геометрия 
в пространетве. Сколник, Хартли 
(Рупапие зоН4 сеотету. 3 Ко п1К Рау@, 
Наг 6 |еу М!1ез С., УШЕ 324 рр., 
р. Уап Мозбтапа Со., Тшс., Мех Уотк, 1952, 
2.48 аоП.) [Рецензия: Рид (Веа@ Сес В.), 
ЗеВоо] 561. ап Мат., 1953, 53, № 468, 583 
{англ.)] 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


1428. Аналогия между законом распространения 

` света в изотропных сплошных преломляющих 
средах и конформным преобразованием. М арус- 
си (Оп’апо]ода {та [с 1есо1 4еЙа ргорасажопе 
ЧеПа асе 11 те221 гИгапоепй сопйпий 130гор1, 
е 1е гарргезепаот! сошоги1. Магиз8! 
Апбоп10), АМ ГЕоп4ах «Слогоо Вопейь, 
1953, 8, № 1, 44—48 (итал.) 
Если обозначить через и = 45'/ 4з модуль дефор- 

мации конформного преобразования пространства 5 


в пространство 5 и предположить, что точка Р пе- 


ремещается в & со скоростью с == 45 / 4, то скорость 
2 ев изображения Р в пространстве 5’ будет 


45 
Ге 

Существует тесная аналогия между свойствами 
конформных преобразований и законами растростра- 
нения света в сплошной неоднородной среде, так 
как и здесь имеет место формула 2 =с/п, которая, 
если положить т =1/п, принимает точно такой же 
вид. Этот же вывод вытекает из более глубокого 
анализа принципа Ферма. 

Каждое свойство конформных преобразований 
имеет свой аналог в оптике. Например, дифферен- 
циальное уравнение, которому удовлетворяет изобра- 
жение геодезической линии, имеет своим аналогом 
з оптике формулу Эйлера, определяющую траекто- 
рияю луча в неоднородной среде. 

Из вариационного принципа 
дера, выражаемого уравнением 

В 


\ УВ 4 =0, 
А 
вытекает определение пучка траекторий, для кото- 


в —= == 77с. 


Гамильтона — Гель- 


Геометрия 


‘действует сила, вызываемая потенциалом И =11(2т), 


рых постоянная энергия равна нулю, так что вы-. 
полняется условие 


В 
5 \ У а — 0. 
А 


Полагая ИУ20 =1/т=п, получаем следующую. 
аналогию: в конформном преобразовании © модулем. 
т изображения’ геодезических линий подобны таким. 
же траекториям материальной точки, на которую. 


при нулевом значении энергии; они подобны траек- | 
ториям светового луча, распространяющегося в изо-_ 
тропной неоднородной среде с показателем прелом-. 
ления п = 1 /т. | 


1429. Влияние двух одинаковых цилиндрических | 
отверстий на распределение напряжений в балке _ 
под действием постоянного изгибающего мо-. 
мента. Сенгупта (Тье еНесё оЁ 6\уо ефаа!. 
сто]аг Во]ез оп {№е °тезз 915 аМоп ш а Беаш 
иодег ип{ога Беп@ ше шоте. Зепсорфа. 
А. М.), ВаП. Са1савба Ма. 5ос., 1953, 45, №2, 
65—68 (англ.) | 


Для решения поставленной задачи автор исполь-. 
зует биполярные координаты. С. И. Зетель _ 


1430. 
ческой симметрии. Белов Н. 
СССР, 14953, 88, № 1, 63—65 
Предложено общее доказательство закона кри- 

сталлографической симметрии (т. е. положения о 

невозможности в кристаллах осей 5-го, 7-го ‘и более 

высоких порядков), вытекающее из того, что каж- 

дый узел решетки является центром симметрии. , 

Теорема может быть высказана и в такой форме: 

в пространственной решетке старшая ось (т. е. ось 

наивысшего порядка, безразлично, поворотная или 

зеркальная) всегда будет четного порядка /.,„, при- 


чем 2 не может быть больше 6. в. 2 


О так называемом законе кристаллографи- 
В., Докл. АН 


1431 6. Векторные методы в приложении к диф- 
ференциальной геометрии, механике и теории 
потенциала. Резерфорд (Уесбог ше\о4$ 
аррНедо & 9егепиа! сеотейту, шесватез ап4 
роёеп Ма] \Теогу. В а В ег!Гог4 Рапште! 
Еа\м!т, УПГ- 135 р., ОПуег ап4 Воуа, Еат- 
Битов, ТГоп4оп, ПцетзАепсе РаЪИзВегз, Мех 
Уогк, 1954, 6 3.), Вт№. Маб. В1Поот., 1954, 
№ 218, 11 (библ.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


1432. О спрямлении окружности, предельной ли-. 
нии и эквидистанты. Сас (ОЪег @е Векыйка- 
Чоп дез Кге!зез, Чез Степ2Ктге1зез ипа 4ег АЪзбап45- 
Пше. 32452 Рац!), Асба штаб. Асад. эеа. 
Випо., 1953, 4, № 3—4, 251—253 (нем.; резюме 
рус.) 

Доказывается, что длина ломаной АР:Р»... Р„_ В, 
вписанной в дугу АВ окружности, стремится к оп- 
ределенному конечному пределу, если наибольшая 
из дуг АР:, Р:Р.,...,Р„_В стремится к вулю. 
Доказательство не зависит от аксиомы параллельно- 
сти. Отсюда при стремлении длины дуги окружности, 


2 Че. 


№ 3 


›рицикла или эквидистанты к нулю, отношение дли- 
ты дуги к хорде стремится к единице. 
р В. П. Белоусова 


[433. К интерпретации геометрии Лобачевского. 
Дорфман А. Г., Уч. зап. Сталингр. пед. 
ин-та, 1953, № 3, 52—61 
Автор приводит интерпретацию гиперболической 

плоскости на арифметизированной евклидовой пря- 

мой В, дополненной несобственной точкой, исходя 

13 плоской интерпретации Пуанкаре. 

Вводятся понятия «точка» и «прямая» как сег- 

мент [а. 6] СВ и интервал (а, 6) с В. 
Инцидентность «прямых» (а, 6) и (с, 4) обуслов- 

тивается неравенствами а с<Ь<а или с«ах 

< а< 5; инцидентность «точки» [&, 1] прямой (а, 6) — 


условием 
(6 —&) (Е— в) =т. 


Наконец, «точка» В==[Ё», 12|] лежит на прямой 
между точками А=[, 7:| и С=[Ё:, 13|, если 
1 < &2 < &, или, при &, = & = &х, если 11 < 12 < \з. 

Эти определения гарантируют выполнимость ак- 
лом первых двух групп из гильбертовой системы 
‚кгиом. Затем вводятся понятия длины отрезка и ве- 
тичины угла. 

На доказательстве выполнимости аксиом конгру- 
нтности ПТ, 4 и Ш, 5 автор не останавливается. 

Понятие «движения» вводится как преобразование 
егментов 


а ЕВРО, м, 
ЕЕ ТЕ, МАТ. г — 0 
Ш. & = — 6, т = — 61, = (2 + 2)". 
Проверяется, что «движения» сохраняют инци- 


центность, «расстояния», «углы». На аксиомах не- 
прерывности и параллельности автор не останавли- 
зается. 3. А. Скопец 


|434. — Перспектива по принципу угловых определе- 

ний. Барышев Д. Г., Науч. тр. Ленингр. 

инж.-строит. ин-та, 1953, 14, 99=116 

Работа посвящена вопросу о корректировании 
зображений в центральной проекции при достаточно 
ольших углах зрения («широкоугольная перснек- 
`ива»). Необходимость такого корректирования или 
тсправления изображений вызывается тем, что при 
тостроении их по правилам линейной перспективы 
зображения в некоторых своих частях получаются 
те соответствующими наблюдаемым в натуре. Автор 
ассматривает различные способы корректирования, 
чкие как «расщепление точки зрения», применение 
‘ферической поверхности, применение конхоиды Ни- 
‹омеда. Далее показано построение других вспомо- 
`ательных кривых, названных автором «кривыми 
‚оответствия». При помощи конхоиды Никомеда и 
‘кривых соответствия» могут быть построены сетки, 
‹оторые используются для выполнения изображений 
з зависимости от требований, предъявляемых к по- 
‚ледним. В конце работы приложена сравнительная 
аблица различных видов изображений и приемов их 
‹орректирования. Н. Ф. Четверухин 


[435. Параллельное проектирование геометриче- 
ских образов, заданных ортогональными проек- 
циями, непосредственно на плоскость общего 
положения. Виницкий И. Г., Тр. Сара- 
товск, автомоб: дор. ин-та, 1953, № 12, 250—257 


Проективная и начертательная геометрия 


1439 


Рассматриваются элементарные задачи начерта- 
тельной геометрии на пересечение прямых и плоско- 
стей и на определение натуральной фигуры плоского 
сечения многогранника. Н. Ф. Четверухит 


1436 ®.  Аксонометрия. Глазунов Е. А., 
Четверухин Н. Ф., 291 стр., Гостехиздат, 
М., 1953, 7 т. 80 к. 

Книга состоит из двух частей. Первая часть 
(гл. 1-[У) написана Н. Ф. Четверухиным, вторая 
(гл. У—Х) —Е. А. Глазуновым. Названия глав: 
Т— Параллельное проектирование и аффинное соот- 
ветствие; 1 — Проблема аксонометризации проекци- 
онного чертежа; Ш — Многомерная аксонометрия; 
ТУ — Свойства параллельной аксонометрической про- 
екции; У — Способы решения основных геометриче- 
ских задач в аксонометрических проекциях; У1—©по- 
собы преобразования аксонометрических проекций; 
УП—Многогранники в аксонометрических проекциях; 
УП —Кривые линии в аксонометрических проекциях; 
1Х — Кривые поверхностив аксонометрических проек- 
циях; Х — Приложения метода аксонометрических 
проекций к техническим задачам. 

Книга допущена в качестве учебного пособия 
для вузов, но это не может считаться ее основным 
назначением. Она представляет научную монографию 
и наряду с общеизвестными содержит новые резуль- 
таты, в том числе принадлежащие авторам. В гла- 
ве П излагается теория полных и неполных изоб- 
ражений Н. Ф. Четверухина и вопросы аксонометри- 
зации чертежа (какие данные следует указать на 
чертеже, чтобы оригинал стал метрически опреде- 
ленным). В главе Ш излагается многомерная аксо- 
нометрия и дается понятие об ее приложениях к 
химии (изучение многокомпонентных химических 
систем, получивших большое развитие за последние 
годы). Впервые публикуются номограммы (А. И. Ост- 
ровокого и М. В. Бурде) для зависимостей между 
параметрами ортогональной аксонометрии. На номо- 
грамме А. И. Островского в разных местах поме- 
щены изображения основного куба и таким образом 
эта номограмма позволяет подобрать параметры ор- 
тогональной аксонометрии, руководствуясь непосред- 
ственно желательным видом изображения. В главе 4 
($ 9) впервые публикуется весьма простое решение 
задачи о реконструкции натуральной системы коор- 
динат по ее аксонометрическому изображению, при- 
надлежащее Е. А. Глазунову. 

Книга ограничивается пераллельной аксонометри- 
ей, т. е. авторы совсем не касаются вопросов цен- 
тральной аксонометрии. Н. М. Бескин 


1457 ®. Эквидиетанта и среднее геометрическое 
для построения кривых степени выше второй. 
Черни, Цибарди (Еди!1413бапха е шее 
сеотейтсве рег а созбгажопе 41 сатуе 41 ота4до 
зпрегоге а] зесоп4о. Сегп! С., Й1Багат 
Т,., 64 рр., Ш., Седаш, Радоуа, 1953), Влсегса 
зстептё., 1954, 24, № 3, 664 (библ.) 


1438 &. — Учебник геометрического черчения и уче- 
ние о проекции. Лагерквист (ГагоБок 1 
сеотет1 К тИлито осВ рго]екиоп$ га. Г асег- 
4у1$6 Етг1К, 84 $., Ш., Вопшетз, Ббоеквора, 
1953, 6.75 Ег.), Текп. Мазкг., 1953, 83, № 48, 
1024 (библ.) 


1439 в. 
жен В. А. 


Куре начертательной геометрии. Гор - 
Семенцов - Огиевсекий 


— 101 — 


1440 


М.А. (Для машиностр. механ.-технол. специаль- 
ностей втузов), изд. 8-е, 447 стр., Гостехиздат, М., 
1953, 10 р. 35 к. 


1440 ®. Начертательная геометрия. Гра 
{РагзбеПеп4е Сеотейле. Сга{ Ц., 218 5., 356 
АЪЬ., 1953, ге. 10.50), Меце бесвп: Вйсвег, 
1953, 30, № 5, 109 (библ.) 


1441 ®. Начертательная геометрия. Громов 
М. Я. (Учеб. пособие), 279 стр. (Всес. заоч. поли- 
‚ техн. ин-т), М., 1954, 6. ц. 4 


1442 №. Сборник задач по начертательной геомет- 
рии. Отто, Отто (2516г 2адай 2 сеотатги 
ууКгезпе]. Обо Е. Оббо Г., 14 атК., 
Рапзе\уоже \Уудауисбмо Мапкоме, 1954, 4.68 
ВЪ.), В. екзротбо\у, 1954, № 1, 20 (библ.) 


1443 &. — Решение задач по техническому черчению 
и проективной геометрии. Джэксон (Зо оп 
о! ргоШет$ 11 епо1теег1ио 4та\у!по ап@ рго]есМуе 
‘сеотету. ТасКзоп К. Г. Римап, 75. 
6 4.), Везеагсв, 1953, 6, № 11, 451 (библ.) 


1444 РЕЩ. — Проблема параллельных и ее решение. 
‚ Цахариас (Раз РагаПеепрго ет ип зепе 
[.65015. даспаг1аз М., 2 Аий., 43 $., В. ©. 
‚ Тешпег, Ге!р2ле, 1951, 2.10 1.) [Рецензия: 
Занен (7Гаапеп А. С.), №1еа\у агсв. хазКипае, 
1953, 1, № 3, 246 (нем.)] 
Инига дает представление о гиперболической 
геометрии для учеников средней школы. 
1445 РЕЩ. Лекции по начертательной геометрии. 
Вольберг (Оезкириую! оеотебле. Уо1- 
регс О. А., 346 ыт., Уудаю паНадабе5 51 
Сезко$]оуепзкё акадепле уё@, Ргава, 1953, 37.20 
Кс.) [Рецензия: Гавличек (НауЦпбек Каге]), 
Сазор. реёфоу. шаё., 1953, 78, № 4, 368—370 
(чеш.)] % 
Перевод с русского. 


1446 РЕЦ. Основы  перепективы. Шульце 
(Стипа]асеп 4ег Ретзрекйхе. Зсвиа12е \У\., 
64 5., ГаспБаснуегасе СштЪН, Ге!ряле, 1952, 
4 ОМ) [Рецензия: Хохштейнер (Носвз6е- 
пег), Тесьи1к, 1953, 8, № 9, 634 (нем.)] 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1447. Аппроксимация точечных преобразований 
нлоскостей кремоновыми в точках, где якобиан 
и его ранг равны нулю. Лонго (Арргоззипа- 


жопе стетошапа 4еЙе ‘тазюогтато: ришбааН 
га р1аш ш ипа сорраа ]асоапо паПо 41 сагаё- 
(ет1зИса его. Попоо Сагше!]0), Аб ПУ 


сопот. попе таб. 16а1., 1953, 2, 374—385 (итал.) 

Необходимые и достаточные условиз того чтобы 
аналитическое точечное соответствие Т между дву- 
мя проективными пространствами 5, и 5, допуска- 
ло аппроксимацию при помощи кремонова соответ- 
ствия ТГ, в окрестности пары точек (0, О’), найдены 
Б. Сегре и другими авторами для случая, когда 
якобиан в (О, О’) отличен от нуля или равен нулю, 
но имеет ранг р=г— 1. 


Геометрия 


‚м Зо Сы 


1955 г. 


В реферируемой работе автор находит эти усло- 


вия в случае, когда ранг якобиана равен нулю. | 
Я. ЦП. Бланк 

1448 РЕЩ. Коллоквиум по алгебраической гео- 
метрии, Льеж, 19, 20, 21 декабря 1949 г. 


(СоПодие 4е пе а1с6Ът1Чае, Глёсе, 19, 20, 
21 а6сетЪге 1949, 200 рр., Маззоп, Раг1з, 1950, 
1.400 1х.) [Рецензия: Булиган (ВоиШеапа С.), 
Вех. Е $с1. ригез её арр1., 1953, 60, № 9—10, 
316—317 (франц.) у 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1449. О существовании поверхности постоянной 
средней кривизны при наперед заданном гранич- 
ном контуре. Хейнц (ОЪъег 9е Ех1з6епт ешег 
Е]Асве Копзбапег ши егег Кташииис Бе! уог- 
сесеЪепег Вегапдипо. Н е1 п Егвагд), Мам. 
Апп., 1954, 127, № 3, 258—287 (нем.) 


Доказывается существование поверхности постоян- 
ной средней кривизны, проходящей через простран- 
ственный замкнутый контур Г*. Поверхность ищется 
в параметрической форме. Вопрос приводится к 
отысканию минимума некоторого функционала. За- 
дача всегда разрешима, если постоянная Н (значе- 
ние средней кривизны) удоглетворяет неравенству 


|Н|<Н, = (У — 1) /8. 


Контур Г* предполагается спрямляемым и располо- 
женным внутри единичной сферы. В. А. Яблоков 


1450. —О Р-линиях на поверхностях второго вт 
ка. Вундерлих (5г 1е5 Нопез Р дез диаат- 
Иез. Уипдег11св \УМа1|6ег), Аб ТУ 
сопат. Ошопе таб. 1а1.,1953, 2, 465—468 (франц.) 
Р-линиями поверхности называют линии, распо- 

ложенные на поверхности, у которых соприкасаю- 

щаяся сфера касается поверхности. 

Пользуясь синтетическими соображениями, автор 
исследует Д-линии на поверхностях второго порядка 
и приходит к следующему основному результату. 

Пусть Г), Г», Гз, [4 — циклические точки поверх- 
ности второго порядка О. Они определяют пучок 
конических сечений. Касательные к каждой О-линии 
поверхности О пересекают одно и то же коническое 
сечение этого пучка. 

Обратно, кривая, расположенная на О, касатель- 
ные которой пересекают одно и то же коническое 
сечение пучка /1, [о, [з, Га, есть О-линия. 

Этот результат обобщается на неевклидовы Д-ли- 
нии поверхностей второго порядка и на евклидовы 
Р-линии циклид. | _—- -—- Я. 1. Вовк 


1451. Уравнения первого порядка, связанные с 
триортогональной системой. Булиган 
(Ёачайопз да ргепуег ог4те И6ез & ип зуз6 ше {11 
1е огосопа!. Воц11бап4 ИР. 
С. г. Асад. з01., 1953, 237, № 15, 772—774 
(франц.) о, 
В предыдущем сообщении автора (РЖМат, 1954, 

3453) показано, что отыскание триортогональных 

систем приводит к изучению уравнений вида ра + 

+ Ар-+ Ва =0. Теперь это уравнение заменяется 

системой р=(и—1)В, а=(1— и) А/и, условие 

совместности которой приводит к уравнению пер- 
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вого порядка » для и. »Х линейно относительно 
и, и, и,. Утверждается, что исследование триор- 
тогональных систем в целом и с точки зрения тео- 
рии функций сводится к такой же задаче для ин- 
тегралов уравнения », что является более легкой 
задачей. А. М. Васильев 


1452 №. Дифференциальная — геометрия. Т, Г. 
Бернацкий (СеотшейЧа го2и1с2кома. Т. [. 


В1егпасКк! М., 12 атК., Рапзбмо\уе УМудажи1-: 


сбуо Маикоме, 1954, 12 ВЪ.), Вц|. екзрогвому, 
1954, № 1, 19 (библ.) 


1453 РЕЩ. — Геодезические линии и геодезические 
круги поверхностей вращения постоянной кри- 
визны. Шиллинг (П01е оеод&ИзсВеп Ташеп 
ип сеодАмзсвеп Ктезе ег ВобайопзИ&свеп 
копзбашег Ктатиие. Зе в11]1пе ЁР., ВЧ. [., 
162 5., Ва. П, 188 $., В. О1ЧепЬате, Мапсвеп, 
1953, 40 ОМ) [Рецензия: Радон (Вадоп ..), 
Мопабзв. Мабв., 1953, 57, № 3, 263 (нем.)] 

1454 РЕЩ. — Коллоквиум по дифференциальной гео- 

метрии, ходивший в Лувене с 11 по 14 апреля 

1954 г. о Воие 4е обошёйле @И6гепиеПе, 

{епае а Гопуаш ди 11 ап. 14 аут 1954, 235 

Сеогоез Твопе-Маззоп С., Тлёое — Ратз, 

2.450 {т.) [Рецензия: 3 юзс с (903$ \\.), Таптезьег. 

ПёзсВ. Ма. Уег., 1953, 56, № 2/3, АШ. 2, 55 


(франц.)] 
4455 РЕИ. Куре инфинитезимальной геометрии. 
Вып. Г. Векторы и тензоры. Элементарная 


теория. Ж юлья (Соптз 4е оботейче шИп1- 


(6зиа!е (рго{еззё а ’Есо]е РоГубесвт! ие). Газс. 
Т. Уесбетз еб фепзештз. ТЬбоме 66тепбайте. 
То 11а С., 102 р., Сапбшег-УШатз, Раз, 
1953, 2.000 #.) [Рецензия: Булиган (Вопй- 
сапа С.), Веу. оёп. 301. ригез её арр|., 1953, 60, 
№ 11—12, 373 (франц.)] : 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


1456. —О конфигурации четырех прямых проектив- 
ного пространства четырех измерений. Мор- 
гантини (З]а сопйсига2т1оте 41 диаИго гейе 
‘41 аоо зра2о рголебуо а диаИто Чппепз1оти. 
Моггап&1п1 Едшоп 499), Аб Асад. 
Тлоиге, 1952, 9, 29—35 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (итал.) 


Автор показывает, как четыре прямые общего 
положения в проективном 4-пространстве определя- 
лот пятую «ассоциированную» прямую такую, что вся- 
кая плоскость, пересекающая любые четыре из этих 
пяти прямых, пересекает также пятую [ср. ВаКег 
Н.Е., Реше ]ез оЁ сеотегу, уо1. 4, Сатгасе, 1925, 


413—124). Н. 6. М. Сохеег 
Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, № 3, 246.; 
1457. Параллельные кривые. Гендерсон 


(РагаЦе! сигуез. Н еп Чегзоп С. Р.), Сапа4д. 

Т. Мабв., 1954, 6, №1, 99—107 (англ.) 

Рассматриваются свойства эволют и эвольвент 
п-мерного евклидова пространства. Эвольвента р-го 
порядка (р-№ 1туойце) вводится как ортогональная 
траектория соприкасающихся р-плоскостей. Сово- 
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купность эвольвент р-го порядка образует р-пара- 
метрическое семейство параллельных кривых Г’. 
Кривые, принадлежащие Г, и не расположенные на 
концентрических гиперсферах, имеют точно одну 
общую р-эволюту. Гиперсфера с центром в точке 
р-эволюты имеет в соответствующей точке кривой 
касание по крайней мере р -{ 1-го порядка. 

Полярная развертывающаяся поверхность ДО, се- 
ме ства Ё„_„ вводится как 


А Ь-а № т 
др =г + 2 с; + о У; (р=\1,...,п— 1), 
т ф-2 


-- 
где &;, — векторы сопровождающего репера, а у; из 
играют роль параметров. Это определение не зависит 


от выбора кривой из семейства №„_., т. е. от вели- 


°чин с;. Далее доказывается ряд свойств эволют и 


эвольвент р-го порядка обобщающих известные их 


свойства: 
р 
Эволюты р-го порядка образуют Ор. Вр ца ОГи- 


бает (п —р— 1)-плоскости, порождающие ДП, (р = 
=1,....Ю— 2). Если С не лежит на гиперсфере, то 
Ю› порождается соприкасающимися (п — р — 1)-пло- 
скостями кривой С* = ШО... = 

Эволюта р-го порядка семейства №, является 
местом точек пересечения нормальных Н 7 (5$) и со- 
ответствующих образующих Д;. 

Эволюты первого порядка кривых Ё„_/ являются 


геодезическими линиями Г — свойство, характери- 
зующее эти эволюты. 

Угол между касательными в соответствующих 
точках двух эволют первого порядка данной кривой 
постоянен. Г. С. Бартин 


1458. О вполне геодезических подпроетранствах 


риманова пространства. Сингал, Бехари 

(Оп Ме вюаПу оеойезс заЪ-зрасез ииЪеа4еа 

ша В!етайтап зрасе. З1п са 1 М. К., Вева- 

г: Вам), Маю. За 4епь, 1954, 22, №1, 37—41 

(англ.) 

Доказываются теоремы: 1) Если У„ допускает 
вполне геодезическое подпространство И„, то нор- 
мальные направления к И„ являются главными на- 
правлениями Риччи пространства У„ в точках И»; 
2) Если И {1 допускает сот вполне геодезических 
гиперповерхностей И„, то касательные направления 


в любой точке будут главными направлениями Риччи 
для Г„.: тогда и только тогда, когда все гипер- 


поверхности суть пространства Эйнштейна. 


Ю. Е. Пенаов 
1459. Геометрия тканей и пространства аффинной 
связности. Слебодзинский (Сбошёле 


фехШе её ез езрасез А соппех1оп а ше. $ 1 еБо 4- 

1 ЗК! УТ адуз1 ау), Во7рг. шаб., 1953, 

3, 1—32 (франц.) 

Геодезические линии пространства аффинной 
связности образуют гомографическую систему, если 
их можно разбить на со" конгруенций таким об- 
разом, чтобы существовало проективное соответ- 
ствие между направлениями линий, принадлежащих 
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этим конгруенциям и проходящих через различные 
точки многообразия (конгруенция состоит из со" 1 
кривых). 

С таким пространством можно связать единст- 
венным образом другую аффинную связность с 
кручением, структурные уравнения которой имеют 
вид: 

т.м р р т 
Ро’ = [® 9] + 5 [9" о], 


Ро =; [© ©] и 


У в —=0 (Найпоу!с1 М., Апп. 561. Ошу. 4е Таззу, 
1943, 29, ч. 1, 90—100). 

Автор показывает, как ввести связность такого 
типа в пространство, в котором задана п + 1 кон- 
груенция кривых или п -- 1 однопараметрическое 
семейство гиперповерхностей. Задача эквивалент- 


ности этих образов сводится к задаче эквивалент- 
ности для связности. 


Аналогично, к семейству п конгруенций в 
п-мерном пространстве можно присоединить аффин- 
ную связность с уравнениями 


Де’ = [п; о] + 5 [9 «|, Рлй = 0, 
ыы Е Дога У 
п, =а;, ©”, У $1 = 0, а;; =0. 
А. М. Васильев 


1460. Эллиптические пространства, изометрично 
погруженные в евклидовы пространства. Б ла - 
нуша (1.3 езрасез еШрифиаез р1опаёз 150- 
шей1Чиетеп6 Чапз 4ез езрасез епсПа1епз. 
В1апаза Паю110), С!азш& шаб.-Н2. 1 
азгоп., 1953, 8, зег. 2, № 2, 81—114 (франц.; 
резюме хорв.) 

Реферат первой части этой 
1954, 4158. 

Эллиптическое п-мерное пространство Е, может 
быть погружено в евклидово Ву, М=п(п-+ 3)/2 
так, что геодезическим соответствуют круги. При 
сохранении этого последнего условия число изме- 
рений № не может быть снижено. 

Если 41,....ф„-— внутренние координаты Ей, 
В и ВО и 
п (п-- 3)/2 прямоугольных координат Вх, то по- 
гружение реализуется уравнениями 


статьи см. РЖМат, 


ВЕ : : : 
21 = 5 ЗИ фи 311? Ф, 1... 312 Ф, 1, 8 2ф, Х 
Хэшу, .... Защ (5 =4,2,...,п), 


т — 


1024 112 Ш 2. $104 
т ЗН Фи... ЗН 9-1 Ш 24, 51 Ф_... 


г 
..- 50, 608 фу: ($ =2,.. тг 2,3,.,,,П), 


= Е | 72 7. 
О ЕЕ Зи: - 1 Ча Х 


5—4 
Хх (Ето) (ре 


Е, расположено на гиперсфере 5у_у 
щего евклидова 


объемлю- 
пространства Ах, радиуса 
ВУп/2 т -- 1) с центром в начале координат. 
Движения Е, самого в себе осуществляются 
посредством движений объемлющего Вх, оставля- 
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ющих неподвижным центр гиперсферы. Исследу- 
ютея пересечения эллиптических пространств ев- 
клидовыми. Я. П. Бланк 
1461. Теория вложения 7’„ в И. Главатый 

(ЕтЪе44 о (Пеогу оЁГа Й’„ шайЙ’,. Н 1ауаву 


У.), Веп4. С1тсо]о таб. Раегто, 1952, 1, зет. 2, 

403—438 (англ) —. 

Пусть имеем пространство Вейля И’, (^), » = 
=1,2,...п>2, с основным &-тензором РЕ (Е-тен- 
зором называется система величин, преобразующа- 
яся по тензорному закону в связи с преобразова- 


нием Е <> Е”). Как известно, связность имеет 
вид 


1 У У 
к = $} т го (2 5) ЯН 9. 5, зы а ли), ` 


У 
где й } — символ Кристоффеля 2-го рода, а 0, — 
и з 
дополнительный Ё-вектор, который при перепор- 
мировке $), = 05), изменяется по формуле О, = 
= 0, — дтс/ д2^.  Коварпантное дифференциро- 
вание относительно Г», обозначается у,. _ 


Если при перенормировке и = 08), Е-тензор (Т) 
изменяется по формуле (Г) = 0\ (Т), то число А на- 
зывают его характером. В работе существенную 
роль играет оператор у„, который, . действуя на 
Е-тензор (Т) характера А, дает у, (ТЕ 
+, (Т). 


Уравнения! Е” = 8 (1°) а, а... а... ВИ 
1 8 
...т«.п, определяют вИ’, подпространство Х„„. 


Обозначив 7* ==0Е*/ 01", строим т-тензор Ед == 
== ТА Т% 5)и› П-вектор О == ыы ©,, т-оператор У 
=== ТА у) и величины 


и. а а... а ==У а + и=1,2,3,... 
им 1 и и т 


При фиксированной точке РС АХ систему ве- 


У \ д “ 
личин Т, „(Р) можно рассматривать как систему 
% 1 
Е-векторов.Доказывается, что найдется такое наимень- 
шее число М =М (Р), 1<М < п, для которого через 


&-векторы Т» „(Р), ==1,2,..., М линейно выразит- 


ея 

ся всякий &-вектор 7, „(Р). Линейное пространство, 
ш 1 

5 (Р), натянутое на векторы Та (Р),..., ТУ а(Р), 


1 та 
(=1)-инвариантно. Оно называется 2-вым соприкасаю - 
щимся. пространством для Х„. Его размерность 


т. такова, что 


х—1 
14 Р 
т ‹ 
п.<т+ Ут ИО, + 2,3,...М 
и =1 я 

Ав : у 
и т =т, так как Е-векторы Та (Р) в работе пред- 
полагаются линейно независимыми. 
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Если ту =п, то Х„, называется общим, а если 
ту < п, то — специальным. Под символом М (-- 1) в 
случае общего Х,, разумеется число М, а в случае 
специального Х„, — число № -- 1. Теперь т маи=”. 
Введем числа п, ==т,,— тр 13#<М(-+1), 
где 7, = 0. Будем считать, что индексы о ры 
пробегают значения от 4 -+ т.т до т(ал=1,... т 
и поэтому можно писать просто а). 

Можно построить систему п,_, линейно незави- 


симых &-векторов Ма, (Р) с 5”(Р), которые для 


2 > 1 ортогональны к в (Р) и между собою. 
Натянутое на эти векторы линейное пространство 


№" 1 (Р) размерности п. оказывается (&7)-инвари- 
антным. Оно называется (х— 1)-ым нормальным 
пространством для Х„, в точке Р. 

Если х=1,..., М (+ 1), то индекса, =1,...,п. 
В этом случае вместо а.„, 6...... будем употреблять 
индексы 4, В,..., Р-преобразованием (преобразо- 
ванием Френе) называется линейное преобразование 
с коэффициентами 


Че о аж ра. да я а 

Ег=А;, Е х=ЕА х, Е г =0, К ое 

г х % х у у 
а, Ма 


где А суть функции от у (с определителем, от- 
личным от нуля), удовлетворяющие соотношениям 


а 
Аб} = 9 - и 

м ь 

1 
9% 

ах 5, 
Вау А А’ = ’5’ (символ Кронекера). 
у ху 


Соответствующий /-преобразованию тензор бу- 
цем называть А-тензором. -связностью назовем 
‚истему функций Ге преобразующуюся по за- 
‹ону 

А’ ГАС 

Г" = Рд 

1 


т НИ А АНИ 
Н Рв Ра Гво, + Гл ОРь, | 01. 
1 


Система функций ни == МА У М^, где И = 
= Му, 2. 5х х (59х0х — символ Кронекера), обра- 


ует Р-связность. Компоненты Гь, этой связности 
бразуют на Х„ связность Вейля. Компоненты 


`@х Е 
`5ус При 1=5- у оказываются К-тензорами. Эти тен- 


оры дают возможность написать для И’, ВИ’, 
гравнения ’Френе, которые здесь не приводятся. 
словиям интегрируемости этих уравнений (а также 
екоторым приложениям) будет посвящена вторая 
асть работы, которую автор намерен опубликовать 
‚ ближайшее время. 


х 
Соприкасающееся к И’ пространство 5” на- 


х—1 
ывается максимальным, если т, = т-- М 
= ® 


< (т 1)/2. В работе указаны необходимые и 


остаточные условия максимальности 5“. На при- 
пере №=2 указана. возможность построения системы 
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дифференциальных уравнений для Й’и„ с макси- 
мальными соприкасающимися пространствами. 
Наконец, вводится понятие и указываются не- 
обходимые и достаточные условия касания поряд- 
ка г двух И’, в И’, П. И. Швейкин 


Е 
1462. Соотношения между римановой и эрмитовой 
геометриями. Чжэнь Шэн-шень (Ве- 
]айопз Бебуееп В1етапшап апа НегиЧЫаю оео- 
шетез. СБегп В 11 п2-зВеп), Раке Май. 

Т., 1953, 20, № 4, 575—587 (англ.) 

Риманово многообразие 2% измерений называется 
локально эрмитовым, если в окрестности всякой его 
точки можно найти п таких независимых комплекс- 
ных функций г^ от его параметров, что метрику 


пространства можно записать в виде 452 = вдалат”, 

1 =Аьр где 2, # — комплексно сопряженные 2, 1. 

Если при этом внешний дифференциал формы 
А 

#:, [43 42] равен нулю, то пространство называет- 

ся локально келеровым. 

При помощи теории систем дифференциальных 
форм в инволюции доказаны теоремы: 

1. Для того чтобы риманово пространство было, 
локально оэрмитовым, необходимо и достаточно, 
чтобы в окрестности каждой точки существовало 
поле ортонормальных реперов такое,‘ что тензор» 
кривизны, отнесенный к этим реперам, удовлетво- 
ряет уравнениям 


Вик - Втид + Ву + Вили — Вииик 
— Витрк — Вилуук Вити =0, 
тде А—итдит. д., 
Вприе В Вито Р Виирк Е Вит 
м Вик ая Втр В Вид с Вии =0. 


2. Для того чтобы пространство было локально 
келеровым, необходимо и достаточно, чтобы 


Ед 2 Влить, = Вуррть Али ра Арии 
Влить ЗЕ Вълрт В дит, Я Пет 


Влить те Вуудт: 
Как следствие получается, что риманово простран- 
ство постоянной кривизны К является локально 
келеровым только при К =0. 

В конце на примерах показано, что не всякое 
локально келерово многообразие является келеро- 
вым в целом. А. М. Васильев 


1463. О псевдокелеровых многообразиях постоян- 
ной голоморфической кривизны. Я но, Моги 
(Зиг 1е$ уаг1666з рзеидокаШетепиез А соигБиге 
Во]отогрЬ1Чиае сопзбаще. Уапво Кепфаго, 
Мост Тзаму), С. г. Асад. 3е1., 1953, 237, 
№ 17, 962—964 (франц.) 

Псевдокелеровым называется многообразие раз- 
мерности 2п и класса С“, в котором заданы поло- 

жительно определенный симметрический тензор 5;л. 


и кососимметрический тензор Ф;; = „Фр, удовле- 
творяющие условиям: 


СВК: УЩА 
Ваь®Ф +? к = в (Эра 


— 105. — 
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ь ь - 
ФФ р (Фи р— Фр =0 Фь 


Фин ЕЕФи, 1 + Фы, + + Фи, к =0 (Келер), 


тде запятая означает частное дифференцирование 
по ‘координатам многообразия. Голоморфическая 
площадка (р]ап гоошогНаае) определяется локаль- 
ными векторами и’ и 9' = ФА. Для того чтобы 


риманова кривизна А любой такой площадки была 
одна и та же, необходимо и достаточно, чтобы 
тензор римановой кривизны пространства имел вид 


А , 
Вуир = р (Вир — Въьби) 
У (ФФ: АВ Ф;1) к 2$; Фр]. 


В таких пространствах через каждую голоморфиче- 
скую площадку проходит вполне геодезическая 
поверхность; каждая голоморфическая площадка 
может быть движением пространства переведена 
в любую другую; расстояние между соседними со- 
пряженными точками любой геодезической посто- 


янно и равно 21 / У. Все эти свойства характери- 

стичны для пространств изучаемого типа. Риманова 

кривизна любой площадки, построенной на единич- 

ных векторах и’, 0", равна (4-3?) /4, где 

= <и ах. А. М. Васильев 

1464. О пространствах высшего порядка со связ- 
ностью, принадлежащей группе Ли. К авагу- 
ти (Опа ШроЪег от4ег зрасе ув {1е соппесй оп 
Ъе]опа1по 60 а ле отопр. К амабисЬ 1! АК! {- 
зиец), Вепа. С1тсо]0, шаё. Раегто, 41952, 1, 
сер. 2, 361—372 (журнал вышел из печати в 1953г.) 
(англ.) 


Рассматривается составное многообразие, базис- 
ным пространством которого является пространство 
всех элементов 5 --1 порядка параметризированной 
т-поверхности п-мерного пространства Х„, а про- 


<транствами, ассоциированными с точками базисно- 
го пространства, — изоморфные между собой -мер- 
ные пространства Клейна Му. фундаментальной 


группой которых является г-параметрическая груп- 
па преобразований Ли. В этом составном многооб- 
разии . вводится изоморфная связность заданием 
изоморфного отображения пространств Клейна, 
ассоциированных с бесконечно близкими точками 
базисного пространства, т. е. с бесконечно близки- 
ми т-поверхностными элементами $ -+ 1-го порядка. 
Кроме этого, между базисным пространством и ас- 
социированными пространствами устанавливается 
дополнительная связь, с помощью которой задан- 
ная связность в составиом многообразии индуциру- 
ет связность в базисном пространстве. Далее. автор 
рассматривает теорию кривизны и проблему эквива- 
лентности. В. В. Вагнер 


1465. Группа преобразований, оставляющих ин- 
вариантной инфинитезимальную связность. К о - 
баяси (Сгопре 4е {гапзогтайотз фай 1а1зепб 
туагаще ппе соппех!оп шЯпиеёзииа]е. К оБа- 
уазв1 Звоз$в1сВ 1), С. г. Асад. 361., 1954, 
238, № 6, 644—645 (франц.) 

Номидзу (Мошма К., Ргос. Ашег. Ма. $0с., 
1953, 4, 816—825), доказал, что всякая груп- 
па преобразований многообразия, сохраняющая на 
нем аффинную связность, является группой Ли. 


Геометрия 


1955 г. 


Опираясь на это, автор доказывает, что группами. 
Ли являются также группы, сохраняющие проек-. 
тивную или конформную связность. При доказа-. 
тельстве используется известная связь между про- 
ективной, конформной и аффинной группами. 
Утверждается также, что группа, сохраняющая | 
связность в расслоенном пространстве с базисом В 
и слоем — дифференциальной группой некоторого | 
порядка над В, является группой Ли. 

А. М. Васильев. 


1466. Элементарные основные принципы обобщен- | 
ной теории относительности. В. Главатый 
(Тве @етепбагу Ъаз1с ргпс1р!ез оЁ 4№е ие. 
(Веогу о{ г@аму16у. В. Н1ауафу Уйс1а 7. 
Т. ВаМопа1 Месв. ап4 Апа[уз1$, 1953, 2, № | 
1—52 (англ.) 
Разрабатываются математические вопросы, свя- 

занные с обобщенной теорией относительности Эйн- 

штейна (Ешзет А., ТЬе шеаишо оЁ гезйуцу, 

Ришсеюп Ошу. Ргезз. 1950, Арреп@х П), а именно, 

рассматривается пространство с метрическим тензо- 

ром 8), 5-8». То, что в основу теории кладется не 
симметричный (и не кососимметричный) тензор 

&., автор называет принципом А (Н!ауа у У., 

Т. Вабопа! Месв. ап Апа!уз1з, 1952, 1, 539—562). 

Далее вслед за Эйнштейном автор вводит связность 

и 5Е Гу» накладывая на нее условие 


Эли г Рае = о (В) 


’ 


которое он называет принципом В. Основная про- 
` У 
блема — решить уравнения (В) относительно Г.) при 
заданных &),. Эта проблема была поставлена (но ' 
не разрешена) Эйнштейном при п=4; автор рас- 
сматривает ее при любом п. 
Тензор &)„ разлагается на симметрическую п 
кососимметрическую части 


=: —& 


Ви = Ти Е А № ЭВ) № 
Предполагается, что 4её |#,,, |=5=0; в дальней- 


шем поднятие и опускание индексов производится 
при помощи й,‚,. Исключение из этого правила: под 
= 


, 5 
=^* понимается матрица, обратная ли _(предпола- 
гается 4её |; „‘|5= 0): 

= и 7% 8, . 
Под {)„} понимаются христоффели по отношению 


к 1),; под у», — соответствующее ковариантное диф- 


ференцирование. Далее вводятся обозначения 
.` У } 
5) тя Гры» Коих = У“, ы Уре» НУ убор. Я 


Показывается, что если решение уравнения (В) су- 
ществует, то оно имеет вид; 


Та = {>} + 5 +29, (1) 


где тензор 5),’ в свою очередь должен быть опре- 
делен из уравнения 


25.5% =, (2) 
причем 
25 ЗЕ т [Ето 5 
Хе = 8158185 — ЗК ОВК, 


— 106 — 


# 
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“Обозначим через ((Х)) квадратную матрицу порядка 
4 =1? (п—1)/2, составленную из элементов о 


где ЕС (Е 1) и «ил («< и) играют роль собира- 
тельных индексов; через ((Х, К)) обозначим ту же 
‘матрицу с приписанной к ней строкой из элементов 
Карл (< — в). 

Тогда для того чтобы уравнение (2), а тем са- 
мым и уравнение (В), имело; 1) единственное решез 
ние, 2) более одного решения, 3) совсем не имело 
решений, необходимо и достаточно соответственно 


1) г((%)) =Ь 
2) г((Х)) =г((Х, К)) < 1. 
3) г((Х)) < ^((х, К)), г ((Х)) <Ь 
Здесь г обозначает ранг соответствующей матрицы. 
Обозначим | 
би = 25°. 1 (3) 


_ Как видно из (1), это симметрическая часть раз- 
ности Гу, — {,}. Обратно, пользуясь (2), можно 
‘через И выразить 5: 

а — Зо Оо (4) 


(ом су [ш 6] * 
Вместо уравнений (2) для отыскания рае МОЖНО 
рассматривать эквивалентные уравнения для Ор: 


Оовт [85888 — 2 + 2, КВ | = 
= — Кв: (5) 
Во второй части работы автор в явном виде по- 
лучает решение задачи (В) во всех тех случаях, 


которые могут встретиться в обобщенной теории 
‘относительности, т. е. при п =4 и при Й,„, обла- 


дающем сигнатурой — — — |. Для этой цели ис- 
пользуется неголономный репер, в котором #;, и 


&ВУ 


^›„ одновременно приводятся к простейшему виду, 
причем возможны 4 канонических формы матри- 
ЦЫ 8): 
ДЕ а 00 ато 
—а —1 оо —а —1 оо 
О 5 О 
о 0-1 О ОЗ оры 
—1 00 
0 —1 0 
0 оф , 
0 о 51 
Ва 0100 
0 в.а а 
Ио |= =! 
0 —а 0 Па 


Возвращаясь к общему случаю п>1, автор вы- 
зодит необходимые и достаточные условия, при кото- 
рых решение уравнения (2) существует, единствен- 


910 и является тензором специального вида: 5). = 
3.3. У Е 

= ‘абы или 5), =Р №. Далее устанавливаются 
‘необходимые и достаточные признаки как того, что 
у связностей Гу, и {),} все геодезические общие, 


так и того, что только изотропные геодезические 
у них общие. Все признаки носят аналитический 
характер. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


1468 


В третьей части дается метод приближенного 
решения уравнений (В), который состоит в основ- 
ных чертах в следующем. 

Обозначая для краткости 


ее 
Нури = — КиК 
Хоу = 258 — К ОВЗХ, (6) 
мы можем записать (5) в виде 
О [99 — | = Ни, (7) 


Считая тройку индексов за один собирательный 
индекс, мы имеем здесь линейное преобразование 
«вектора» И в «вектор» Н при помощи «матрицы» 


1—5: 


И (7-Х) =Н. 
Умножая это равенство справа на матрицу /-- Х 2 


+ Х?+...-+ ХТ-1 где т— любое натуральное 
число, получаем: 


аа р НЕ 


Как вндно из (6), Х” будет однородным много- 
членом степени 2 т относительно в, так что при 
достаточно малых А), и достаточно большом т 


членом 0Х" можно пренебречь, и мы получаем 
приближенное решение проблемы (В). 
П. Е. Рашщевский 


1467. — Теоремы единственности в обобщенной тео- 
рии относительноети. Главатый, Шаэнз 
(От1ачепезз (Пеогепаз 11 (Пе ишШе4 бВеогу о{ г@а- 
му На ча Ус У. тЗаен2 АУ, 
Ва опа! Месв. ап@ Апа[уз1$, 1953, 2, № 3, 523— 
536 (англ.) Г 


Рассматривается та же проблема, что и в пре- 
дыдущей работь Главатого, именно, решение урав- 
У 
нения (В) относительно Г), (см. реф. 1466) при тех 
же предположениях и обозначениях, но специально 
для случая п =!4. Устанавливается эффективный при- 
знак существования и единственности решения 
(в предыдущей работе этот признак дан в мало 

эффективной форме). 
Обозначим @=85/%, К=К/», О = (№ К) — 


—4№К, где &, №, К— определители |&)„|, |№), |, 
[№ |. Предполагается, что #520 и #,„ имеет сиг- 
натуру — — — . Приводя тензоры пи Кр одно- 


временно к простейшему виду в подходящем него- 
лономном репере, можно записать уравнения (2) 
для определения 5,), (реф. 1466) в обозримом 
виде. 

В итоге исследования получается, что система 
уравнений (В) имеет единственное решение в том и 
только в том случае, когда или О=Е0, СК =-0, или 
Р=Е0, К =0, (5-0, 2, или О =0. 
П. К. Рашевский 


1468. Теорема регулярности в последней теории 
Эйнштейна. Ленуар (ТЬбогёше 4е гбси]аги6 
апз 1а Чеги@те (6оше 4’Е шуеш. Гепо1г 
М агсе]), С. г. Аса@. зс1., 1953, 237, № 6, 
424 (франц.) 

Лихнерович (Т1сВпего\1с2 А., РгоЫёшез 21оЪаах 
еп шёсашаие ге]айу1з6е, Раг1з, 1939, 42) показал, 


= 407 — 


1469 


что если пространство-время общей теории относи- 
тельности, рассматриваемое в целом, стационарно и 
всюду регулярно, то оно является евклидовым 
(тензор кривизны равняется нулю). Неносредствен- 
ными подсчетами и примерами автор показывает, 
что в новой теории Эйнштейна (ТЬбоме 4е 1а отау1- 
байоп обпёгаЙзбе, Рамз, 1954) теорема Лихнеровича 
не имеет места. А. М. Васильев 


1469. — Четырехмерная единая теория гравитацион- 
ного и электромагнитного поля. Ша фхаузер- 
Граф (Уетзисв ешег 4-аппепзопа!еп ешвей- 
Псвеп Ее4еоте 4ег Стауцайоп ива 4ез Еек(- 
тотаспей тли. Зсева{ЕвВаизет - СгаЁ 
ЕЗ1ЬН), Л. Вамопа! Месв. ар@ Апа[уз$, 
1953, 2, № 4, 743—765 (нем.) 

Так же, как в общей теории относительности 
массы определяют геометрическую структуру про- 
странства, здесь массы и заряды порождают четы- 
рехмерное финслерово пространство с абсолютным 
параллелизмом линейных элементов. Используется 
теория Картана этих пространств (Сагап Е., [ез 
езрасез 4е Ешзег, Асбаа 66$ 361. еб шааз., 79, 
Раг!з). Электромагнитный потенциал поля при- 
равнивается свернутому тензору кручения А;, а 


потому тензор электромагнитного поля имеет вид 
Р;=А;: Аз, В силу абсолютного  парал- 
лелизма линейных элементов дивергенция тока 
РТ равна нулю, т. е. выполняется закон 
сохранения заряда. Уравнения Максвелла Руд = 


и в,Р#|, = Г также автоматически выполняются. 


Сила Лоренца К; равна и электро- 
в | Ё 
Те = Е, (РьР 2—— Р.Р”) 


магнитного поля 


Ё 4 
удовлетворяет соотношению 7; =0. По аналогии с 
общей ` теорией относительности тензор энергии- 
импульса материи Т;, приравнивается — (2В;, — 
—2:ь8В) / 2х. Из обобщенных уравнений Бианки сле- 


дует р | = 0, т. е. выполняется закон сохранения . 


энергии-импульса материи. Если электромагнитное 
поле исчезает, А;;=0, пространство. становится 


римановым и получается теория Эйнштейна. 
М. В. Васильева 


1470. Электродинамика Дирака и единая теория 
поля Эйнштейна. Стевенсон (П1тас’з @ес(- 
тодупап1с$ ап Етзбеш’з ие Пе ‘Теогу. 
обервептзоп С.), Мипоуо спиешщюо, 1953, 
10, № 11, 1595—1596 (англ.) 

В единой теории поля Эйнштейна, в которой 
&.5=8 лы, составляющие аффинной связи Гу, = Гу, 
вычисляются из уравнений 

я 

Ру» 


ты 


‚ К о 
Эетл, 19° — т. — 0. (1) 


а (а 
5 т5 55п 


Из (1) автор получает: 


Вр АА о(зК) [р 
(тт) —— \ тп 5 Е в С ИИ (2) 


Г 1 (5 р 
а Е 5 де ка 8 и: ти |? (3) 
Е аа р ОЕ ща ЭР у. | 
к = 8 К] тп — деп дж дай > 


Геометрия 


1955 г. 


Вертикальная черта означает ковариантное диффе- 
ренцирование с помощю символов Г(ии); 
ре — символ Кристоффеля, составленный из (и). 
Теория Эйнштейна изменяется в двух пунктах: 
а) устанавливается требование Н’,„„= 0; б) вместо: 
требования Г„ = Гри] =0 устанавливается тре- 
тт ь 
бование ГГ, =”) = сопз, причем Г, идентифи- 
цируется с электромагвитным потенциалом А). 
Из (3) следует 
рт) (5) и ДИ 
ВА (4) 


и из (2), (3), пренебрегая степенями А, 
второй, — приближенно 


п выше: 


$ ®) „(1 
фу = фил} ВОР, + Роды, 


ЗЁ 
АЖ = 5 Е 


тт || К’ 


где | означает ковариантное дифференцирование 
$ 
© помощью а 
В том же приближении из (4) следует 
ра И т 
ЕАК 
Таким образом, показано, что при выполнении 
требований а) и 6) единая теория поля Эйнштейна 
приводит к неградиентно-инвариантной электроди- 


намике Дирака (П!тас Р. А. М.. Ргос. Воу. 506., 
1951, А209, 291). Ю.Р. 
1471 РЕШ. О кривых и поверхностях в обобщен- 


ных пространствах. Ф инслер (ОЪег Кигуев 
ипа ЕИ&свеп ш аПоететеп Вёитеп. Е1 из ег 
Р., 160 $., Уейас ВиКЬйизег АС., Вазе], 1951, 
15.40 зЕг.) [Рецензия: Хопф (Нор! Н.), 2. 
апое\у. Мат. ипа Рвуз., 1954, 5, № 2, 178— 
179 (нем.)] 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1472. 06 одном типе устойчивых высказываний 
в теории контактных, преобразований. Були- 
ган (Зиг оп буре 4’6попсё з6ае еп (Вёоме 4ез 
{тапзфогтаМот$ 4е сошас. — Воц11сапд 
Сеогоез), С. г. Асад. зс1., 1953, 236, № 22, 
2136—2138 (франц.) 

Приводится новое доказательство основного ре- 
зультата предыдущего сообщения автора (РЖМат. 
1953, 879), При этом от контактного преобразова- 
ния ом = _ (<, у, 2, Р, 4) требуется, чтобы век- 
торы т. рт, и т, | 9т, не были компланарны. 


При доказательстве используется очевидность ре- 
зультата для поверхностей, локально представимых 
в виде 2=0(х, у), где х-— функция класса Со, 
а также равномерная непрерывность преобрэзова- 


ния т в пространстве переменных х, у, 2, р, 4. 
А. М. Васильев 


См. также: 1056, 1189 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


0 разностных аппроксимациях оператора 


1473. 
>. А Успехи 


Лапласа. Люстерник Л. 
матем. наук, 1954, 9, № 2, 53—66 
На плоскости определяется оператор усреднения 
5] (А) = Ус (А, В) | (В), где А и В— узлы неко- 
‘торой сети Т,, состоящей из параллелограммов 
‘или центрально-симметрических шестиугольников; 
с (А, В) >0; с(А, В) =с(В, А); Ус (А, В) =1 и 
Е: 
лишь для конечного числа узлов В, при данном А, 
с (А, В) -=0, с (А, В) =с(А— В). При рассмотре- 
‘нии собственных значений разностного оператора 
усреднения 5 (0), а значит, и разностного аналога 
оператора Лапласа Л, (0) = (5, (0) —1)/ М, где 
О — данная область, М — некоторое число, зави- 
сящее только от формы сети (например, в случае 
_ квадратной сети М = \.), устанавливается, что при 
#—>0 в (5, 0) стремится к и (0) =1, оставаясь 
меньше 1, а ^($,, 0) стремится к 7^(5), где 
0>^ (5) > —1 (например, для квадратной сети 
2. (5) = —1, для треугольной сети 2 (5) = —М и 
т. д.), причем ^(5,, 0) все время остается больше 
> (5), где через цы (5,, О) и ^ (5,. 9) (соответствен- 
но ц (5) ил (5)) обозначены наибольшее и наимень- 
ттее собственные значения оператора 5, (0) (соот- 
ветственно 5). Это дает возможность провести 
исследование сходимости и устойчивости некото- 
рых итерационных процессов. Так, решение задачи 
Дирихле для уравнения Лапласа методом конечных 
азностей сводится к решению системы уравнений 
Ф(.4) = ($5,9 (А) — «$ (А))/(1 — «); для сходимости 
итерационного процесса этой системы необходимо 
и достаточно, чтобы « удовлетворяло условию 
< < (^(5)+1)/2 (например, в случае квадратной 
сети « <0, треугольной сети “< \/. ит. д.). При 
невыполнении этого условия при достаточно ма- 
лых № появляются так называемые «паразитиче- 
ские», т. е. большие по абсолютной величине, отри- 
цательные собственные значения, которые и вызы- 
вают  расходимость процесса итерации; при этом 
случайные ошибки вычисления (например, ошибки 
округления) при достаточно малом # неограниченно 
возрастают, и процесс становится неустойчивым. 
При решении смешанной задачи для уравнения 


д 
теплопроводности ( я —Ди; и(х, у, 0) =Ф(х, у); 
Ф (т, у, г = о) методом сеток процессе ре- 


шения соответствующего разностного уравнения 
о (>, у, а) = [би (х, у, и) — чи (х, 9, )] р <), 
тде а=1— (М? /т) (т=&.::—&,), совпадает с 
итеративным решением в случае задачи Дирихле; 
отеюда ныпосредственно следует условие устойчиво- 
сти т<2М!/ (1 —^ (5)), рассмотренное в случае 
квадратной сетки (М =\1/., ^(5) = —1) Коллатцем 
- (Численное решение дифференциальных уравнений, 


д? 
М.,. 1953). Для смешанной задачи (4-5; 
и, у, О) (2, 9); ш(е, у, 0)=$ (2, 9); и(®, у, Юу=о) 


условие устойчивости суть т<28УМ/(1—^($)). 


Эти условия устойчивости разностных уравнений, 
как показывает далее автор, «почти» совпадают с 
условиями сходимости решений (сходимость метода 
сеток) разностных уравнений к соответствующим 
решениям данных дифференциальных  начально- 
краевых задач. Например, в случае уравнения 
теплопроводности, при т<9-2М1? / (1 —^ (5)), где 
9<1, приближенное решение ш., (А, #) стремится 
при #—>0 и т—>0к точному решению 12 (А, #) 


равномерно по 4 на О и по для любого полу- 
интервала (&, со), & >0. В частности, при т = 0, 
й > 0 (метод прямых) имеет место сходимость; при 
>20, А = 0 — расходимость и неустойчивость. 

Далее обобщается на случай параллелограммных 
сетей теорема, доказанная автором для квадратной 
сети (Матем. сб., 1926, 33, № 2, 173—202). Именно, 
если и — непрерывная в АО функция, то функ- 
ции Голди при № —>0 сходятся к Гоом равномерно 
в В (а значит, ив ОС В), где Гозы удовлетворяет 
уравнению ЛД, (0) Гови =0в 0, и равна и вне Оз 
(аналогично определяется функция Г 90) и А — не- 
который параллелограмм. 

При использовании этой теоремы  устанавли- 
вается Л-вполне непрерывность обратного к Д, (0) 


оператора [А„(О)Г и, = Аз, — Гол (Ань), где 
и, — нормированный собственный элемент (равный 


нулю вне ОП И,) оператора Д, (0}, отвечающего 
называется 


собственному значению 2, (оператор 
й-вполне непрерывным, если он преобразует всякое 
огравиченное множество в #й-равностененно непре- 
рывное и равномерно ограниченное; при этом 
система {и‚} называется #-равностененно непрерыв- 
ной, если для каждого => 0 существуют такие 
положительные числа © и й,, что для любой функ- 
ции и, системы при любом #<А, и для любой 
пары точек А и В, где | А—В| о, имеет место 
[и (А) — и, (В)| <=), откуда непосредственно сле- 
дует, что {и„}с-— совокупность всех собственных 
элементов, для которых ^, < С (С — заданная по- 
ложительная константа), есть й-равностепенно не- 
прерывная и равномерво ограниченная система. 
Установив еще ряд лемм, автор доказывает теорему 
о сходимости метода сеток в случае решения за- 
дачи о собственных значениях. Именно, если обо- 
звачить через Ао = 50 < А аа И «иш> 
искомые собственные значения и функции соответ- 
ственно, а через «> и <и;»„> получаемые методом 
сеток соответствующие друг другу собственные 
значения и функции, то имеет место при #—> 0: 
1 №, №; 2) ебли Л=Аи =, о=... 

-- =Лир—1, о @СТЬ Р-кратное собственное значе- 

|] Ю 

ние дифференциального онератора, то’ каждое 
и : ., Р 1) есть равномерный пре- 


т 6 = У, 1,.. 
линейных комбинаций У Р1 с(и (в част- 
дел : о 0 4 Ит- ён 
ности, если Хко есть простое, то при # — и), —> ид 
И ар ДЕ и 
равномерно на (); 3) каждое Чая ((=0, 1; 


.... Р_1) может быть при достаточно малых # 
с любой степенью точности равномерно аппроксими- 
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ровано дифференциальной собственной функцией и, 
отвечающей собственному значению ^. В случае 
квадратичной сети доказательство теоремы сходи- 
мости основывается на доказанном автором нера- 
72 
венстве № > № Е 
тельно проще. : 

В последнем параграфе даются некоторые ве- 


роятностные оценки накопления ошибок. Например, 


в п 
мо. [+ УМ = № 
т Ей 


где А = (5%, оч в) А — п-мерная симметри- 
ческая матрица; (^.) — система ее собственных зна- 


+ 
чений; 6 — случайный вектор, компоненты кото- 
рого 6, 


суть независимые случайные величины; 
4 =4, — дисперсия 6. Далее, при каждой А-й 
итерации оператора усреднения 5, (решение задачи 
Дирихле методом сеток) появляется в узлах А слу- 
чайная ошибка 5(2, К). Если считать ошибки 
5 (4, К) (Аи А— переменные) независимыми и обла- 
дающими равными дисперсиями 4, то имеет место 
ас шА<Т, < аб, шк (С > 0), где Ть — математи- 
ческое ожидание среднего квадрата полной ошибки. 

Наличие в работе большого числа опечаток и 
описок затрудняет чтение (например, только на 
одной стр. 42 имеется несколько описок); имеются 
несоответствия ссылок на литературу (например, 
стр. 3, надо [12] вместо [11]), теоремы (например, 
стр. 41, стоит «теоремы 4» вместо «теоремы 2»), 
формулы (например, стр. 40, надо «левая часть 
(6,16)» вместо «правая часть (6,14)»). В.К. Саульев 


1474. 06 общих сеточных аппроксимациях опера- 
тора Лапласа. Л юстерник Л. А., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, № 6, 1267—1269 


'См. реф. 1473. 


1475. — Оценки ошибки при решении методом сеток 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа. Вол - 
тж Е. А., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 5, 

7—899 


Дается ряд оценок погрешности. возникающей 
при решении методом сеток задачи Дирихле. При 
этом в отличие от аналогичных оценок Гершгорина 
и Микеладзе, использующих максимум модуля по 
всей области погрешности разностного оператора и 
не учитывающих характер их распределения по 
области, автор пользуется тем фактом, что погреш- 
ности разностной аппроксимации могут существенно 
возрастать только в узлах, приближающихся к гра- 
нице, и тем, что число таких узлов (т. е. пригра- 
ничных) имеет порядок 1/#. Это позволяет автору 
требовать меньшей гладкости от искомого решения, 
чем это делают в своих оценках Гершгорин, Мике- 
ладзе и Коллатц. Так, вместо известной оценки 
Гершгорина | и, —и]| < САМ, + С5^2Ма (и— точное, 
и, — приближенное решения; С; — постоянные, не 
зависящие от шага сетки 1; М; — верхняя грань 


модулей {-ых производных в данной области), автор 
дает оценку [и —и| < С? М. - С.М... 

В случае криволинейной границы при сносе гра- 
ничных значений по Коллатцу (линейная интерпо- 
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ме) и проводится значи- 


ляция), автор дает оценку почти порядка 12: 
[и— и; | © Сз (Мз + М2) №? {|112 +4}. 


Специально исследован случай выпуклых много- 
угольников с0 сторонами, параллельными осям 
координат и биссектрисам координатных углов, 
когда |и, — и |< С»Мой? {| ш® | + 1}. 

В трехмерном случае оценки ухудшаются. 

у В. К. Саульев 


1476. Чиеленное решение уравнений Навье — 
Стокса для течения вокруг кругового цилиндра 
© числом Рейнольдса 40. К авагути (Мимег!- 
са1 зо оп оЁ (Ве Мау1ег — Эбокез едиаМопз Гог 


(Ве Йо\ агоцп@ а сте]аг суПп4ег аб Веупо!@$. 


пошЬег 40. Камаси61 Мубивози, Т. 

Рьуз. 506. Тарап, 1953, 8, № 6, 747—757 (англ.) 

Исследуется двумерный поток вокруг кругового. 
цилиндра, погруженного в вязкую жидкость с 
числом Рейнольдса В =40. Соответствующие урав- 
нения Навье — Стокса, приведенные к виду 


9.9%, 2 
д (х, у) В 


` дх 
(ф — функция потока; &— вихрь; В =2 /у— число. 
Рейнольдса; у — кинематическая вязкость), при по- 
мощи преобразования Х =1/т, У =(2/пт)0 пере- 
ходят в уравнения 


2х3 90($, 0 2х бе щи 
= 04,У) оо 
2 е фа 


дс 
ь 4 = Же —2\ = 
+— {25° (х : дут + Х* дд} =0 


6=0; =— 49 


-- Ха: с08 2$ 


92 


ду? тр! 


ОЖ 


2 
=— 219+ (9) 


при этом  исследуемая бесконечная область 
[со >г>1, п>0 >0] (г, 0 — полярные коорди- 
наты; ввиду симметричности рассматривается только. 
часть, находящаяся в верхней (х, у)-полуплоско- 
сти) отображается на прямоугольник |1 > Х>0, 
2>У>0] в (Х, У)-плоскости. Краевые условия 


имеют вид ф = в — 1 0 на поверхности цилиндра. 


(г = {): 9$ —- 14% 
ВР г 00 

Для численного решения указанной проблемы 
рассматриваемая область покрывается квадратной’ 
сеткой с шагом п = 0, 1, и в полученных 232 узлах 


— 0 при г—>0. 


записываются приближенные выражения данной 
задачи: 1) во внутренних узлах ь 
1 2 ый. а Ы 
(5-+ уз) = м дуг 
4 1 п 
(=) ф++т%-® © 


1 2 ива. 16 р 
(+=) ы-(+- ++ 


+ 6-5 -У- 
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Р-ев © о7 — 


(и — эт __ (2) 


где индексы 0, 1, 2, Зи 4 указывают, что значе- 
ния функции должвы быть взяты в соответствую- 
яо 


щих точках по схеме 4—— 2, а индекс М ука- 
ро ) 
1 


зывает, что надо взять среднее арифметическое че- 
тырех соседних; 2) в узлах на поверхности (г=1, 
или Х == 1) 


ха=— 2004; о, — 222 зщ (пУ/2); (3) 


3) в узлах на бесконечности (’=осо, или Х =0) 
используется асимптотическое поведение вихря по- 
Ср и 
тока === (1-5) при "- со (Ср — коэф- 
фициент, легко вычисляемый по значениям фиб 
на поверхности цилиндра) и С|„_„=0. Процесс 
ешения итеративный: по первому приближению 
ай ф и С (найденному автором по методу 
Галеркина) исправляется функция 6 в узлах линии 
Х = 0.1 при помощи (2) с использованием значений 
Св узлах линии Х=0 и 0,2 и в узлах линий 
Х = 0, 0,1 и 0,2. Для этого необходимо решить 
совместную систему 19 уравнений для (С на линии 
Х =0,1. Аналогично, используя значения 6 на. ли- 
нии Х =0,1 вместе с первоначальными значениями 
ф на линии Х =0и Х =0,2, исправляются значе- 
ния ф на линии Х = 0,1 по (1) ит. д. Значения С 
на поверхности (Х =1) исправляются  посредет- 
вом (3). 

При решении задачи было проделано 65 полных 
циклов итерации с сохранением 5 цифр (а для уз- 
лов, находящихся вблизи поверхности, — 6 цифр). 
Сходимосбть итерационного процесса медленная. Для 
ее ускорения использована экстраполяция ф и С на 
каждом шагу аппроксимации, что дало удовлетво- 
рительный результат: разность между значениями 
последовательных итераций для ф и С не превосхо- 
дит 0,3% от максимального значения последних 4 
циклов. 

Численное интегрирование рассматриваемой про- 
блемы продолжалось около года. Результаты чис- 
ленного решения задачи подробно проанализированы 
(при этом установлено существование устойчивого 
течения для В = 40) и сравнены с эксперименталь- 
ными данными. Совпадение вполне удовлетворитель- 
ное. 

В дополнении приводится таблица значений 
функций {ф и Св узлах сетки. В. К. Саульев 
1477. Применение больших шагов в конечно- 
зностных уравнениях. Фокс (Те ‘зе о 

агое И\цегуа ш Ноце-4Шегепсе ефаайопз. 

Кох Г.), Ма. Та ез ап4 ОЪег А1аз Сотшрив., 

1953, 7, № 41, 14—18 (англ.) 

Полимеризируя с Саусвеллом, автор высказывает- 
ся за использование по возможности большого пиага 
при численном дифференцировании и интегрирова- 
нии с помощью конечных разностей. При этом це- 
лесообразно использовать и разности высших поряд- 
ков, однако шаг должен быть выбран так, чтобы 
разности были «сходящимися», т. е., начиная с не- 
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которого порядка, они колебались бы около нуля 
с допустимой амплитудой колебаний. 

Применение малого шага и отбрасывание разно- 
стей высших порядков приводит при численном ин- 
тегрировании дифференциальных уравнений к нако- 
плению вычислительных погрешностей, а при 
решении краевых задач — к увеличению числа неиз- 
вестных в подлежащих решению линейных системах. 

К. А. Семендяев: 


1478. Асимптотические оценки погрешностей при 
численном интегрировании систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений разностными ме- 
тодами. Бродекий М. Л., Докл. АН СССР, 
1953, 93, № 4, 599—602 | 


Рассматривается численное 


решение системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений 
4 
3 с =] (2,9) (уи / — г-мерные векторы) с помощью 
формулы: 
® 7 


а У, у + У В №. 


1—1 7—= 


Погрешность решения на т-том шагу А», выра- 
жается через начальные погрешности Ду, Д:,..., Ау 
и вычислительные погрешности 5; (А<7<т) при 


помощи решений некоторого вспомогательного одно- 
родного разностного уравнения. В предположении, 


* к #— 
что все корни », уравнения ^ тр ох; 7=0 


не превышают по модулю единицы и, кроме, быть 
может, нуля, простые решения этого разностного 
уравнения выражаются с точностью до О (#) через 
решения некоторых систем линейных дифференци- 
альных уравнений. В результате даются формулы, 
выражающие Д„ с точностью до0 (1?) линейно через 


значения при = „ решений 2р, п (2,9) вектор- 

ных линейных дифференциальных | уравнений: 

2 = ср А (2) 2 с начальными условиями 2(57„) =, 
ЭР) 

где ор =с(^,), А (2) — матрица РУС А. 


А М 


Большая часть результатов дается без доказа- 
тельств. К. А. Семендяез 


1479. О решении нелинейных уравнений, опреде- 
ленных в пространстве Банаха. Феньё (ОЪег 
Ч41е Т0зипе ег ии ВапасВз$свВеп Ваите дейшег6еп 
о1сВ6Нпеагеп С]есвипоеп. Еепуб 1.), Аба 
ша. Асад. 361. Випс., 1954, 5, № 1—2, 85—93 
нем.; резюме русс.) 

Изучается сходимость метода Ньютона для урав- 
нений вида Ё (12) =0, где Г (5) = } (2) — у— нели- 
нейвая операция, переводящая пространство Бана- 
ха Х в пространство Банаха У, уСУ. Установлена 
сходимость последовательностей «основного» метода 
Ньютона 


= [Е (2) Е (2, ) 
и модифицированного метода 


В. = ба — [Е (1 Р (8) 
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(п=1,2,...) в предположении, что 71(2) имеет 
лишь первую производную / (2) в смысле Фреше. 
Предположение о существовании второй производ- 
ной Фреше }’ (2), которое делается в работах 
Л. В. Канторовича (см., напр., Труды Матем. 
ин-та АН СССР, 1949, 28, 104—144), заменено в слу- 
чае последовательности {2„} на следующее: ] (2) 
удовлетворяет условаю Липшица в некоторой сфере 
В случае последовательности &„ 


с центром в %. 
предполагается, что } (=) удовлетворяет условию: 
НГ (=) ГУ (2) — ТР (25) 134. 0<4<1 
при | 2—1 || < т, >20. р 
Примечание референта. Аналогичный 


результат для {2„} иным путем получен в работе 
Стейна (РЖМат, 1954, 4917). Имеется неточность 
в формулировке условия Липшица на стр. 86, 
1 строка снизу; следует читать: 


ИХ (2) —Х (2) |<С|#—=]|| 


при 
[2—5 || <’; [5 — 2 || < ^. 

И. П. Мысовских 

1480. —К итеративному решению алгебраических 

уравнений. Мели (7г Иегайуев АпЙ0зип8 


а|оефга1зсВег С1е1свипоеп. Маен1у Нап .Т.), 
7. апоех. Ма. ипа Рьуз., 1954, 5, № 3, 260— 
263 (нем.; резюме англ.) 


Пусть 2, 2»,...,%, — корни многочлена 
р р с,2’ и пусть 
2 =—= 
Р (2) ве у 
т 
В ео ь (*) 
Е 
где и, = (5, — 1) 1. 
1 “Р 
Число 5„ можно выразить через а, = Ея 
2 
=1,2,...):51 = — @1, 52 = а, — @з, /. . 
Предположим, что х— начальное приближение — 


отстоит от некоторого р-кратного корня 2: = 2 =... 
...=2, значительно меньше, чем от 1, при 
рР<А<п. Из (=) следует, что приближенно 
51 = Рил, $2 = ри. Первое из этих равенств при 
р=1 дает формулу метода Ньютона; для произ- 
вольных р получаем известную формулу и: = $>/ 51. 

Таким же путем. удерживая в формуле (*) сла- 
гаемые, отвечающие двум ближайшим к х кор- 


ням х, =, кратности которых соответственно р и 4, 
автор получает три новых формулы для случаев: 
1) ри 4 известны, 2) известна сумма $ =р-+ 4, 
3) Р+-9— любое. Выпишем формулу для случая 2): 


и? (5052 — 51) — и (5053 — 5152) + (515 — 55) = 0, 


где и = (1—2) *. Из двух корней этого квадрат- 
ного уравнения нужно брать наибольший по модулю. 

Каждый шаг вычислений по новым формулам 
требует решения квадратного уравнения и значи- 
тельной работы, связанной с определением 5,. Осо- 
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бенностью новых формул является быстрая сходи- 
мость: в случае 2) сходимость кубическая, в случае. 
3) — четвертого порядка. Доказательства этих утвер- 
ждений не приводятся. И. П. Мысовских 


1481.  Чиеленное интегрирование ф многих 
переменных. Тайлер (Митемса! ицестайоц 
оЁ Гапсйоп$ оё зеуега| уаа ез. е Те @. У”). 
Сапад. 7. МабВ., 1953, 5, № 3, 393—412 (англ.) 


Выведен ряд’ кубатурвых формул для прибли- 
женного интегрирования по прямоугольной области 
функций двух и трех переменных. Метод получения 
этих формул представляет собой непосредственное 
обобщение на многомерный случай вывода формулы 
Ньютона — Котеса. . 

Приведены следующие формулы для двойных 
интегралов (7: — число узлов, в которых берутся 
значения подинтегральной функции, формула точна 
для всех многочленов степени не выше п): 


т=4А п=3 п = 43 Е 
т =5 п=3 т—=01 пи 
и формулы для тройных интегралов: 
т = 6 ПАЗ) 
т =9 =3 
т Во 
А. Л. Дышко 
1482. Применение приближенных формул для вы- 
числения кратных интегралов в инженерной 


практике. Хейфец Б. С., Изв. АН СССР, 

Отд. техн. н., 1954, № 3, 39—48 

Дано описание практического применения фор- 
мул механических кубатур к определению запасов 
полезных ископаемых и объемов гемляных работ. 
По мнению автора, такое применение может способ- 
ствовать снижению стоимости изыскательных работ 
и может дать значительный экономический эффект. 
Приведен перечень приближенных кубатурных фор- 
мул для круга, квадрата и шестиугольника, исноль- 
зованных при вычислениях. В. И. Крылов 


1483. Метод решения систем уравнений с болыним 
числом неизвестных путем разбиения на подеи- 
стемы. Крон (А шемо@ №0 зоуе уегу 1агое 
рвуз1са]! зузбетз 11 еазу збасез. Кговп СаБ- 
г1е1), Тгапз. Г. В. Е., 1958, РССТ-2, Оес., 74 
90 (англ.) 


Рассматривается (известная ранее) дискретная 
двумерная модель уравнений Максвелла, состоящая 
из узлов квадратной решетки, связанных через оми- 
ческое и индуктивное сопротивления и заземленных 
через емкость. Для исследования такой схемы 
предлагается разбить ее на более мелкие части, 
изучение которых сводится к решению сравнительно 
компактной системы уравнений, а затем исключить 
особым приемом неизвестные токи, связывающие 
отдельные подсхемы. у 

Указывается, что такой метод дает выигрыш не 
только в количестве одновременно используемых 
коэффициентов и неизвестных (что существенно при 
решении на вычислительных машинах), но и в абсо- 
лютном количестве требуемых вычислений. Дается 
ссылка на работы, где аналогичный метод приме- 
няется к решению уравнения Пуассона и к исследо- 
ванию больших энергосистем. Ю. А. Шрейдер 
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1484. Уравнивание полигонов при совместном опре- 
делении поправок в углы и стороны. Димов 
(Изравняване на полигонов ход при съвместно 
определяне поправките на ъглите и страните. 
Димов Л.), Техника (София), 1954, № 2, 26— 
29 (болг.) 

Описан способ уравнивания полигонов при совмест- 
ном определении поправок углов и логарифмов 
сторон. Приведен пример и показано, что раздель- 
ное уравнивание углов и сторон полигонометрического 
хода имеет некоторые преимущества по затрате 
вычислительного труда и дает ‘практически те же 
результаты, которые получаются при совместном 
уравнивании. А. И. 


1485. Замечания о приближенном методе для на- 
хождения параболического уравнения по экепе- 
риментальным данным. Ч апание (М№04е$ оп ап 
арргохииайоп шео4 юг Ише рагаБоПс ефиа- 
Нопз $0 ехрегитегйа! даба. СвВарап!з А.), 
Рзусвошеййка, 1953, 18, № 4, 327—336 (англ.) 
Даны М точек, определяемых координатами И: 

полученными  экспериментальным путем. Тре- 

буется найти постоянные а, 6 и с уравнения пара- 
болы 
У’ = аХ2 + ЬХ с, 


наилучше подходящей к системе этих точек. Здесь 
У’ — значения ординаты У, даваемые уравнением 
при подстановке в него экспериментальных значе- 
ний абециссы Х. ы 

Наиболее естественным является решение этой 
задачи по способу наименьших квадратов (условие 


минимума величины я (У— У’)?). Известно, что 


этот способ сводится к решению относительно а, 6 
и с системы уравнений: 


ее х, 
Улу=а У +ь У +е УХ, 
РЕ Ух ом. 


Льюис в своем руководстве «Численные методы в 
психологии» (Т.е\1з ПО., Опашайуе шео4$ ш 
рзусво]осу, 1948, 77—79) описал приближенный спо- 
соб, анализу которого и посвящена реферируемая 
статья. 

Суть способа Льюиса состоит в том, что ищется 
функция У” = 4Х?  еХ -- } при условии минимума 
величины ра (2 — 2')?, где 2 ра з 

Простота приближенного способа Льюиса по 
сравнению со способом наименьших квадратов заклю- 
чается в том, что приходится решать более простые 


уравнения: 
м ХУ=а»У Хе 2% 


№\2=а Ух +ёМ 


(4, 5 — неизвестные). 

Автор отмечает следующие особенности способа 
Льюиса: 

1) Всегда имеется разница между параболой, 
определяемой по способу наименьших квадратов, и 
параболой Льюиса, так как приближение Льюиба 


8 ржмат, м8 
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обращает в минимум не № (У—У”)?, а к (2—2/’)?. 


2) Чем ближе к наилучшей параболе точка Ху, 
У, выбранная для образования 0, тем приближе- 
ние получается лучше. 

3) Для улучшения приближения надо выбирать 
точку Х1, У, так, чтобы Х, было близко к средине 
области изменения Х. 

4) Хотя метод Льюиса не дает минимума 


№ (У —У”)?,. но уравнение № (У — У”) =0 удов- 
летворяется. 
5) Решение Льюиса инвариантно относительно 


пекоторых простейших преобразований, таких как 
прибавление ко всем Х или У одного и того же 


числа, умножение всех Х или У на постоянное 
число и др. 
Приведен пример на вычисление постоянных 


параболы по 15 точкам. Сначала получена парабола 
по способу наименьших квадратов, давшая 


я (У— У’)? = 249. Затем, принимая в качестве Х, 


и У, координаты каждой из 15 экспериментальных 
точек, получено 15 приближенных парабол, для 


которых № (У— У”)? оказалась в пределах от 225 


до 11960. Достаточно близкими к точной параболе 
получились только 5 из 15 парабол Льюиса. В двух 
случаях решения Льюиса оказались совсем абсурд- 
ными. В. В. Попов 


1486. — Ускоряйте свои математические расчеты! 

Прайе (Зрее4 ар уоаг шабз! Рт! се 7. 

\ у1а м), Теспиае (Мопиба!, 1953, 28, 

№ 10, 683—688 (англ.) 

Приведены элементарные приемы, ускоряющие 
устные и письменные вычисления, в том числе 
приемы, основанные на рациональном округлении 
приближенных данных и получаемых © их помощью 
результатов. Эти приемы в специальной литературе 
указаны давно, но широкого распространения в 
инженерно-технических кругах, повидимому, до 
сего времени не, имеют, хотя эффективность их 
бесспорна. См. РЖМат, 1954, 1820, 1824. 

В. М. Б радис 


1487. О номографических методах в гидрографии. 
Ч. Т. Фишер (ОЪег потостарЬ1зсве УегаВгеп 
11 4ег НудгостарШе. Тей 1. Е1зсвег Тобц.), 
Асба ВудгорВуз., 1953, 1, № 1, 31—44 (нем.) 
На ряде конкретных примеров показывается 
целесообразность применения номографических 
методов для гидравлических расчетов. Приводятся 
номограммы с параллельными шкалами для формул 
стока, для формулы средией скорости движения 
воды в каналах при коэффициенте. Шези по Фор- 
хеймеру. для Формулы экономического диаметра 
трубопровола и др. 
Предложен оригинальный графиче‘кий способ 
определения величины с из уравнений типа 


аз} (сл) -- а5] (сз) + .. + а, (с) 
Ра |... а, 7 


основанный на использовании номограммы формулы 
х = а} (с), состоящей из бинарного поля (х, а), 
шкалы с и фиксированной точки. Для определения 
с строят в бинарном поле такой номограммы 


7 (е) = 


— 118 — 
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ломаную по исходным данным аз, с1, 4, 65, аз, сз 
ит. д. и находят ее замыкающую. 

В качестве второго примера приведена номо- 
грамма формулы = р"?, используемая для опре- 
деления величины и из выражения 


> р рт +---+ р 
си РР те р й 


Теоретическое обоснование предложеннего метода 
и другие приложения, как указывает автор, будут 
рассмотрены во второй части. Г. С. Хованский 


1488. К расчету пружин. Геллинг (г Ве- 
геспиип? уоп  БспепкеНедеги. Се1 111 © 
Не! ши), Пгавь 41958, 4, № 10, 386—389 
(нем.) 

Приводятся две составные номограммы из вырав- 
ненных точек с параллельными шкалами для 


расчета пружин, в оспову которых положены 
формулы 
М 
В ‘ 
ЯВ И ' (1) 
М в = Р®, (2) 
Мв 180 


и 
Здесь ©в— изгибающее напряжение проволоки, М о 
изгибающий момент, И в— Момент сопротивления 
‚при изгибе поцеречного сечения проволоки, Р — 
действующая сила, й — плечо момента, ф — угол 
отклонения, / — момент инерции поперечного сече- 
ния проволоки. Ё — модуль упругости, 2) — средний 
диаметр витка, # — число витков. Величины Ив и 
/ зависят от @ (диаметр проволоки). Поэтому: соот- 
ветствующие ликалы проградуированы по 4. Первая 
помограмма построена для формул (1) и (2). Вторая 
номограмма — для формулы (3), в которой вместо 
Мь подставлено значение этой величины из фор- 


мулы (2). Г. С. Хованский 


1489. Расчет закрытых расширяющихся резер- 
вуаров. Пароди (Пе Вегесвпипе уоп оезсВ103- 


зепеп АлздерпипозоеаВеп. Раго4т Апбво- 
п10), бап!. Тесвийк, 1953, 18, № 10, 287—288 
(нем.) . 


Указывается на возможность представления зави- 
симостей по расчету расширяющихся резервуаров 
номограммами из выравненных точек с двумя парал- 
лельными шкалами и бинарным полем. Приводится 
такая номограмма для формул 


0,04 И 

Упри 95° = — 1 1,135, (1) 
РОН РЕ? 

| 0,06 И 

Т при 120° — 1 1.175 › (2) 


ч+04нН” РР, 


причем бинарвое поле (У, Н) в номограмме являет- 
ся общим для формул (1) и (2), а параллельные 
шкалы Р;з и проградуированы © двух сторон: 
с одной стороны для формулы (1), с другой сторо- 
ны для формулы (2). 
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Здесь У — объем резервуара, 
резервуаре в ненагретом состоянии, Н — уровень 
воды в м, Р. — максимальное допустимое давление 
Г. С. Хованский 


1490; Определение натягивающего момента затяж- 
ки, необходимой для винтовых соединений. 
К ислер (Пе Ега ано дез Аплевтаотлетез 
Бе! ЗсптапфепуегиЧииоеп. КтеВ 1ег Ег1Ё 2), 
То4.-Апя., 1953, 75, № 101, 7—9 (нем.) 


Формула, для которой построена номограмма: 
Мо 5 0,86%,>. ["; 6о (Ф НЕ еа) ее тии 


где Ре = ис; ва — угол трения; г; — средний 
радиус нарезки; х — угол наклона винтовой линии; 
и — средний радиус трения в торце тайки (плечо 
трения); Ё, — площадь поперечного сечения по 
внутреннему диаметру винта. 

Номограмма состоит из: 1) бинарного поля, точки 
которого определяются ‘коэффициентом трения 
нарезки (ис) и видом нарезки, предполагаемой мет- 


рической (указывается диаметр болта и шаг); 

2) шкал: коэффициента трения в торце гайки (№1); 

предельного напряжения (с, о) в кг/м.м?; искомого 

з - <» 

момента (М) в кем. Шкалы с)› и щу имеют общий 
‚ 

носитель. Шкала М, проградуирована с двух сто- 


рон: для случаев 70% и 80% предельного напря- 
жения бу о. 


Приводится подробное описание построения 
номограммы, вплоть до формул для расчета градуи- 
ровки шкал. Отдельно даны две номограммы, от 
соединения которых получается искомая номограм- 
ма с немой шкалой. 


1491.  ТАЕХ-номограмма. Шлике (ТСЕХ по- 
шортарВ. св ]11скКе Н. М.), Сотмми. Е попе 
1953, 48, № 6, 34 (англ.}. ‘ 


Номограмма системы соотношений 
И 1 
/ 217 ГС’ 
при условии © = 2}, соответствующих электричес- 
кому контуру, содержащему последовательно вклю- 
ченные емкость С и индуктивность Г, и настроен- 
ному в резонанс; } — частота, Х — реактивное сопро- 
тивление. Номограмма из 4 параллельных лога 3 
мических шкал, соответствующих переменным С, Х. 
Т,, |. Одним валожением линейки по данным любым 
двум из этих переменных находим остальные двс. 
Интересной особенностью этого известного типа 
номограммы является наличие двойной системы 
шкал. Одна, проградуированная степенями десяти,. 
дает порядок величины (разряд). Другая — нормаль- 
ная — указывает значащие цифры. Поэтому, при 
производстве отсчета линейку накладывают 2 раза — 
один для получения значащих цифр, а другой для 
установления места запятой В результате имеются 
такие необычайно широкие пределы изменения пере- 
менных: 1%} 10 через 
104х100; 1< С 1Ю0ЬР. И. Н. Денисюв 


1492. Решение уравнения Хазена и Вильямса для 
линий малой емкости (Зо оп 0{ Назеп ап@ 

„ \МИПашз Чогшл]а ЧТог зшаШ сарасйу Ипез), 
Рего]. Епот, 1953, 25, № 10, Е-1Ь (англ.) 


— 114 — 


И. Н. Денисюк, 


10 < Г < 40 Н; 


Е. 


7 — объем воды в. 


№ 3 


ы 
Номограмма из выравненных точек, реализующая 
уравнение . 


0,54 _ 162,04 0054 
; 488 


) 
предназначена для определения падения давления 
жидкости при движении по трубе, когда известен 
диаметр трубы, коэффициент шероховатости, удель- 
ный вес жидкости, производительность в час. 

Е. Джемс-Леви 


1493. Графическая оценка результатов простых и 
многократных опытов. Кларк, Хоскинг 
(ТВе стары са! еуаайвоп о{ теза6з оЁ знар!е ап@ 
шаре з1юре-гаМо аззауз. С 1агке Раше!а 
М., Нозк+и Гепа. Т.), Т. РВагтасу 
апа РВагтасо!., 1953, 5, № 9, 586—595 (англ.) 


Приводится несколько номограмм из выравненных 
точек, служащих для ускорения вычислений, 
связанных со статистической оценкой микробиоло- 
гических опытов. Г. Е. Джемс-Леви 


1494. Номограмма для быстрого расчета балки, 
подверженной изгибу (перекладины) (Мотоотат- 
та рег ! са|со]о гар14о аеПе {тау! зоосейе а 
Пезз1опе е\1аба (агсагесс1)), Созга7. шебаЦ., 
1953, № 3, 20—21 (итал.) 

Номограмма из выравненных точек служит для 
выбора наиболее подходящего стандартного профиля 
балки, подверженной изгибу, если известны состав- 
ляющие момента изгиба по .направлениям, парал- 
лельному и ортогональному к поверхности земли. 
Реализуемое ‘уравнение не приводится. 

Г. Е. Джемс-Леви 


1495. Номограмма для расчета точной величины 
нормального времени движения волны. Ш ней - 
дер - Рикельме (Мотоотат #ог соприба оп 
0{ ехась уа[аез оЁ погта|!  шоуе-ош6  Итез. 
Зсвпе! ег — Втаце] ше Оса Е). 
Сеорвуз1с$, 1953; 18; № 4, 824—826 (англ.) 
Номограмма из выравненных точек, построенная 

для формулы 


СБ р (Ва — 1) + №4 = \*, 


встречающейся в ; геофизике, предназначена для 
вычисления точной величины времени движения 
волны при условии, что даны: а) скорость вблизи 
данной поверхности, 6) быстрота возрастания скоро- 
сти с глубиной, в) горизонтальное расстояние от 
места подачи сигнала до приемника, г) время, про- 
шедшее от момента подачи сигнала до момента 
приема отраженного сигнала. Г. Е. Джемс-Леви 


1496. Новая формула кручения ровницы. Кор- 
ли, Симисон, Фьори, Браун (№\ 
гоушо 6156 Гогии]а. Сог{еу 7. В., З1шр- 


О т отт ТТ. А, Втомп Т. .Т.), 
Техё. Вез. Т., 1953, 23, № 10, 750—754 (англ.) 


Приводится номограмма из выравненных точек 
для определения кручения ровницы, реализующая 


формулу 


0,50 (Е)“/* (Х)"№ 
о 


ь] 


К 133 
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где у — число витков на дюйм, ЕЁ — тонина нити, 
Х — толщина ровницы, Г, — длина нити. 
Г. Е. Джемс-Леви 


1497. — Номограммы во внеклассной работе. 
Крамская А. А., Матем. в школе, 1954, 
№ 5, 29—38 

1498 Е. Линейные уравнения в прикладной мате- 


матике. Перди (ТЛпеаг ефиайоп$ ш аррНеа 
та тета сз. Рагдау НегБег ЕгавК 
Регсу, ХГУ + 240 рр., вБаШез, ОПуег ап@а 
Воуа, ЕЧтЪитоь, Гопдоп, Пыетзоепсе РаЪП- 
зНнегз, Мем Уотк, 1954), ВтЦ. Маб. В1ЪПоет., 
1954, № 229, 9 (библ.) 


1499 в. Математическая обработка результатов 
физических измерений в условиях студенческой 
лабораторной практики (Лекция). Немиров 

‚ С. Н., 39 стр., М-во культуры СССР, Всес. заоч. 
энерг. ин-т, М., 1954, беспл. 


1500 Д. Способы последовательных приближений 
для решения системы линейных алгебраических 
уравнений строительной механики. Гаври- 
лов Ю. М. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Львовск. политехн. ин-т, Львов, 1954 


ТАБЛИЦЫ 


1501. Нули частных сумм ряда е”. Айвереон 


(Тве 2егоз о{ {Те раг_а] зиз оЁ 2“. Туегзоп 
К. Е.), Ма. Таез апа ОбВег А19з Сошриф., 
1953, 7, № 43, 165—168 (англ.) 


Дана таблица действительных и мнимых нулей 
7% . 
сумм 5’, (2) = а з^/К! с двенадцатью десятич- 


ными знаками для п=2, 3,..., 23. Вычисления 
проведены на гарвардской вычислительной машине 
Марк ТУ методом последовательных приближений. 
Правильность вычислений контролировалась по 
формулам Вьъета. Численные результаты рассмотрены 
в свете известных свойств 5’, (2). При этом обнару- 


живается, что’ ранее ‘указанную  полубесконеч- 
Ре 

ную полосу |у|< И6, 2>0, не содержащую 

нулей функции 5’, (2), по у можно значительно рас- 

ширить. К. А. Карпов 

1502 ®. Таблицы транецендентных функций. 
Флугг (Та ез оЁ фтапзсепдета] ГлпсИопз. 
Е | песое \., Регоатоп, 30 $.), Везеагсв, 
1953, 6, № 11, 451 (библ.) 

1503 ®. Пятизначные таблицы тригонометриче-: 


ских функций, содержащие натуральные значе- 
ния шести тригонометрических функций через 
1’от Одо 360° и значение котангенсов и косекан- 
сов через 1" от 0° 00’ до 1° 00’ и через 10” от 1 до 
чех ренов п. ©.) изд. 9-е, 108 тр. 
Гостехиздат, М., 1954, 4 р. 90 к. 


1504 №. Таблицы семизначных логарифмов. Ве- 
га Г., 560 стр., Геодезиздат, М, 1954, 31 р. 


См. также: 1170, 1227, 1259, 1264, 1285, 1295, 
1296, 1297, 1305, 1366, 1367, 1519 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


1505. Новый метод синтеза реактивных цепей. 
Толбот (А пех шепо4 оЁ зуп{Вез1з о! теасбапее 
пебуогкз. Та1Боф А.), Ргос. шэиа Шейг. 
Епротз, 1954, 101, № 6, ч. 4, 73—90 (англ.) 
Наиболее известным методом синтеза реактивных 

четырехполюсных цепей является метод разложения 

матрицы полного сопротивления синтезируемой цепи 
насумму матриц. Электротехнической интерпретацией 
подобного разложения является последовательное 
соединение четырехполюсников, соответствующих 
отдельным матрицам. Синтез четырехполюсников 
может быть выполнен также и 


ния матрицы В | ‚ где 4, В, С, 2 — обобщенные 


А 
Ср 
параметры четырехполюсника, в виде произведения 
матриц, каждая из которых может быть непосред- 
ственно физически осуществлена в виде простого 
четырехполюсника. Произведение этих матриц осу- 
ществляется в виде каскадного соединения соответ- 
ствующих простых четырехполюсников. 

Работа посвящена дальнейшему развитию второго 
метода. Доказывается ряд теорем о возможности 
представления матрицы обобщенных параметров в 
виде произведения матриц, каждая из которых 
удовлетворяет условиям осуществимости. Приводятся 
примеры применения полученных теорем. ВЕ 


1506. — Теорема о свойствах импеданеного преобра- 
зования, осуществляемого с помощью реактив- 
ной цепи. Сторк (А ШФеогеш оп Ве пиредапсе- 
{тапз{оги!ие ргорегИез оЁ теасмуе  пекуотКз. 
ЭвогсВв `Геод), Т. Арр|. Рвув., 1953, 24, 
№ 7, 833—838 (англ.) 


Для получения максимальной отдачи мощности 
источник должен быть согласован с нагрузкой. 
Согласование осуществляется путем включения 
реактивного четырехполюсника между источником и 
нагрузкой. 

Уравнения четырехполюсника могут быть записа- 
ны в виде 


И: = АТ, + ВГ», 
Г = СУ. - ГГ.. 


Вводя обозначения: 10 = И\1/ [1 — входное сопро- 


(1) 


тивление реактивного четырехполюсника, 2 = У./ /.— ' 


сопротивление нагрузки, из (1) получим 
Аз - В 
=, 
С++) 


Дробно-линейная функция (2) преобразует окруж- 
ность в плоскости . 

В случае пассивного реактивного четырехполюс- 
ника преобразование (2) принимает вид 


ат 


72 + а° 

Можно ‘установить некоторые общие свойства 
преобразования, совершаемого с помощью реактив- 
ного четырехполюсника. Эти свойства формулируются 
в виде следующих теорем: 

Теорема 41а. Окружность, соответствующая 
полному сопротивлению нагрузки, не имеющая 
общих точек с осью реактансов, с помощью невы- 
рожденного линейного, конечного, фиксированного 


(2) 


с помощью представле- * 


реактивного четырехполюсника преобразуется в 
окружность, соответствующую полному входному 
сопротивлению четырехполюсника, которая вне 


зависимости от внутренней конфигурации четырех- 
полюсника будет обладать тем же отношением 
диаметра к активной. составляющей полного сопро- 
тивления, соответствующего центру окружности. 

Теорема 16. Для того чтобы невырожденный, 
линейный, конечный фиксированный реактивный 
четырехполюсник связывал между собою две 
окружности так, как указано в теореме Ча, необхо- 
димо и достаточно, чтобы этот четырехполюсник 
преобразовывал полное сопротивление нагрузки 


1 , 
2; = (Га ть) 1 -|- 7%, в полное входное сопротивление 
— 1+ 77 
р = (иди) + 7. 
Здесь г, +], иг, | /х, — точки пересечения с 
окружностью прямой, параллельной вещественной 


оси и проходящей через центр окружности, соответ- 
ствующей сопротивлению 2, и соответственно и„-]е, 


и ит, — для окружности, соответствующей 


полному сопротивлению 1. 

Приводятся примеры задач, решение которых 
может быть осуществлено с помощью выведенной 
теоремы. В. Г. 


1507. Теория максимально 
квазичебышевских фильтров. 
ег шахипа!-сееЪпебеп пп 
зсВеп Рег. А & 17 а Еиа4 Зигга 1), Атсь. 
е]екг. ОЪегёгас., 1953, 7, №9, 441—450 (нем.) 
Рассмотрены возможности синтеза электрического 

четырехполюсвика по данной функции затухания. 

Допустимая функция затухания является рациональ: 

ной функцией некоторого специального вида от 

частоты. Детальнее рассмотрены четырехполюсники 

частного вида, так называемые максимально сгла- 

живающие и квазичебышевские фильтры. 
Применяются элементарные рассуждения алгебры 

и теории функций комплексного переменного с 

нулях и полюсах рациональных функций и разло: 

жения этих функций в непрерывные дроби. Приме: 
няются также полиномы Чебышева и квадратные 


сглаживающих и 
Атия (Тьеоме 
паз1-Тзсвеьузсвей- 


матрицы. Н. А. Бразма 

1508. Синтез несимметричных ВТ,С-цепей 
Уэйнберг (5$уп\ез1$ о! ппа!апсе ВГС 
пебмуогКз. ето рег рои13), У. Арр! 
Рьуз., 41953, 24, № 3, 300—306 (англ.) 


Для ряда специальных применений оказывается 
удобным осуществить ВГС-четырехполюсник, нагру. 
женный двухполюсником, в виде каскадного соеди 
нения двух четырехполюсников, из которых второй 
нагружен двухполюсником. 

Коэффициент передачи напряжения подобног“ 
сложного четырехполюсника может быть представле! 
в виде 


(1 
Где Уа И У а -— Входная проводимость коротког 


замыкания и проводимость передачи первого четырех 
полюсника, У,— входная проводимость, а Кь— коэф 


— 116 — 
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фициент передачи напряжения второго четырехпо- 
люсника. 

Пусть дана рациональная функция К, удовлет- 
воряющая условиям осуществимости в виде коэф- 
фициента передачи напряжения ВГС-четырехполюс- 
ника. Не теряя общности, выражение для К можно 
записать в виде 


а" ь 2) 
4 (5) 9-4 
Знаменатель дроби (2) 4 (5), являющийся много- 
членом Гурвица, может быть представлен в виде 
суммы двух многочленов Гурвица 4 (5)=4. (5) Аа! (5), 
где А — некоторая положительная постоянная, а 
Ч; (5) — производная 4, (5). Представив 9, в виде 
Ч; = 9\а`95, Можно записать 4, (5) =9, + 24 = 
` ( й. 7 
= 91а'9ь Р А (41.91, 91а 91ь), откуда 


® Р/ 91 6 (Ра/91а) (Рь/ Ч1ь) 
1-49, /91 1+ (44: 0/ 41а) + (Ааь/ аль). 


Путем сравнения (3) и (1) могут быть найдены 
параметры четырехполюсников 


(3) 


№ 
Ра Ата Рь Аль 
Ен. = К =—; ыы 
12а — 1)’ 22а а а ь т 
(4) 


По найденным из равенств (4) параметрам могут 
быть построены четырехполюсники. 

Методика непосредственно применима к функ- 
циям, содержащим многочлены не выше четвертой 
степени. При более высоких степенях возникает 
необходимость в применении ламп (промежуточных 
усилителей). В. А. Тафт 


1509. Нелинейные сопротивления в однотактных 
переключательных схемах. Ш уэрц, Ст ейн- 
бак (МопЛпеаг гез1зёогз 11 1001са] зуйсНште 
@тсицз. ЗсвмегЕ2 Е. А., | ббе1пЬасЕ 
В. Т.), Ргос. УМезбеги Сотрибег Сопё. (РеЪг. 
1953), Мем УотЕ, 1953, 174—186 (англ.) 
Авторы утверждают. что кристаллические выпря- 

мители в однотактных переключательных схемах 

могут быть заменены нелинейными сопротивлениями 

с вольтамперными характеристиками вида 


р = АУТ, (1) 


где ё — ток, проходящий через данное келинейное. 


сопротивление, У — напряжение, приложенное к 
этому сопротивлению, А и п— некоторые постоянные. 

В случаях, когда используемые в переключатель- 
ных схемах кристаллические выпрямители по своим 
характеристикам близки к идеальным (т. е. к выпря- 
мителям, имеющим проводимость 0 в прямом и 
бесконечность в обратном направлениях), напряжение 
е, снимаемое с сопротивления нагрузки данной 
схемы, будет принимать значения, весьма близкие к 
двум значениям: 0 и РД. 

В случае же, когда в таких схемах используются 
нелинейные сопротивления с характеристиками вида 
(1), напряжение е.будет иметь М--1 различных 
значений в зависимости от положений М двухпози- 
ционных переключателей в данной схеме. Однако 
чем больше показатель нелинейности пл, тем лучше 
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схемы с нелинейными сопротивлениями, имеющими 
характеристики вида (1), аппроксимируют аналогич- 
ные переключательные схемы с идеальными выпря- 
мителями. 

Приведены формулы и экспериментальные резуль- 
таты, относящиеся к следующим схемам, построенным 
из нелинейных сопротивлений с характеристиками 
вида = АУз: 1) к схеме, реализующей операцию 
М-членной дизъюнкции (т. е. операцию, изоморфную 
логической операции «или», производимую над М 
предложениями); 2) к матричной схеме, преобра- 
зующей первые 8 двоичных чисел в соответствующие 
восьмеричные цифры; 3) к схеме сумматора, осуще-: 
ствляющего сложение (по модулю 2) трех двоичных 
цифр и выдающего, кроме того, двоичную цифру 
переноса, получающегося при этом сложении. 

Эти схемы были осуществлены в двух техноло- 
гически различных вариантах. В одном из этих 
вариантов в’ качестве элементов, заменяющих 
выпрямители, в переключательных схемах исполь- 
зовались индивидуальные нелинейные сопротивления. 
В другом варианте  переключательные схемы 
изготовлялись из резиновых или керамических 
пластин © замешанными в них зернами карбида 
кремния (гаЪЪег-ог сегата1с-Боп4е зВееёз оЁ 311соп 
сагЬ1ае). 

Приведенные экспериментальные результаты 
показывают, что эксплуатационные качества этих 
двух технологически различных вариантов переклю- 
чательных схем примерно одинаковы. Однако, как 
подчеркивают авторы, изготовление переключатель- 
ных схем по второму варианту экономически более 
выгодно. Вследствие большей доступности карбида 
кремния опыты были произведены именно с этим 
материалом, но для этой цели возможно применение 
также и других зернистых полупроводников. 

Примечание референта. В схеме, изоб- 
раженной на рис. 15, допущена неточность (не 
указаны сопротивления. играющие принципиальную 
роль в действии схемы). В. И. Шестаков 


1510. Краткая теория счетных переключательных 
схем. Гольдаммер (Еше еше Тьеоме 
4ег Весвепзсваииюсеп. Ссо14дашшег В.), 
Ва Фо Мешог, 1954, 20, № 4, 198—200, 202— 
204 (нем.) 

Популярная статья, предназначенная для перво- 
начального ознакомления с алгеброй релейно-кон- 
тактных схем и с ее применениями к синтезу 
счетных переключательных схем. 

Даны примеры синтеза релейно-контактной схемы 
для сложения двух чисел, заданных в двоичной 
системе, и схемы, срабатывающей при выполнении 
неравенства а>Ь, где а и 6-— трехразрядные 
двоичные числа. В. И. Шестаков 


1511. Применение булевой алгебры к 
электронных переключательных схем, 


синтезу 
Уош- 


берн (Ап аррПсаМоп оЁ Восйеап а]ееЪга {0 
Ме 4езеп оЁ еесбтоме — зУЦевшо сиейИз. 
Мази иги 5. Н.), Тгапз. Ашег. [186. 


Е]есёт. Епотз, 1958, 72, ч. 1, 380—388 (англ.) 


Описывается алгебраическая методика синтеза 
электронных переключательных схем из идеализиро- 
ванных двухпозиционных блоков. Основные блоки— 
переключательные клапаны, инверторы и запомина- 
ющие элементы. Блоки описаны функционально, 
вопросы их физической реализации подробно не 
обсуждаются. Предлагаемая методика синтеза. ана 
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логична методике, описанной ранее (Ке1зёег \\., 
ВнеШе А. Е., \УМазЬ Бато 9. Н., Тве дес оЁ Э\ми- 
сВше Стеайз, О. Уап Мозбтапа, Мех Уогк, 1951; 
Наггее О. В., Саещайте Газгитеи$ апа МасН тез, 
Тве Ошуетзву ог Поз Ргезз, ОтБапа 1949). 
Для записи и преобразования условий работы схем 
применяется булева алгебра (при этом понимается: 
+ = «или», . = «и», 1 = «возбужденное состояние», 
0 = «спокойное состояние»). Кроме . того, употреб- 
ляются структурные диаграммы («символические 
конфигурации»), позволяющие графически интер- 
претировать выражения булевой алгебры. Эти диа- 
граммы строятся из компонентов 


= ее -еры 


Например, выражению Х = (А’ + В) С соответствует 
диаграмма 


я О ВИ 


о Хх 
(-х 
с в 


Рассматриваются как однотактные, так и много- 
тактные схемы. 

Однотактные схемы строятся из клапанов и ин- 
верторов. Под клапаном понимается блок с двумя 
входами и одним выходом реализующий конститу- 
ент единицы или нуля. Существует 6 клапанов: 
АВ, А- В, ГВ’, А-В’, АВ’, А+ В’. Их графи- 
ческие символы суть соответственно 


и о РА ПОНИ 
Е Ее И 
2 и я. А 4 
Клапан „АВ реализуется выпрямителями, клапан 


А’- В’ — пентодом и т. д. Комбинации клапанов 
и инверторов можно рассматривать как новые эле- 
ментарные блоки. Для синтеза однотактной схемы 
предлагается следующий процесс: 1) алгебраически 
записать условия возбуждения (или покоя) выхо- 
дов схемы; 2) полученные выражения представить 
с помощью разложений 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


1514. — Иепользование быестродействующей вы- 
числительной машины для уточнения при опре- 
делении кристаллической структуры. Томп- 
сон, Каминер, Фантл, Райт, Кинг 
(Тве пзе оЁ а Во} зрее4 ашошайс са!ещабог п 
(Ве гейпетепь збасез о{ сгузва]-з6тасбате ебегии- 


памол;. ТВ оо ром Р'В, Саш: ое 
Тань, м; Ут е Ве 
К!пс С. 5. Р.), Асба сгузбаПоот., 1954, 
7, ч. 3, 260—269 (англ.) 


Описываются методы уточнения кристаллической 
структуры © помощью электронной вычислительной 
машины ЛЕО (ГЕО — Гуопз$ Ыесгоне ОЁЙсе), по- 
строенной фирмой «Лайонс» (7. Гуопз ап Со. 144) 
в Лондоне (см. реф. 1545). 


Вычислительные машины и математические приборы 


1955 г. 


(ху. у ежиыроидныюс, 
=1%+10, У, Эха, ,.9 


в виде деревьев союзов «или», «и»; 3) полученные 
деревья начертить в виде структурных диаграмм 
и расставить значки клапанов «-», «—» по компонен- | 
там «или», «и» в соответствии © расстановкой зна-_ 
ков отрицания в’этих деревьях. Физически отсут- | 
ствующие виды клапанов заменяются физически | 
паличными видами клапанов посредством алгебраи- 
ческих преобразований схемных выражений или 
посредством введения инверторов. Полученные 
схемы можно упрощать алгебраическими преобра- 
зованиями и введением мостиков. Введению мости- 
ков благоприятствует разделительность клапанов. 
Иногда клапаны А+ В, А’- В’, А’В’, АВ можно 
заменять точкой соединения проводов. Описанная 
методика синтеза обобщима на случай клананов 
более чем с двумя входами и одним выходом. 

При синтезе многотактных схем, кроме клапанов, 
инверторовизапоминающих элементов, употребляются 
также и задерживающие элементы. Синтез много- 
тактной схемы начинается с определения мини- 
мального числа запоминающих элементов в схеме. 
Затем строится таблица включений запоминающих 
элементов схемы, и с ее помощью условия возбуж- 
дения и погашения каждого запоминающего эле- 
мента выражаются в зависимости от входных им- 
пульсов и состояний всех запоминающих элементов. 
Полученные выражения реализуются схемами из 
клапанов по методам синтёза однотактных схем. 

В заключение приводится пример синтеза элек- 
тронного счетчика импульсов по модулю 3. Автор 
ссылается только на американскую литературу но 
вопросам синтеза релейных схем. Г. Н. Поваров 


1512. — Булева алгебра в синтезе электронных схем. 
Уошберн (Воб]еап а!ефта т @есётотс 
слтсо 6 4е5ют. Уаз Ъигп 5. Н.), Шес. 
Епепе, 1954, 73, № 2, 164 (англ.) 

См. реф. 1544. 


1518 РЕЦ. Матричный анализ электрических це- 
пей. Лё Корбейе (Майлх апа[уз$1$ оЁ @есё- 
г1с пебуогкз. Ге СогЬе! 11[ег Р., 142 рр., 
Мему Уогк, 1950, 3.00 461.) [Рецензия: Г ё дер- 
тье (Соеегйег Р.), Веу. фиаезИоп$ — зс1епё., 
1953, 14, сер. 5, 451—452 (англ.)] 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЬТ 


Машина ЛЕО близка к машине ЭДСАК, являясь 
универсальной одноадресной машиной последова- 
тельного действия с фиксированной запятой и за- 
поминающим устройством на ртутных линиях 
задержки объемом 2048 кодов по 17 двоичных раз- 
рядов каждый. Ячейки запоминающего устройства 
могут объединяться в пары для запоминания 
35-значного кода. Среднее время выборки 0,5 мсек. 
Сложение двух чисел (с выборкой и записью) вы- 
полняется со скоростью 300’ действий в 1 сек., 
умножение — со скоростью 140 действий в 1 сек. 
Деление осуществляется с помощью подпрограммы. 
Ввод фотоэлектрический с перфоленты. Результаты 
могут быть записаны на магнитную ленту или не- 
посредственно выведены на печать. 


— 118 — 


‚мере никотинамида, 


| 


й 


Вычислительные машины 


| 
№3 


_ Рассмотрены два итеративных метода уточнения 
кристаллической структуры: а) дифференциальный 


| метод Фурье для предварительного ‘уточнения и 


6) метод кратчайшего спуска для окончательного 


` уточнения. Применение этих методов для случая 


центральной симметрии проиллюстрировано на при- 
имеющего 9 атомов, кроме 
водорода. Для этого кристалла рассматриваются 
939 существенных комбинаций 11. ‚ Приводятся 
краткие схемы программ для обоих методов. Объем 
используемой памяти (короткие коды): 


а) 6) 
программа 1235 1263 
раб. ячейки 512 528 
таблицы 108 108 
Всего 1855 1899 


‚ Каждая итерация в методе а) требует выпол- 
нения 1 173 781 операций на что необходимо около 
24,5 мин., и, кроме того, 3,7 мин. ‚на: ввод и 
2,0 мин. ва печать результатов. Для метода 6) со- 
ответствующие показатели: 415855001 операций 
(33,4 мин.), 7,5 мин. ввод, 2,0 мин. вывод. 

Вкратце описаны применявшиеся методы кон- 
троля отдельных стадий вычислений (контрольные 
суммы, просчет тестов). : г 

Указывается на желательность получения доста- 
точно точных начальных приближений с помощью 
двумерного анализа, а ‘также на возможность авто- 
матизации перехода от метода а) к методу 6). 

К. А. Семендяев 


1515. Электронная конторекая 
«Лайоне» (Тлуопз еесбтопле осе), ЕЛест. 
1954, 152, № 9, 667 (англ.) 


Сообщение фирмы «Лайонс» (Т. 


машина фирмы 
Та 


Гуопз ап 


‚ бо. а) о выпуске быстродействующей электрон- 


ной конторской машины ЛЕО (ГЕО). Общее коли- 
чество электронных ламн в машине 5000. Машина 
предназначена для . составления платежных ведо- 
мостей, подсчета стоимостей, ведения бухгалтерских 
книг и других конторских работ. Ироме того, на 
ней можно решать целый ряд математических за- 
дач. Так, например, на машине были решены задачи 
из области баллистики, предсказания погоды, 
атомной структуры вещества. Платежная ведомость 
на 1700 человек составляется на машине меньше 
чем за час. 

Программа при составлении платежных . ведо- 
мостей содержит 20 информаций для каждого слу- 
жащего и 2 информации для различных групи 
служащих. Информации на каждого служащего 
делятся на постоянные, сохраняющиеся на протяже- 
нии длительного времени, информации, изменяю- 
щиеся в зависимости от зарплаты за предыдущую 
неделю, и временные, имеющие силу только на 
данную неделю. Первые два вида информации 
хранятся на перфокартах, последние набиваются на 


перфоленте. Л. С. Легезо 
1516. Электронная конторская машина ЛЕО 
Еестов1с 


(ГЕО — ря Е]есётот1е О! се), 
Епсие’, 1954, 26, № 314, 162 (англ.) 


Сообщение о выпуске электронной конторской 
машины ЛЕО (ГЕО — Гуопз ШМестотие ОЁсе) (см. 
реф. 1514, 1515). Дополнительно сообщается, что 
машина спроектирована на базе машины Кембридж- 
ского университета ЭДСАК (ЕШОЗАС). В новой ма- 
шине увеличен объем запоминающего устройства на 


и математические 


приборы 1519 


ртутных линиях задержки до 2048 ячеек и увели- 
чена скорость входного и выходного устройств. 
Для ввода используются два фототрансмиттера для 
чтения с перфоленты фирмы «Ферранти» (РЖМат, 
1954, 2758) и перфокартный репродуктор фирмы 
«Голлерит». Для вывода применено печатающее 
устройство и итоговый перфоратор фирмы «Голле- 
рит». Проектирование машины началось в сентябре 


К реф. 1516 


1949 г. Нормальная эксплуатация началась в яп- 
варе 1953 г. Из этого времени 18 месяцев ушло на 
изготовление и наладку основных узлов машины, 
а остальное время — на изготовление входного и 
выходного устройств и комплексную наладку всей 
машины. Приведено фото машины (см. фото). 

НИ О 


1517. ЛЕО (ГЕО — Гуопз’@естолис о Йсе), 
гит. РгасИсе, 1954,8, № 3, 231—233 (англ.) 


Популярно описывается  быстродействующая 
электронная конторская машина фирмы «Лайонс» 
(Т. Гуопз ап Со. 154) (см. реф. 1514—1516). 
Подробно перечисляются пункты, по которым на- 
числяется зарплата служащим фирмы при состав- 
лении машиной платежных ведомостей. Л. С. Легезо 


1518. Коротко о ЛЕО (ТЕО — Тот Вот), Уссе 
Т14., 1954, 7, № 11, 32—33 (англ.) 
Популярное изложение принципа работы быстро- 


действующей электронной конторской машины ЛЕО 
(ГЕО). См. реф. 1514—1547. Л. С. Легезу 


1519. Методы решения линейных алгебраических 
уравнений и нахождения собственных значений 
и собетвенных векторов на цифровых вычиели- 
тельных машинах. Уилер, Наш (010Йа! 
сотршег ше’ о4$ {ог зоо Ппеаг а]ееЪга1е 
оао ап Йп410о е1оепуашез апа е!сепуесвогз. 

Бее]етг О. Х., Мазь .. Р.), ПлоЦа[ апа 
Апа]ос Сотрибет$ ап Сотрийпе — Метод$. 
Зутрозиий аб фе 18 —Арр|. Мес. Г\у. Соп{. 
ОЕ (Фе Азше Ве]4 аб {Те Ошту. о! Мшпезова, Типе, 
18—20, 1953, Мему УотЕ, 1953, 21—35 (англ.) 


Краткое описание решения систем линейных 
алгеораических уравнений и нахождения собствен- 


Легезо 


т- 


== 448 — 
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ных значений и собственных векторов на цифровой 
вычислительной машине Иллинойского университета 
ИЛЛИАК (ПЛАС) — одноадресной машине с фик- 
сированной заиятой, расположенной так, что все 
числа, находящиеся в машине, по модулю меньше 1. 

При решений систем линейных алгебраических 
уравнений авторы отдают предпочтение обычному 
методу исключения Гаусса, считая его наиболее 
экономичным в отношении времени и расхода опе- 
ративной памяти (7? ячеек памяти для системы п 
уравнений). Кратко описывается программа, выпол- 
няющая исключение неизвестных и обратную под- 
становку, и приводится ее логическая схема. Так 
как ИЛЛИАЕК — машина с фиксированной запятой, 
то программа предусматривает автоматическое вве- 
дение масштабных множителей по ходу решения 
задачи. Полная программа решения системы ли- 
нейных уравнений содержит кроме того, подпро- 
граммы ввода данных и вывода результатов и 
перевода чисел из десятичной системы в двоич- 
ную и обратно. Программа составлена так, что для 
решения различного числа уравнений в ней менять 
ничего не надо: специальная подпрограмма опре- 
деляет число уравнений п, подсчитывая число эле- 
ментов в одной строке. 

Объем запоминающего устройства машины 
ИЛЛИАК позволяет решать системы, содержащие 
до 39 уравнений. Общее время решения, включаю- 
щее ввод данных и про результатов на пер- 
фоленту, не превышает 3 мин. 

Для определения собственных значений и соб- 
ственных векторов  симметрической — матрицы 


А= ||“. |1 авторы предлагают по методу Якоби 


привести эту матрицу ортогональным преобразова- 
нием к диагональной форме. Для этого в соответ- 


- СВ т 
ствующей квадратичной форме р „_и®ь две 
==. 
переменные 2; и <, (1< А) подвергаются ортого- 
нальному преобразованию 
7 АЯ Иа 7 
т; = 2, 08.0, — 2, зп 0;, 2, = х; п 0; - <; 03 6;. 


При этом матрица’. заменяется матрицей х' АХ, 


где 
1 0 
со$ 0,.. — 51 0, 
ХХ: — а 
51 0,...` с03 0, 
0 1 
Здесь все неотмеченные диагональные элементы 
равны единице, а недиагональные — нулю: Величина 


0, подбирается так, чтобы в новой матрице элемент 
а.к был равен нулю. При таком преобразовании 
матрицы 2 сумма квадратов ее недиягональных 
элементов уменьшается на величину квадрата анну-- 
лируемого элемента а;,. 
Са *„ ' У 

Над полученной матрицей Хх. АХ, делается пре- 
образование такого же типа и т. д. В этом про- 
цессе все недиагональные элементы будут стремиться 
к нулю, если, например, на каждом этапе для анну- 
лирования выбирать недиагональный элемент с 
наибольшей абсолютной величиной. 

Останавливаясь при достижении достаточного при- 
ближения на р-м этапе, мы получим преобразованную 
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матрицу в виде А“ = Х’АХ, где Х=АХь...х, 


® 
Диагональные элементы матрицы А 
собственные значения матрицы .4, а столбцы орто- 


гональной матрицы Х дадут ортонормированную | 


систему собственных векторов матрицы А. 


Программа отыскания собственных значений и | 


собственных векторов, составленная по этому ме- 
тоду, требует .3п?72 ячеек оперативной памяти. 
Время решения задачи п3/25 сек. О деталях пред- 
лагаемого метода и программы в статье не сооб- 
щается. А. П. Ершов 


1520. БЭСК — шведекая цифровая электронная 
вычислительная машина. К омет (ВЕЗК — еп 
зуепзК е]еКк6го15К эШегтаз п. Сошбф 5612), 
Текп. мазКг., 1953, 83, № 47, 1007 (швед.) 


Сообщение о шведской вычислительной машине 
БЭСК (ВЕЗК—Бёг еек гоп1зК зекуепзка ку1аот). 
БЭСК — машина параллельного. типа’ с фиксирован- 
ной запятой на 40 двоичных разрядов (включая 
знак). Внутреннее запоминающее устройство парал- 
лельного типа ва обычных электростатических 
трубках (40 трубок) на 542 чисел. Вспомогательное 
запоминающее устройство на магнитном барабане 
емкостью 8192 числа последовательно-параллельного 
типа, имеет 256 каналов по 32 числа в каждом. 
Передача кодов из магнитного запоминающего 
устройства в электростатическое, и наоборот, произ- 
водится блоками по 32 числа (один оборот барабана). 

На машине, по утверждению автора, достигнута 
самая высокая в мире скорость вычислений. 

Минимальный цикл, отводимый под операцию 
(сложение), составляет 60 сек. Умножение выпол- 
няется за 6 таких циклов, что соответствует при- 
мерно 3000 операциям в 1 сек. 

Ввод данных производится © перфоленты со 
скоростью 40’чисел в 1 сек., печать результатов 
производится на телетайпе со скоростью 10 деся- 
тичных цифр в1 сек. Питание машины осуще- 
ствляется от мотор-генератора, за исключением высо- 
кого напряжения (для трубок — прим. реф.), сни- 
маемого с шестифазного тиратронного выпрямителя. 
Полная потребляемая мощность 15 ке, полное число 
ламп 2000. В машине использовано также 300 гер- 
маниевых диодов. 

Первой задачей, которая ставится на БЭСК, 
будет задача по предсказанию погоды; задачу ста- 
вит Стокгольмский метеорологический институт. 

Н. Я. Матютин 


1521. Самая быстрая вычислительная машина 
(УГог14’$ Газбезь сотрибег), ЕЛест. Т., 1954, 152, 
№ 2, 127 (англ.) 

Сообщение о вводе в эксплуатацию шведской 
вычислительной машины БЭСК (ВЕЗК) (см. реф. 1520), 
построенной Шведским управлением счетного ма- 
шиностроения по проекту и под руководством Эрика 
Стемме (Ем Эешше). БЭСК имеет скорость при- 
мерно в 1000 ар большую, чем шведская релейная 
машина БАРК (ВАВК) (18 000—20 000 сложений и 
3000 умножений в 1 сек.). Указанное число сложе- 
ний в 1 сек. несколько не соответствует указанному 
в реф. 1520 времени сложения. Указывается, что 
в дальнейшем в машине будут добавлены магнит- 
ные устройства ввода и вывода. —Н. Я. Матюхин 


1522. — БЭСК выполняет полугодовую работу в пол- 
часа. Стернер (ВЕЗК рог и ра 
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р. 
определят. 


й 


№3 


ВауИшше. Збегпег ТекКи. 


Егеа \М.), 
УРА, 


1954, № 9, 18 (швед.) 


К реф. 1522 


См. реф. 1520. Приводится фото запоминающего 
устройства на трубках Вильямса (см. фото, слева) и 
’накапливающего счетчика (справа). 


1523. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина (Е1есбётоп1с 91216а1 сошрииег), Епотз’ 01956, 
1954, 15, № 3, 115—116 (англ.) 


Сообщение фирмы «Консолидейтид» (СопзоПазйе4 
Епошеег те Согр.) о новой универсальной вычисли- 


К реф. 1523 


тельной машине типа «203» (см. фото). Запоминаю- 
щее устройство на магнитном барабане, вращаю- 
щемся со скоростью 3600 об/мин, имеет ‘емкость 
4800 кодов по 10 десятичных разрядов в каж- 
дом. Среднее время выборки 0,85 мсек. Скорость 
выполнения арифметических операций: сложение 
(вычитание) —500 операций’сек; умножение — 120 
операций‘сек, деление—85 операций ‘сек. Дополни- 
тельное запоминающее устройство на магнитной 
ленте имеет емкость до 1 600000 десятиразрядных 
кодов. В качестве входных устройств используется 
стандартное перфокартное оборудование и устрой- 
ство а со скоростью работы 450 знакоз 
в сек. А. Б. Залкинд 


1524. Новая электронная цифровая вычиелитель- 
ная машина (Ме\у еесбтопас 41а! сотрибег), 
Месв. Епопс, 1954, 76, № 3, 56 (англ.) 


См. реф. 1523. 


1525. Модель 30-103. Электрическая вычислитель- 
ная машина (Мо4е] 30-103. Ееситса! сошрщег), 
Свет. Епопа, 1953, 60, № 10, 48 (англ.) 


9 ржмат, №8 


. 
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приборы 1527 


Рекламное объявление фирмы «Консолидейтид» 
(СопзоНЧа{е4 Епзтеемте Согр.) об электрической 
вычислительнойма , 
шине «модель 
30-103» (см. фото). 
Указывается, что 
машина решает 
системы линейных 
уравнений, может 
быть ‘использована 
для обработки | 
данных масс-спек- 
трометров, расчета 
самолета ва флат- | _ 
тер ит. п. т ` 5 

К реф. 1525 

1526. Новая электронная вычислительная машина 

ИБМ-701 (1ВМ’5 пеу «704» еесйтотие са1соТафог), 

Реёго]. Епот, 1953, 25, № 7, А-53, А-55, А-57,А-58 

(англ.) 

См. РЖМат, 1954, 2375—2377. Приводятся неко- 
торые технические данные и фотографии общего 
вида и отдельных блоков машины. В. Д. Князев 


1527. Электронная моделирующая установка. 
Фудзисава (тели 
Яо С Жо жи ка (То 
сиба ты 1953, 8, № 8, 43—56 (япон.; резюме 
англ. 


Электронная моделирующая установка  разрабо- 
танная исследовательской лабораторией Цуруми 
(Тзигиш!) фирмы «Сибаура Электрик Компани» 


(ЗБ фаига Еесимс Со.), предназначена специально 
для иселедования динамики систем автоматиче- 


К реф. 1527 


ского регулирования и устойчивости вращающихся 
электрических машин. Установка состоит из элект- 
ронных решающих усилителей постоянного тока, 
используемых в качестве сумматоров, интеграторов, 
блоков перемены знака и разделительных усилите- 
лей между пассивными четырехполюсниками. 
Пассивные четырехполюсники служат для вос- 
произведения передаточных функций типичных 
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1528 
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звеньев систем автоматического регулирования. Ре- 
шение осуществляется в ненатуральном масштабе 
с периодизацией решения и наблюдением резуль- 
тата на экране электронного осциллографа. 
Приводится общий вид Установки (см. фото) и 
пример исследования на модели системы автома- 
тического регулирования скорости двигателя посто- 
янного тока с магнитным усилителем и ампли- 
Дином. Б. Я. Коган 


1528. Моделирующее устройство е визуальным 
выходом для гармонического синтеза. Сат- 
клифф (А Загтопе зупезяег %ИВ у151а1 
Ч1зр]ау. Зибс111{е Н.), ВШестотис Епопо, 


1953, 25, № 310, 517—519 (англ.) 


$ ве 


К реф. 1530 
Фиг. 1 


А — резиновая прокладка; В — блок, вид сзади; С — блок, вид спереди; Ш — открытый 
блок, вилно размещение деталей; Е— печатная схема (одва из двух, имеющихся на блочке); 
Е—гаркас блока; а4—часть каркаса с резиновой прокладкой, крепящим винтом и распоркой. 


математические приборы 


1955 г. 


Стол,‘ состоящий из двух идентичных частей, 
содержит 24 генераторных элемента, 312 'ВГ-и ВС- 
элементов, 42 В-элемента, 42 автотрансформаторных 
и трансформаторных элемента. Соединение элемен- 
тов производится на двух коммутационных досках. 
На пульте управления расположен измерительный 
комплект с устройством для вызова нужного эле- 
мента и устройство-для дистанционного управления 
генераторными элементами. Стол обеспечивает из- 
мерения © точностью --1--2%. Ба столе произво- 
дятся в числе прочих расчеты устойчивости систем 
методом последовательных приближений. Приведено 
фото стола и элементов. В. Я. Алексеев 


1530. —Цельно-печатное 
электронное устройсет- 
во. Камм (АП-ргице@ 
сте @месбготе аз- 
зет у. Кашш Г. 
Т.), Еесит. Мапа{аси. ‚ 
1953, 51, №6, 152— 
154 (англ.) 


Описывается система 
сборки печатных схем, 
разработанная и приме- 
ненная фирмой «Камм» 
(Г.Т. Кашш 00.), для 
новой вычислительной 
машины Национального 
бюро стандартов (США). 
Печатные схемы исполь- 
зованы как в отдельных 
блоках, так и при мон- 
таже рам и шкафов. Разъ- 
емные соединения также‘ 
выполнены © помощью 
печатных контактов, сос- 
тавляющих одно целое 
со схемами. :: 

В качестве материала 
для печатвых схем упо- 
требляется медная фоль- 
га. нанесенная на стек- 


ани 


лянную пряжу, пропи- 
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Фиг. 2. Схематический чертеж блока (каркас не показан). 
1— бакелитовая панель; 2 — печатная схема статива (фольга на стеклянном волокне); 


3 — печатная схема блочка, согнутая в виде ‘буквы О 
4 — резиновые прокладки; 5 — бакелитовые планки; 
винта на планки 5; 


1529. Расчетный стол переменного тока (Та ез 
А са] А соигапь аЩегпам!), ЕЛекочии(зуег- 
жегипе, 1953, 28, № 6, 163—168 (франц.) 


Описывается расчетный стол переменного тока, 
который изготовлен в двух экземплярах фирмой 
«Коптрав» (Га Сотётауез $. А., Цюрих, Швейцария) 
по заказам швейцарской компании «Браун, Бовери» 
(Вгохп, Воует & С-е) и шведской — «Кунглиге 
Ваттенфальстюрельсен» (КипеИое УаМепаИзз6уге]- 
зеп). Стол предназначен для расчета режимов ра- 
боты действующих энергосистем, а также для рас- 
четов при проектировании новых энергосистем и 
электрических машин. 


7 — крепящий винт. 


танную бакелитом. После 
пропитки ткань по гибко- 
сти соответствует жест- 
кой бумаге. Для улуч- 
шения качества контак- 
тов медь покрывается 
индием. Схема изготов- 


из того же ма а, ь 
6 — поводок, пороалащий та Мат фотон и 
1954, 3148). 


На алюминиевом каркасе блока крепятся две’ 
печатные схемы, каждая из которых согнута в виде 
буквы И, детали размещаются внутри И (фиг. 1). 
Крепление блока краме производится винтом 7 (фиг.2). 

Равномерное давление печатных контактов в 
разъемах обеспечивается резиновыми прокладками. 
Размеры каждого контакта 1,6х1,6 мм. На каждой - 
О-образной схеме нанесено 30 контактов (по 15 
контактов с каждой стороны). 

Каждый блок (содержащий две О-образные схемы) 
имеет 60 контактов, занимающих общую порерх- 
ность 53х29 мм. В блоках имеются специальные 


‚отверстия для обдува воздухом. 


Приведень фотографии. Л. В. Кутуков 
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1531. Автоматическая вычислительная машина 
(Ащботайс сошршег), Тее-Тесв, 1953, 12, 
№ 11, 84, 141—143 (англ.) 

Сообщение о вводе в действие магнитного запо- 
минающего устройства (з. у.) на машине СВАК 
(ЗУУАС) (РЖМат, 1954, 3094). Магнитный барабан 
имеет емкость 4096 кодов, по 37 двоичных цифр 
каждый (3. у. на электростатических трубках имеет 
лишь 256 адресов). Числа на магнитном барабане 
записаны последовательно вдоль окружности бара- 
бана и вводятся в электростатическое з. у. блоками, 
причем один блок включает в себя числа, записан- 
ные под одной головкой. Время выбора одного 
числа при передаче блоками составляет 500 цсек. 
Между числами имеется интервал в три такта, по 
13 ысек. каждый. Этого времени достаточно для 
передачи числа из регистра, куда оно принимается 
из магнитного з. у., в электростатическое з. у. и 
для гашения регистра. 

Предполагается сделать вспомогательное з. у. 
на магнитных лентах емкостью 4000 000 цифр со 
средним временем выбора одного числа 3,5 мин. 
Сообщается, что в настоящее время СВАК вклю- 
чает в себя 2000 электровных ламп, 3700 кристал- 
лических диодов, выполняет 416000 сложений и 
2600 умножений в 1 сек. Машина работает 5 дней 
в неделю по 24 часа в сутки. остальное время за- 
нимает профилактический осмотр. Л. С. Легезо 


153». 
сердечниках, 


Чтение данных, записанных на магнитных 
без стирания. Бак, Франк 
(Мопдезтасиуе — зепзшо оЁ шаопейс — согез. 
Воск" ро б1еу А., Егашк Уегпег 
Т.), Соштами. ава Еесётот1сз, 1954, № 10, 822— 

830 (англ.) 

Двоичная цифра, записанная на ферромагнитном 
сердечнике с прямоугольной гистерезисной петлей 
в виде остаточной индукции того или иного направ- 
ления, может быть прочитана с помощью продоль- 
ного перемагничивающего или поперечного маг- 
витного поля. 

В первом случае после считывания ранее запи- 
санная информация не сохраняется в сердечнике. 
Для восстановления информации в этом случае 
необходим специальный цикл регенерации. При 
чтении с помощью поперечного поля восстановление 
прочитанной информации осуществляется за счет 
собственных свойств ферромагветика. 

Исследование ферритовых сердечников и сердеч- 
ников из пермаллоя показывает, что легко получить 
время выборки информации из одного сердечника 
менее 4 исек. (при экспериментах для чтения ис- 
пользовались треугольные импульсы тока длитель- 
ностью 0,2 сек. с амплитудой 0,6 а и 0,64 а; при 
этом напряжение на выходной обмотке достигает 
нескольких вольт). 

Амплитуда импульсов выходного вапряжения 
несколько падает при повторном чтении, стремясь 
к некоторой установившейся величине, для дости- 
жения которой может быть достаточно 15 читающих 
импульсов. Установившаяся амплитуда сохраняется 
при числе повторвых чтений 107 и более. , 

Применение нового метода в быстродействующих 
вычислительных машинах позволит производить 
вывод промежуточных результатов из матричного 
запоминающего устройства произвольно, не преры- 
вая процесса вычисления. Статические магнитные 
регистры могут не иметь специальной регенерации, 


— 123 — 


и математические 
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как и запоминающее устройство. Ферритовые сер- 
дечники, кроме того, могут одновременно выпол- 
нять логическую операцию «и» при работе с двумя 
поперечными полями. : О. В. Росницкий 


1533. Преодоление трудностей (Сгаскш {Те 
сошрщег Багмег), \У!езеги Ау1аб., 41954, 34, 
№ 1, 14 (англ.) 

Фирмой «Лоджистикс Рисёрч» (1.09155 ВезеагсВ, 
пс.) сконструировано запоминающее устройство на 
магнитном барабане диаметром 120 см, вращающем- 
ся с большой скоростью (ЕЖМат, 1955, 470—471). 
Емкость этого запоминающего устройства примерно 
1000 000 кодов. В. В. Карибский 


1534. — Диодно-емкостное запоминающее устройство 
для вычислительных машин. Холт (О1оде- 
сарасфог шешогу г сошрщетз. Но16 Аг- 
$ Вог У\.), Ва41о апа Тееу. Ме\з. Вад1о-Е1есёго- 
п1с Епопе Е4., 1954, 50, № 2, 20, 32—33 (англ.) 
Используемые типы запоминающих устройств 

(3. у.) не обладают достаточно малым временем 

выбора, чтобы можно было максимально использо- 

вать возможности арифметического узла вычисли- 
тельной машины. В этом отношении диодно-емкост- 
ное з. у. их превосходит. Например, из.з. у. на 
акустических трубках можно выбрать 6000 кодов 
в 1 сек., из з. у. на электроннолучевых трубках — 
60 000 кодов в 1 сек., а из диодно-емкостного з. у.— 


.100 000 кодов в 1 сек. Ячейка з. у. состоит из кон- 


денсатора, зарядного сопротивления и двух диодов. 
Положительный заряд конденсатора соответствует 
единице, отрицательный — нулю. С помощью дио- 
дов осуществляется считывание сигнала, при этом 
конденсатор разряжается на сопротивление, и сигнал, 
снимаемый с сопротивления управляет цепью реге- 
нерации, восстанавливающей содержимое ячейки. 
Выходы всех ячеек с одинаковым номером разряда 
соединены параллельно и поданы на один усилитель. 
Таким образом, количество усилителей равно коли- 
честву разрядов з. у. Импульс чтения подается на 
шины всех ячеек одного адреса одновременно, и так 
как в момент чтения шины ячеек остальных адре- 
сов заперты, то он и определяет выбор адреса з. у. 
Система выбора адресов может состоять из обычной 
диодной матрицы, но она требует больших опорных 
токов, тем более что шины чтения потребляют 
очень большой ток, равный сумме разрядных токов 
всех конденсаторов одного адреса. Поэтому приме- 
няется трансформаторно-диодная матрица (матричный 
селектор), не требующая больших опорных токов. 
Диодно-емкостное з. у. на 128 адресов и 8 раз- 
рядов было сделано и работало в машине СЕАК 
совместно с акустическим з. у. При испытаниях 
в течение 12 час. оно не дало ни одного сбоя. 
Лабораторный макет з. у. хранил информацию в 
течение 1 недели. Л. С. Легего 


1535. Экспериментальное быстродействующее за- 
поминающее устройство на диодах и конденсато- 
рах. Холт (Ап ехрег тега] гар!Я ассезз те- 
шогу изшо 9104ез ап4 сарасотз. Но16 А. У\.), 
Ргос. Азз0е. Сошриф. Масв., Мее пс аб Тогог(о, 
Опё., 1952 Зерё., 1953, 133—144 (англ.) 
Описывается 2кспериментальная установка нового 

типа быстродействующего запоминающего. устройст- 

ва (3. у.). Запоминающим элементом з. у. является 
обычный конденсатор, заряжаемый через диоды 
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напряжением положительной или отрицательной по- 
лярности {1 или 0) (см. реф. 1534). 

В настоящее время конструируется з.у., харак- 
теризуемое следующими данными: 1) матричный 
селектор. обеспечивающий возможность выбора одно- 
го из 256 45 значных кодов; имеет 32 лампы типа 
бАМ№5. схема собрана печатным способом; 2) емкость 
з. у. 128 8-звачных кодов. причем возможно рас- 
игирение до 255 45-значных кодов (2 даода и 1 
конденсатор на знак); увеличение количества знаков 
в коде требует соответствующего увеличения коли- 
чества считывающих вентилей-усилителей (3 лампы 
бАМ\ на каждый усилитель). 

Указывается, что каждый усилитель при исполь- 
зовании германиевых диодов может обеспечить ра- 
боту от 32 до 64 ячеек, при использовании селено- 
вых диодов — от 256 до 512 ячеек. Опыты, прове- 
`денные с  кремниевыми  диодами, показывают 
возможность обслуживания одним вентилем-усили- 
телем до 10000 ячеек с уровнем ложных сигналов 
порядка 0,1. 

Преимуществом описанной системы перед акусти- 
ческим з. у. из. у. на электроннолучевых трубках 
является исключительная простота конструкции и 
нечувствительность к вибрациям. Надежность этого 
тина з. у. значительно выше других существующих 
в настоящее время типов параллельного быстро- 
действующего з. у. 

Разрабатываемая сейчас конструкция рассчитана 
на запись и выборку до 20000 кодов в 1 сек. 
Вообще же скорость, повидимому, может быть до- 
ведена до 100000 кодов в 1 сек. Л. В. Кутуков 


1536. ФОСДИК — фотооптичеекая система для 
ввода данных в вычиелительную м : 
(РОЗОТС — а НШ орИЫса! зепзше @4еу1се ог 
таруЁ $0 сотриетз), Тесво. Межз Ви. Маб. 
Вог. `Запдаг4з, 1954, 38, №2, 24—21 (англ.) 
Приводятся основные технические данные и прин- 

цип действия устройства ФОСДИК (РОЗПОС — ЕИт 

ОрЫса! Зепзше Ое\юе ог Шшриё 10 Сошршег$), 

разработанного сотрудниками Национального бюро 

стандартов по заказу Бюро переписи. ФОСДИК 
считывает информацию с микроснимка, являющего- 
ся копией документа. Специальные знаки (зачернен- 
ные овалы), которые может считывать ФОСДИК, на 
документе могут наноситься любым пером или каран- 
дашом. Читаемые знаки преобразуются устройством 

ФОСДИК в электрические импульсы, подаваемые на 

устройство для записи ва магнитную ленту. Исполь- 

зование устройства ФОСДИК резко уменьшает время 

и затраты на приготовление исходных материалов. 

ФОСДИК спроектирован для обработки результатов 

переписи, но может быть легко использован для 

ввода любого типа информации, поступающей в 

больших количествах. Особенно важно применение 

ФОСДИК”а для вычислительных устройств, которые 

выполняют относительно небольшие вычисления с 

большим числом исходных данных, получаемых из 

разных источников. Указывается на то, чте ранее 
уделялось недостаточно внимания разработке уст- 
ройств, подготавливающих исходные данные для 
введения в вычислительную машину. К таким уст- 

иствам можно было отнести лишь различные виды 

телетайпов и пе аторов. ы 
Приводится краткое описание блок-схемы устрой- 

ства ФОСДИК. Микропленка кадр за кадром про- 

таскивается перед объективом. Освещение пленки 
производится посредством электроннолучевой труб- 
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ки, на пластины которой подаются соответствую-_ 


щие развертки по строке и кадру. Каждый кадр 
является микроснимком листа размером от 35 до 


40 см. Под микропленкой помещен фотоэлемент, | 

на выходе которого получаются электрические им-. 

пульсы, соответствующие знакам на пленке. Макси-- 

мальная емкость одного ‘листа 2800 знаков се } 
з 


на «обзор» кадра от 0,5 до 
приходящееся на один 


различимости). В 
0,9 сек. Полное время, 
кадр, 
информации 2000 двоичных знаков или 220 десятич- 
ных знаков в 1 сек, Все устройство помещается в 


четырех блоках, каждый из которых имеет высоту 


105 см. Устройство для магнитной зависи на 8-ка- 
нальную ленту помещается отдельно. Монтаж вы-. 
полвен в виде отдельных шасси на шарнирных | 


подвесках. В ФОСДИК’е производится подсчет счи- 


тываемых колонок, и если одна из них будет отсут- | 
ствовать по какой-либо причине, то ФОСДИК дает | 


команду вычислительной машине, означающую, что 
правильность исходных данных в соответствующем 
месте сомнительна и требует дополнительной про- 
верки. Приводятся фото микропленкя, соответствую- 
щей ей магнитной ленты и листа документа, а также 
блок-схема устройства ФОСДИК, вид отдельных 
блоков, панелей, монтажа. А. Б: Залкинд 


1537. ФОСДИК — фотооптическое устройство для | 
ввода данных в вычислительную машину 
(ЕРО5ОТС — а НШа орИсаЁ зепзше 4емсе! {ог 
1шраб $0 сошриетз), Т. ЕгапЕкИп 1056., 1954, 
257, № 5, 399—402 (англ.) 

См. реф. 1536: - 

1538. ФОСДИК (ЕРО$ЗОТС), Тесь Епопе Мемз, — 

1954, 35, № 4, 42, 44, 46 (англ.) 
См. реф. 1536. 
1539.  Фотооптичеекий прибор преобразует инфор- 


мацию для ввода в вычислительную 

(РШа орИса! зепзшо 4еуйсе ргосеззез иМогта- 
Яоп Тог шриё +0 сотршегз), Еест. Епопе, 
1954, 73, № 2, 184—185 (англ.) 


См. реф. 1536. 

1540.  ФОСДИК читает значки (ЕОЗОТС [Ёеед5 
Поигез), Еесйготез, 1954, 27, № 2, 236, 238 
(англ.) } 
См. реф. 1536. 

1541. ФОСДИК (РОЗРТС), Тазагишепз ап Ашюо- 
таёб., 1954, 27, № 1, 34 (англ.) 

См. реф. 1536. 


1542. ФОСДИК — фотооптический прибор для | 


ввода данных в вычислительную ` машину 
(Е0501С — а Иша орИса| зепяше 4еуее Юг 
при © сошршегз), 7. Ору. 50с. Ашешса, 1954, 
44, №2, 177—118 (англ.) 

См. реф. 1536. 


1543. Магнитная запись в вычислительных маши- 
нах. Ремон, Альбен (Т/’епгео1этетепе 
шаспёИаие дапз ]е доташте 4ез шас шез & са]- 
сшег. Вауштопв@ Е--Н., А1Ь1ш ..), Опде 
@есёг., 1954, 34, № 324, 291 (франц.) 


1544. 
с предварительным намагничиванием. 


Быстродействующие магнитные усилители 
Хауе 
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1955 г. 


Л 
Е 


} 


1,25 сек. Средняя скорость прохождения | 


Вычислительные машины и 


(Еах 
Нопзе С. В.), - Соштло. 
1954, № 10, 728—735 (англ.) 


Приводятся результаты развития теории и прак- 
тического применения быстродействующих магнитных 
усилителей в Военно-морской научно-исследователь- 
ской лаборатории (США). 

Показано, что магнитный усилитель, имеющий 
время установления, равное половине периода питаю- 
щего напряжения, может быть построен на сердеч- 
никах с любой формой петли гистерезиса. Для этого 
дополнительно к основной управляющей цепи, ко- 
торая размагничивает сердечник во время нерабоче- 
го цикла (гезебИюе сопёго] с1тси 6), вводят другую 
управляющую цепь, осуществляющую намагничива- 
ние сердечника во время того же цикла (ргезе те 
соп(то] с1гси 6). Введение дополнительной управляю- 
щей цепи позволяет, кроме того, компенсировать 
влияние обратной активной и емкостной проводимо- 
стей вентиля в цепи нагрузки усилителя, имеющего 
сердечник с прямоугольной петлей гистерезиса. 
`° Эксперименты © простейшим полупериодным уси- 
лителем на частоте 60 гц подтверждают эти возмож- 
ности. О. В. Росницкий 


1545. 


ргезеб №121-зреед маспейс атшрНйЙегв. 
апа Вес топ1сз, 


Быстродействующие магнитные усилители. 
Скорджи (Газ6 гезроизе \миВ таспейс 
атрИЙегз. Зсогот1е ГП. С.), Сошшип. ава 
Е]есёгоп1сз, 1954, № 10, 741—749 (англ.) 


Магнитные усилители с самонасыщением обладают 
высоким отношением коэффициента усиления к по- 
стоянной времени. Использование обратных связей 
в таких усилителях позволяет получить высокое 
входное сопротивление усилителя, поэтому целесо- 
образно подходить к анализу подобных цепей, как 
к цепям, управляемым напряжением, а не током, 
так как зависимость среднего тока нагрузки от 
среднего управляющего тока получастся нелинейной 
(например, типа 5) при линейной зависимости от 
управляющего напряжения. Управление усилителем 
может осуществляться как постоянным, так и пе- 
ременным напряжением, а`также изменением актив- 
ного сопротивления управляющей цепи. 

Усилители по мостовой схеме могут иметь время 
установления, равное половине периода питающего 
напряжения независимо от формы  гистерезисной 
петли сердечника. Однако использование сердечника 
с прямоугольной петлей гистерезиса позволяет по- 
высить входное сопротивление усилителя путем под- 


ключения ко входу усилителя источника постоян- , 


ного тока. 
Приведены некоторые конкретные схемы усили- 

телей и результаты их испытания. 
Библиография, 9 названий. 


1546. 


О. В. Росницкий 


Магнитный усилитель для синхронной пе- 
дачи. Ван- Аллен (А шаопейс ашрИйег 
ог зупсВгоз. Уап А11еп В. Г..), Сошшаи. 
апа Вес тотс$, 1954, № 10, 749—757 (англ.) 


Линейность передаточной характеристики, а так- 
же одвотипность управляющей и нагрузочной целей 
магнитных усилителей со временем установления, 
равном половине периода питающего напряжения, 
позволяют создать на базе этих усилителей проме- 
жуточные усилители для синхронной передачи. 

В созданной демонстрационной установке для пе- 
редачи одной угловой координаты применяется 
группа магнитных усилителей, использующих в 
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общей сложности 12 сердечников с прямоугольной 
петлей гистерезиса. Условия работы такой системы 
оказываются наиболее выгодными, когда угловая 
координата передается на несколько сельсинов-при- 
емвиков, соединенных параллельно. В данном случае 
при передаче угла на 18 сельсинов-приемников, 
соединенных параллельно, статическая и динамиче- 
ская ошибки оказываются одного порядка с ошиб- 
ками при передаче угла непосредственно, без маг- 
нитных усилителей, на один сельсин-приемник. 
Кроме того, при передаче на 18 сельсинов-приемчи- 
ков максимальный момент вращения на валу сель- 
сина-приемника получается вдвое больше по сравне- 
нию © моментом при непосредственной передаче на 
2 сельсина-приемника. . 

В дискуссии по статье отмечается, что в описа- 
нии эксперимента есть детали, объяснения которым 
нет в статье. О. В. Росницкий 


1547. Управление магнитными усилителями © по- 
мощью полупроводниковых триодов. Питман 
(Тгапз15бог сопёто] о{ таспейс атрИЙетз. РТЬЬ - 
шап С. Е., Тг), Вад ‘ап Т@еу. Мемз. 
Ваа10-Е]есёголс Епопо Е4., 1954, 51, № 2, 13— 
15, 30, 34 (англ.) 


Рассматривается вопрос о целесообразности при- 
менения полупроводниковых триодов для управле- 
ния магнитными усилителями с самонасыжением. 

Указывается, что применение полупроводниково- 
го триода для предварительного усиления мощно- 
сти, родводимой ко входу магнитного усилителя, 
повышает отиошение ‘коэффициента ‘усиления по 
мощности ко времени установления. 

Высокое выходное сопротивление полупроводни- 
кового триода благоприятно отражается на работе 
магнитного усилителя, так как приводит к умень- 
шению токов, индуктированных в управляющей це- 
пи источником питания, Полупроводниковый триод, 
кроме того, может использоваться как регулируе- 
мое сопротивление в магнитных усилителях, управ- 
ляемых по этому принципу. Выводы автора не 
подкрепляются математическим анализом цепей, о 
которых идет речь. 

При экспериментах на частоте 60 гу со слоевым 
триодом типа р-п-р получен коэффициент уси- 
ления по мощности 22000 при времени установле- 
ния водин период. 

Отмечается, что вопрос о широком применении 
полупроводниковых триодов для управления магни- 
тными усилителями есть вопросе будущего, так 
как в вастоящее время полупроводниковые триоды 
не обладают такой же надежностью, как магнит- 
ные усилители. О. В. Росницкий 


1548. 
с1ботз), Ргос. [1586. Вад1ю Епотз, 
160А (англ.) 

Сообщение фирмы «Фанстил Металлурджикал» 
(Рапзбее] МеаПаго1са! Согр.) о выпуске танталовых 
электролитических конденсаторов на емкости от 
1,5 ыф до 30 ыф с рабочими напряжениями до 125 в 
постоянного тока. Диапазон рабочих температур ле- 
жит от —55° до + 85°. Объем конденсатора не пре- 
вышает 1,6 смз. Приведено фото. В. А. Зимин 


1549. Понятие о полупроводниковом триоде. 
Монтефинале (№0721001 51| фтапз1због. 
Мопбе!1па]1е С.), В!у. шагИИша, 1954, 
86, № 2, 282—311 (итал:) 


Танталовые конденсаторы (Таша сара- 
1953, 441, №4, 
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Вычислительные 


1550. Об использовании германиевых — диодов 
(М&КойкК Ча[51св ро оегташоуусв 4109), 
$481оуас{ бес№п., 1954, 2, № 5, 140—144 (чеш.) 


1551. — Полупроводниковый триод. Банфи 
(1 {тапз156011. Ваш Ё1 А 1 еззап 4 го), Ащеп- 
па, 1953, 25, № 10, 273—274 (итал.) 


1552. Выпрямители из кристаллов германия (Ваа4- 
11272601 ‘а си15баПо 91 регтаю1о), Ащеппа, 
1954, 26, № 3, 77—78 (итал.) 


1552.  КЦристаллические триоды-транзисторы: 
Патек (Кгузба]оуё ит1о4у-тавязогу. Ра- 
бек Каге|) Маё.-рИгодоуё4. го2В1., 1954, 
33, № 3, 86—88 (чеш.) 


1554. Термиеторы, транзисторы и другие полу- 
проводниковые приборы. Лундквиет (Тег- 
тп1збогег, бгапз1збогег осЬ апага ва[\1едагеетень. 
Гоп ду156 ПО1сК) Козшоз (Збоскво|), 
1953, 31, 39—66 (швед.) 

1555. Работа полупроводникового триода. Бха- 
тия (ТЪе {таоз1$ юг асИоп. ВВафта В. М.), 
501. ап СиШиге, 1953, 19, №5, 237—240 (англ.) 
Популярная статья. Рассматривается устройство 

и принцип дейслвия полупроводниковых триодов. 


1556. Чехословацкие ‘терманиевые диоды. 
Франк, Шнейдар (То2етзк6 оегташоуб 
4104у. ЕгапвКк Н., Бпе]Аааг У.), 5481о- 


уас1 (есВи., 1954, 2, № 1, 2—4 (чеш.) 


1557. Конвертер для применений в области полу- 
проводниковых электронных приборов (СопуегЕег 
Гог (тапз156ог аррИсаЙопз), Еестот1ез, 1953, 
26, № 10, 364—365 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Электроник Ри- 
сёрч Ассошиэйтс» (Еесбтот1е Везеагсь Аззос1абез) о 
предстоящем выпуске конвертера модели СС-60. 
Конвертер включается последовательно со стандар- 
тным источником питания любого напряжения от 
85 до 300 в и поддерживает на выходе постоянную 
с точностью до 2% силу тока, регулируемую в пре- 
делах от 0 до 50 ма при напряжении от 0 до 150 в 
(ббльшие значения тока получаются для пвапряже- 
ния питания 300 в); постоянство тока поддержи- 
вается в широких пределах изменения нагрузки и 
обеспечивается применением отрицательной обрат- 
ной связи по току. Габариты прибора 100х 125 х 
х 150 мм. Приведено фото. 


1558. — Основные узлы механических счетно-решаю- 
щих устройств. Уинг (МесБашса! сотариабег 
сотропеп(з. У1пе \1111$ С.), \У15сопзт 
Епог, 1953, 58, № 3, 28—31, 40, 44, 46 (англ.) 
Дается популярно изложенное описание принци- 

пиальных кинематических схем некоторых механиз- 

мов, моделирующих математические операции над 
непрерывно вводимыми величинами, и указывается, 
что эти же механизмы обычно входят в качестве 
основных узлов в более сложные счетно-решающие 
устройства непрерывного действия‘ как, например, 
приборы управления артиллерийским огнем и др. 
В чабтности. рассмотрены рычажные и колесные 
дифференциалы, осуществляющие операции сложе- 
ния и вычитания, рычажный множительный меха- 
низм, преобразователь координат, фрикционные ин- 
тегрирующие устройства и эксцентриковый меха- 


машины и математические приборы 


1955 г. 


низм для получения поступательного перемещения, _ 
пропорционального данной произвольной функции | 
аргумента. А. Б. Штыкан _ 


1559. 
Лонг (Те ФарЬтаст $14е гше. Гопве _ 
Непгу В.), Маб. ГлбостарВег, 1953, 60, №8, | 
34—37 (англ.)—— и 


Устройство и употребление номограммы, реко- | 


мендуемой для некоторых вычислений при рас- 
чете фотообъектива. 


1560. 
линейки в химии. Цзюй Дин-и (ЕЕ 
НАЛЕТ ЕЕ НН. ЕЕ), ВН 
(Хуасюэ шицзе), 1954, 9, № 5, 188—190, 204 
(кит.) 


1561. Может ли думать «думающая машина»? 
Сведберг (Кап @ектопВ]агпог уегКИреп 
(5пка? ЗуеЬдего Вепс6), Тпалзи9т. 


пог4еп, 1953, 81, № 20, 294, 298 (швед.) 


1562. Будущее рббота (ВоЪобеп гашИепз з1ау), 
Текп. аПа, 1954, 15, № 3, 4, 5, 20, 22, 24 (швед.) 


1563 №. — Учет и нормирование материальных запа- 
сов в промышленном предприятии с применением 
счетных машин. Исаков В. И., 228 стр., 
Госстатиздат, М., 1953, 7 р. 15 к. 

1564 К. — Полупроводниковый триод © поверхност- 

ным контактом. Кинман (ТЪе Е. {тап- 

э15ог. К1пшап Твошаз Н1]|ату, 4рр., 

ВгизВ Тпот$оп-Но$60вп Со., ТАа., ВиоЪу, 

1954), В. Маё. В1ЪПоот., 1954, № 213, 10 (библ.) 


1565 №. — Счетная линейка для экономистов. Л и в- 
шиц Ф. Д. (Пособие для работников стати- 
стики, учета и планирования), 176 стр., Гос- 
статиздат, М., 1954, 5 р. 50 к. 


1566 И. — Релейное устройство для счета и хране- 
ния данных. Хеммингер (СоппИле апа 
тео1з(егс г@ау слтси 6. Нем ш1пбег Рац 1) 
[КеПосе З\уцсВЪоаг4 ап@ Зарр/у Со.]. Пат. США 
2624785, кл. 115—320, 6.01.53 


Устройство состоит из цепей счетных реле и ре- 
ле хранения данных. Каждое счетное реле может 
возбудить соответствующее ему реле хранения дан- 
ных. Цепь реле хранения данных имеет одно допол- 
нительное реле, возбуждающееся от последнего им- 
пульса серии, в которой число импульсов на едини- 
цу больше числа счетных реле. Н. Ф. Семикова 

9 


1567 Ш. Устройство для включения счетного ме- 
ханизма. Врум (Везе то шеапз Гог соащег 
тесва1зт. Угоош Наго14 В.) [Уеедет- 


Вооб [пс.]. Пат. США 2630974, кл. 235—444, 
10.03.53 
1568 И. Матричная система хранения. Пот- 


тер (Майтх $огасе зузбет. Робфег Товт 
Т.). Пат США 2624786, кл. 175—321, 6.01.53 


Устройство для считывания с перфокарт с помо- 
щью фотоэлементов, снабженное тиратронной мат- 
ричной схемой, управляемой фотоэлементами, для 
запоминания содержимого перфокарты. 

Е. И. Мамонов 
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Счетная линейка для расчета диафрагмы. | 


В. М. Брадис | 


Специальное применение логарифмической | 


’ радиального 


№ 3 


1569 Ш. Система импульсной многоканальной ра- 
диосвязи (Рае та р]ех зузбет) [Тпбегпай опа] 
Сепега1 Е]есёт1с Со: Тпс.]. Австрал. пат. 153033, 
кл. 05.5, 17.09.58 


4570 Ш. Демодулятор для системы связи © им- 
пульсно-кодовой модуляцией. Пите рсон 
(есойег Ёог ршзе соде шодшаИоп соштишеса оп 
зубешз. Ребегзоп Ецбепе) [Ве Тае- 
рвопе ГаЪогаботез, Тпс.]. Пат. США 2650299, 
кл. 250—27, 25.08.53 


Демодулятор для системы связи © импульсно- 
кодовой модуляцией выполнен в виде специальной 
электроннолучевой трубки. Трубка имеет электрон- 
ную пушку, отклоняющие пластины, электрод для 
отклонения луча, мишень и кол- 
‚лектор. Внешняя схема развертки работает на обе 
пары отклоняющих пластин, заставляя лучс задан- 
ной частотой перемещаться по замкнутой кривой 
{в частном случае — по кругу). Мишень целиком 
лежит вне кривой, описываемой лучом, и 
электроны луча не попадают на нее. Импульсные 
сигналы, приложенные к электроду радиального 
отклонения луча, вызывают увеличение размера 
кривой, описываемой лучом, и, следовательно, 
облучение мишени. Мишень выполнена так, что ка- 
кой бы ни был размер кривой, описываемой лучом, 
время облучения мишени остается постоянным (на- 
пример, для круговой развертки мишень изготовляет- 
ся в виде кольцевого сектора, концентричного 
оптической оси трубки). 

Постоянная времени нагрузки мишени выбрана 
таким образом, что получаемое на ней напряжение 
пропорционально числу, представляемому каждой 
кодовой группой. В. Н. Лаут 


4574 Ш. Машина для перфорирования и нумера- 
ции перфокарт. Карролл (Весог саг@ рип- 
сЫшо ап пашЪегие шасьше. Сагго 11 
Егеа М.) [1пбегпаЙ опа] Ваз1щезз Мас тез Сотр.]. 
Пат. США 2645994, кл. 101—19, 21.07.53 
Машина состоит из магазина карт, пробивного 

‘устройства, печатающего- механизма для печати по- 

следовательных номеров на перфокартах, транспорт- 

ного механизма для подачи карт и механизма 
укладки карт. Механизм укладки карт снабжен 
счетчиком, управляющим укладкой карт в группы 
< заранее определенными номерами. При отсутствии 
карт в печатающем механизме счетчик механизма 
укладки карт и механизм установки’ печатающих 
колес отключаются. Н. Ф. Семикова 


1572 И. _Множительный механизм. Досон 
(МширТуше шесвап1зт. Рраузоп Е4\мага) 
[Зреггу Согр.]. Пат. США 2624506, кл. 235—61, 
6.01.53 .- 

Досятичный механический множительный меха- 
низм. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


41573. Автоматизация станков. Ч. 1. Каплан 
(Ащошамоп оЁ тасЬште (0015. Рагб 1. Кар- 
]ап Та11щ3 У.), Тоо! Епет, 1953, 30, № 4, 
53—60 (англ.)’ 

‚Дается описание принципов автоматического кон- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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троля станков и предлагаются новые принципы, ос- 
нованные на применении записи инструкций для 
управления станком на магнитной ленте. 

В отличие от разомкнутых, систем управления, 
системы с замкнутой обратной связью обладают 
свойством автоматического контроля точности вы- 
полнения станком заданной инструкции. Эти систе- 
мы не допускают ошибок в выполнении заданной 
инструкции выше определенного предела. Приведен 
пример разомкнутой и замкнутой систем управления 
скоростью движения стола фрезерного станка. 

Новыми способами управления станком являют- 
ся способы записи необходимой для станка инфор- 
мации на перфоленте (РЖМат, 1954, 2758), кино- 
пленке или магнитной ленте. Последняя имеет су- 
щественные преимущества, ‘так как она позволяет 
запоминать как цифровые данные, так и непрерыв- 
но меняющиеся электрические напряжения и обла- 
дает большой емкостью запоминания. Магнитная 
лента с закодированной на ней программой осущест- 
вляет управление станком при изготовлении детали 
по заданному профилю. Согласно записанным на ней 
инструкциям. станок останавливается после завер- 
шения обработки детали, деталь перемещается под 
другой режущий инструмент станка и т. д. Высокая 
производительность станка может быть получена 
путем наиболее рационального программирования ра- 
боты станка с записью программы на магнитном ба- 
рабане, магнитной ленте или перфоленте; Закодиро- 
ванная программа с помощью преобразовательных 
устройств превращается в электрическое напряже- 
ние, управляющее станком обычными способами. 
Путем смены рулонов лент можно обеспечить про- 
изводство различных деталей. 


Простейшим применением магнитной ленты мо- 
жет быть запись на ней трех напряжений обыч- 
ного сельсина-датчика, задающего величину меха- 
нического перемещения, и воспроизведение этих 
напряжений для управления сельсином-приемником. 
Наиболее пригодными способами такой (записи яв- 
ляются следующие: 1) запись сигналов с импуль- 
сной модуляцией, 2) фазомодулированные сигналы 
и 3) частотно-модулированные сигналы. 

Запись напряжений в виде двоичного кода им- 
пульсов может быть снова преобразована в напря- 
жение. На других дорожках ленты могут быть за- 
писаны в виде импульсов программы операций, ко- 
торые должны быть произведены в соотвегствии с 
производственным процессом. Таким образом при 
помощи ленты можно управлять целым рядом опе- 
раций станка и обеспечить его максимальную про- 
изводительность. Трудности, возникающие при при- 
мении магнитной ленты, заключаются в случайных 
потерях записанных импульсов при их считывании 
вследствие неоднородности ленты, попадания частиц 
металла, пыли, вибраций сервопривода ит. д. Потеря 
хотя бы одного записанного импульса при считыва- 
нии может привести к пропуску важной операции 
и к ошибкам счета их. В настоящее время фирма- 
ми, выпускающими магнитную ленту, ведутся ис- 
следования с целью выпуска специальной магнит- 
вой ленты для автоматического управления. 

Запись фазомодулированных электрических на- 
пряжений обладает простотой устройства. Она нечув- 
ствительна к неоднородности и дефектам магнит- 
ной ленты, которые при этом сиособе записи 
вызывают дополнительный фон (шум), устраняемый 
с помощью фильтра. 
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Приведена блок-схема управления узлом станка, . 
в которой величина необходимого смещения узла 
задается фазомодулированным сигналом, записанным 
на магнитной ленте. Сельсин, механически связан- 
ный с у?лом, измеряет действительное смещение 
узла. Выходное напряжение сельсина превращается 
в фазомодулированный сигнал, который вместе с 
сигналом с магнитной ленты поступает на фазовый 
детектор, вырабатывающий напряжение рассогласо- 
вания, управляющее через усилительное устройство 
приводом узла. В такой системе на одной ленте мо- 
жет быть записано до десяти—двадцати каналов 
информации. Для нанесения необходимой информа- 
ции на ленту предлагается записывать напряжения с 
сельсивов, установленных на станке, в процессе 
обработки детали высококвалифицированным рабо- 
чим. 
При соответствующем резерве мощности станка 
и прочности инструмента воспроизведение такой 
ленты в системе автоматического управления, а 
следовательно, и обработка деталей могут произво- 
диться со скоростью, в 2—3 раза большей чем при за- 
писи процесса. 

Также может быть применена запись частотно- 
модулированных напряжений, на которую качество 
ленты не влияет. В системе с частотной модуляци- 
ей величина угла поворота выходного вала превра- 
щается в частотно-модулированный сигнал © по- 
мощью сопротивления или емкости, пропорциональ- 
ных этому углу и управляющих частотой колеба- 
ний генератора. Для преобразования входного сиг- 
нала в вапряжение, соответствующее углу поворо- 
та вала, применяется обычный частотный  детек- 
тор. 

Во второй части статьи будет дано применение 
этой техники для управления станками. 

Ф. В. Майоров 


1574. Вычислительные машины в промышленности 
н торговле. Лессинг (Сотршегз ш Базшезз. 
Гезз1пс Гамгепсе Р.), 5с1епё. Ашет., 
1954, 190, № 1, 21—25 (англ.) 


Большие вычислительные электронные машины, 
ранее применявитиеся только в вычислительных 
лабораториях, начинают применяться для решения 
коммерческих задач. 

В настоящее время, по утверждению автора, в 
США имеется около 30 больших электронных вы- 
числительных машин, используемых главным обра- 
зом для решения научвых задач. Причиной их 
малого приспособления для коммерческих задач 
является не только их стоимость, но и различный 
характер работы. 

Научные задачи обычно включают в себя боль- 
шое количество вычислений со сравнительно малым 
количеством данных по. небольшому количеству 
правил. Большая часзь коммерческих задач харак- 
теризуется большим количеством данных, а также 
несложными, но весьма. разнообразными вычисле- 
ниями. 

В настоящее время делаются попытки програм- 
мировать коммерческие задачи для больших вы- 
числительных маагин. Целесообразность применения 
электронных вычислительных машин для решения 
коммерческих задач иллюстрируется на примере 
применения машины «Дистрибьютон» или «Спид 
Толли» (015 1Ьиюоп, Зрееё ТаПу; см. реф. 1575). 
Эта машина была построена отделением ИРА (ЕВА) 
фирмы «Ремингтон Ранд» для Чикагской фирмы 
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«Дж. Плейн и К%® (Товп Раш апа Со.), выполняю- 
щей почтовые заказы. 

Фирма «Дж. Плейн» продает около 8000 наиме- 
нований товаров по каталогу приблизительно через 
1000 различных торговцев, в большинстве провин- 
циальных. Торговля сезонная, колеблющаяся от 
2000 до 15000 заказов в день. Компания должна 
следить за продажей. и рассылать товары, когда 
это необходимо. Для ведения учета использовалась 
большая группа служащих, которые записывали 
каждый заказ с контрольной пометкой против ка- 
таложного номера на карте и затем регистрировали 
итоги с сотен карт каждую неделю на сводной 
карте. В последний сезон компания заменила 60 
служащих машиной «Дистрибьютон» и 10 операто- 
рами. 

Машина состоит из запоминающего устройства 
на магнитном барабане и малого арифметического 
и управляющего устройства. к которому присоеди- 
няются 10 входных блоков — клавиатур. Емкость 
барабана 39000 ячеек. На барабане записываются 
количества товаров в местах, соответствующих их 
каталожным номерам. Когда учитывается новый 
заказ, оператор вводит с клавиатуры количество 
товара и его каталожный номер, машина отыски- 
вает по каталожному номеру предыдущий итог 
и прибавляет или вычитает новое количество, воз- 
вращая полученный результат на барабан (в место, 
соответствующее данному каталожному номеру). 
Эта операция занимает 2/5 сек. Машина может 
обрабатывать 90000 товарных карточек в день. 
Чтобы получить сумму проданного по любому то- 
вару, оператор набирает нуль и каталожный номер 
товара и сумма выводится на панель неоновых 
ламп. Для охвата продажи более чем по одному 
товару машина имеет отдельный выходной блок, в 
котором печатаются суммы проданных товаров и 
их каталожные номера на бумажной ленте. Каж- 
дую ночь машина запускается и печатает резуль- 
таты дневной торговли по всем 8000 наименований 
товаров каталога. С небольшими изменениями в типе 
ввода и вывода эта же машина. может выполнять 
много других задач товарного учета, планирования 
зе Д- 

В настоящее время готовятся к серийному вы- 
пуску модели машин фирм «Компьютер Рисёрч 
Корпорейшн» (Сотшриег Везеагев Сотр.) и И БМ, 
приспособленные к большому разнообразию коммер- 
ческих работ. 

В’ машине фирмы ИБМ (РЖМат, 1954, 4618) за- 
поминающим устройством является магнитный ба- 
рабан емкостью до 20000 цифр и до 2000 отдель- 
ных рабочих команд. Он может хранить целые 
таблицы для вычислений страховых полисов, на- 
кладных за фрахт, учета векселей и т. д., а также 
производственные программы пля планирования 
поступления материалов и деталей. Цены за вы- 
числительные машины © магнитным барабаном 
устанавливаются в диапазоне 50 000—100 000 долла- 
ров или, в случае аренды, от 500 до 1000 долларов: 
в месяц. 

Решение многих коммерческих задач на малых 
вычислительных машинах разбивается на ряд сту- 
пеней. Большие электронные машины могут соче- 
тать много ступеней или решать 23з различных 
задач в любой последовательности. Их цена колеб- 
лется в диапазоне 800 000—141 000 000 или около 10000 
долларов арендной платы в месяц. До сих пор 
только две организации выпускают промышленные 
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машины этого типа, — это фирмы «Ремингтон Ранд» 
и ИБМ. ‘Фирма «Ремингтон Ранд» выпускает маши- 
ны УНИВАК и ИРА-1103, а фирма ИБМ — машину 
701 (Р‚кМат, 1954, 1853—1854, 2375). Предполагает- 
ся выпуск в этом году 6 машин УНИВАК, 6 машин 
ИРА-1103 и 18 машин ИБМ-701, 

Эти машины главным образом предназначаются 
для решения научно-технических задач. Ожидает- 
ся объявление о коммерческой модификации маши- 
ны ИБМ-701. На этих машинах решался ряд ком- 
мерческих задач. Например, компания «Дуглас» 
использовала машину ИБМ-701 для планирования 
распределения рабочей силы (компании «Дуглас» 
было предложено несколько правительственных 
заказов, каждый из которых требовал некоторой 
специфики в распределении технического персонала). 
При известных данных о количестве специалистов 
по аэродинамике, теории прочности и по другим 
областям техники нужно было найти наиболее ра- 
циональный порядок выполнения заказов. Вычи- 
слительная машина, получив данные о персонале, 
условиях заказов и программу решения, дала се- 
мейство графиков использования ’ рабочей силы 
меньше чем через час. Химическая компания 
«Монсанто Кемикл» (Мопзапо СБепуса! Со.) поста- 
вила перед вычислительным центром ИБМ задачу 
вычисления стоимости продуктов. Необходимо было 
вычислить влияние накладных расходов, расходов 
на энергию, служебных расходов и. т. д. на стои- 
мость определенного химического продукта. В та- 
ких областях, как химическая и нефтяная про- 
мышленность, выпускающих много различных 
продуктов, калькуляция стала настолько сложной, 
что действительная стоимость продукта часто неиз- 
вестна. Задача, которую поставила компания «Мон- 
санто Кемикл», потребовала решения большой сис- 
темы линейных уравнений и около 400000 арифме- 
тических операций. Таблица стоимости продукта на 
машине ИБМ-701 была получена в течение несколь- 
ких часов. Кампания «Монсанто Кемикл» заказала 
коммерческую модификацию ИБМ-701 для подготов- 
ки калькуляции приблизительно по 1200 продуктам, 
для вычисления квартальных отчетов и т. д. 

Аналогичные вычисления ведутся также различ- 
ными банклми. Банки должны вести непрерывные 
записи всех сделок, должны показывать по требо- 
ванию все операции, производимые с банковскими 
счетами, а также должны приводить счета к ко- 
личествам, записанным на чеках вкладчика. 

Вычислительные машины могут выполнять пер- 
вые две из этих работ. Магнитная лента и усовер- 
шенствованное печатающее устройство могут обес- 
печить непрерывную запись. Техника телевидения 
может помочь в решении вопроса о показе счетов 
клиентов. 

Первое действительное совместное решение за- 
дачи учета и планирования в одной большой вы- 
числительной системе будет иметь место в этом 
году, когда фирма «Дженерал Электрик» установит 
машину УНИВАЕ в новой группе заводов в Луис- 
вилле для ведения всей заводской бухгалтерии. 
Цель создания группы' заводов состоит в централи- 
зации всех разбросанных в настоящее время заво- 
дов, производящих электротехническое оборудова- 
ние, в одном месте, что уменьшит затраты на 
руководство, перевозки и т. д. Чтобы осуществить 
такой! огромный комплекс, необходим новый поря- 
док централизованного контроля. 

«Дженерал Электряк» въяла в аренду сроком на 
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2 года машину УНИВАК и в ближайшее время 
начинает выполнять на ней различные коммерче- 
ские и вычислительные работы. Первой работой 
будет составление ведомостей зарплаты. В машину 
будут введены данные по нескольким тысячам ра- 
ботников, будут введены также команды по уровню 
заработной платы, сверхурочным, вычетам и т. д. 
Машина за 4 часа вычислит зарплату каждого ра- 
бочего и автоматически напечатает ведомости зар- 
платы и чеки. Второй группой вопросов будет 
определенная программа канцелярских работ, таких 
как составление графиков распределения расходов, 
планирование поступления материалов и проверка 
графиков выпуска продукции по всем отделам. 
Позже машина будет составлять ведомости продажи 
и подготавливать счета. В 1954—1955 г. машина, 
УНИВАК будет использована также для ведения 
отчетности всего комплекса заводов. Возможно, 
отдел программирования будет также ставить реше- 
ние задачи об учете спроса и продажи товаров с 
целью достаточно быстрого — соответствующего 
изменения производства. 

Две страховые компании «Метрополитев Лайф» 
(МетгороШап Те) и «Франклин Лайф» (ЕгавЕИв 
Т1Ее) также скоро пустят в работу машины УНИВАК 
для решения задач статистики, подсчета страховых 
премий, подготовке чеков дивидентов и т.д. | 

Весьма важным при решении экономических за- 
дач является вопрос надежности и контроля, Кроме 
того, само программирование является весьма труд- 
ным и может отнять большое время. Тем не менее 
ведутся серьезные работы в этом направлении, так 
как применение вычислительных машин в области 
экономики даст не только экономию времеви, но 
более высокую производительность управления пред- 
приятиями. Л. М. Шехтиман 


1575. Магнитное запоминающее устройство для 
коммерческих целей (Маспейс шетогу 'х0ез сот- 
тегс1а1), Ргод. Епеие, 1954, 25, № 2, 154—159 
(англ.) 

Сообщается о выпуске фирмой «Ремингтон Ранд» 
(Веттофоп Вап@а) устройства «Спид Толли» (брее4 
ТаПу Зузвет) для обработки, систематизации и хра- 
нения торговых поручений (см. реф. 1574). Инфор- 
мация, состоящая из количества товаров и кода ка- 
таложного номера товара, вводится с одного из 10 
параллельно работающих клавишных аппаратов. 
При получении нового заказа о товаре по коду ка- 
таложного номера находится соответствующая ячей- 
ка запоминающего устройства, считывается из нее 
прежнее количество товаров и вычитается либо сум- 
мируется с вновь введенным количеством. Время 
выбора одного адреса, обработки его содержимого и 
записи новой информации составляет 0,4 сек. 
Рассматриваются устройство и функции освовных 
узлов. к 

Ручной клавишный аппарат имеет 9 клавишей 
для выбора адреса, состоящего из 6 десятичных 
цифр, и количества товаров (из 3 цифр), две кноп- 
ки для задания выполнения сложения или вычита- 
ния, в зависимости от необходимости, ипдикатор 
переполнения ячеек «количества», так как их макси- 
мальная емкость равна 999. По мере набора инфор- 
мации последняя фиксируется в контрольном реги- 
стре клавишного аппарата. На время обработки ин- 
формации, введенной с одного клавишного аппарата 
(0,4 сек.), другие 9 аппаратов автоматически отклю- 
чаются. После окончания обработки информации со- 
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держимое регистра аппарата гасится сигналом, при- 
ходящим из центрального узла устройства. 
Центральный узел состоит из ряда регистров, 
принимающих код. адреса и новое «количество» с 
клавишных аппаратов и старое «количеслво» из за- 
поминающего устройства, устройства суммирования 
и дешифраторов адреса. После выполнения суммиро- 
вания сумма посылается на индикаторные лампочки 
соответствующего клавишного аппарата и записы- 
вается в ячейку старого количества. Главным узлом 
устройства является магнитный барабан, имеющий 
130 головок по образующей. Вдоль окружности ба- 
рабана под одной головкой размещается 3600 дво- 
ичных цифр. Каждая ячейка содержит 12 двоичных 
цифр, таким образом, общее количество ячеек со- 
<тавляет 39 000, которые делятся на 3 группы (А, 
В и С) по 13000 ячеек. В каждой ячейке запоми- 
нается одно «количество». Адрес состоит из 6 деся- 
тичных цифр. ШМервая цифра определяет одну из 
трех групп, три последующие определяют одну из 
130 магнитных головок, две последние цифры опре- 
деляют одну из 100 ячеек, приходящихся на одну 
головку и относящихся к одной из групп. Линей- 
ная скорость барабана на его поверхности 40 м/сек, 
плотность записи 5 имп/мм. На одном сантиметре 
по образующей барабана размещается 6 магнитных 
головок. Кроме перечисленных узлов, имеется блок 
для набивки лент и вывода информации (адреса и 
«количества») на перфоленту, а также блок печати 
информации. Скорость печати последнего составляет 
245 десятичных цифр в1 мин. Все устройство разме- 
щено в одном шкафу размером 2,8х0,75ж2 м, по- 
требляемая мощность 4 квт. В статье приводятся 
фото основных узлов устройства, а также фото 
образца перфоленты. Л. С. Легезо 


1576. Вращающийся барабан классифицирует и 
запоминает торговые поручения (\УмтИпо шас- 
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пейс 4гош с]азз1ез ап гететЪег$ ша! ог4егз) 
Рори. Месв. Мар., 1954, 101, № 3, 113 (англ.) 


Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Ветею 
Вап@) о выпуске устройства для систематизации и 
запоминания торговых поручений (см. реф. 1574, 
1575). Дополнительно сообщается, что устройство 
спроектировано для оптовой фирмы «Дж. Плейн и 
К% (06п Раш ава Со.), получающей в день до 
15000 поручений. Магнитный барабан вращается со 
скоростью 1750 об/мин. Для вывода информации дос-. 
таточно набрать адрес на одном из 10 клавишных 
аппаратов и она будет выведена на перфоленту 
или перфокарту, либо просто напечатана. Л. С. Легего 


1577. В лабораториях (п Ве ]аЪогаботез), баеп- 
се, 1953, 118, № 3069, 483 (англ.) 


Водной из вычислительных лабораторий (\\!аёз0п 
ЗаепиНс Сотрийше ГаЪогабогу) вступила в действие 
машина, которая автоматически «осматривает» фото- 
пластинки с изображениями неба, определяет поло- 
жение отдельных звезд и обозначает это положе- 
ние пробивками на перфокартах. Проектирование 
машины производилось в лаборатории, объединяю- 
щей исследования Колумбийского университета и 
фирмы 1ВМ, и продолжалось 6 лет. Указан принцип 
работы машины. Вычисления, необходимые для то- 
го, чтобы связать измеренное положение изображе- 
ния звезды на фотопластинке с ее истинным поло- 
жением на небе, автоматически выполняются элек- 
тронной вычислительной машиной. Д. П. Гроссман 


1578. Использование электронных цифровых вы- 
числительных машин для технических примене- 
ний. Ливели (Те ийИзамоп о{ еесёгоше 
91а] сотрибегз ш епошеетае ргасйсе. Г. 1-. 
уез1е В. К.), Епошееше, 1953, 176, 
№ 4572, 349—350 (англ.) 
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Бейли 1184 РЕЦ 
Бейтман 1337 РЕЦ 
Белов Н. В. 1430 
Бенеш 1074 
Бенни 1062 К 
Бергман 1245 
Бересзанский Ю. М. 1233 
Берикашвили Н.А. 1131 
Беркеш 1340 
Бернацкий 1452 К 
Бернштейн С. Н. 1152, 
1153 
Бехари 1458 
Бибербах 1184 РЕЦ 
Биркгоф 1279 
Бирман С. Е. 1320 
Блазиус 1065 РЕЦ, 
Блануша 1460 
Бойаи 1070 К 


1434 
1168, 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Болин 1288 

Болл 1122 

Бонсалл 1158 

Бохнер 1425 К 
Браверман 9. М. 1259 


° Браун 1496 


Браунбек 1403 


‚ Браун 1496 


Браунбек 1403 
Брейденбах 1426 РЕЦ 
Брёйш 1087 


Бродский М. Л. 1478 
Броман 41419 К 
Букштейн Р. И. 1259 


Булиган 1056, 1448 РЕЦ, 
1451, 1455 РЕЦ, 1472 

Буххейм 13241 

Бхатия 1555 

Бюро 1222 


В 


Важевский Т. 1221, 1273 
Вайнберг М. М. 1365 
Валбрук 1384, 1382, 
1383 
Валенте 1417 К 
Ван-Аллен 1546 
Ван-Данциг 1076 
Ван-дер-Варден 1088 
Ван-дер-Поль 1216 
Вандивер 1093 
Василаке 41313 
Вега Г. 1504 К 
Вейнштейн 1278 
Вен 1426 РЕЦ 
Верблюнский 1159 
Вергеланд 1189 
Вильгельм 1104 РЕЦ 
Виницкий И Г. 1435 
Виноградов И. М. 1100 К 
Винтнер 1204 
Войт С. С. 1306 
Войтех 1064 К 
Волков Е. А. 1475 
Вольберг 1445 РЕЦ 
Вольф 1084 
Врклян 1111 
Врублевская И. Н. 1197 
Врум 1567 П 
Вундерлих 1450 


Г 


Гавличек 1445 РЕЦ 
Гаврилов Ю. М. 1500 Д 
Гавурин М. К, 1366, 
11367 


Гальярдо 1196 

Гамба 1384 

Гаррие 1395 

Гаск 1326 

Гаттески 1335 
Гёдертье 1513 РЕЦ 
Геллинг 1488 
Гельфонд А. 1364 РЕЦ 
Гендерсон 1457 


Гёртлер 1227, 1284 
Гесс 1416 К 
Гибш И. А. 1059 К 


Гилбарг 1281 


Гинзбург И. П. 1203 

Гиццетти 1247 

Главатый 41464, 1466, 
1467 

Глаголев А. А. 1354 К 


Глаголева А. А. 1354 К 
Глазунов Е. А. 1436 К 
Годман 1385 

Годуин 1085 

Гози 1060 К 

Голдобро 1268 
Гольдаммер 1510 
Гончаров В. Л. 1059 К 
Гординг 1238 


Гордон В. О. 1439К 
Гофман 1412 

Граф 1440 К 

Гриффитс 1410 

Громов М. Я. 1441 К 


Гротендик 1374 
Гудстейн 1077 РЕЦ 
Гун Шэн 1163 


Д 
Дайер 1123 
Дако 1264 
Данкан 1346 
Даукер 1199 
Де-Вор 1254 РЕЦ 
Дейвид 1398 
Демидович Б. П. 
Денеш 41092 
Джейкобс 1061 К 


1200 


Джеймс 1095 

Джон 1235 

Джонсон 1078 

Джрбашян М. М. 1178, 
4179 


Джэксон 41443 К 
Лзин 1176 
Дзядык В. К. 
Диксмье 1386 
Димов Л. 
Дорфман А. Г. 
Досон 1572 П 
Дрегер 1067 
Дюпарк 1101 К 


Ж 
Жак И. Е. 1149 
Жерме 1223 
Жюлья 1455 РЕЦ 


З 


Заборовский 1345 
Зайлер 1256 
Зальтцберг 1186 
Занен 1444 РЕЦ 
Заранкевич К. 
1128 

Зуховицкий 1155 
Зуховицький С. 1. 1455 _ 
Зюсс 1454 РЕЦ 


И 


Ивс 1107 

Игути 1297 

Имаи 1305 
Инцингер 1380 
Ионеда 1129 
Исаков В. И. 1563 К 


1156 Д 


1126, 


Исхак 1110 
Ишлинский А. Ю. 1294 
Й 
Йейте 41185, 1330 

Йонас 1230 
К 


Кавагути 1464 
Кавагути 1476 
Каландия А.. И. 1298 
Калиновская 1154 
Камновська С. С. 1454 


Каминер 1514 
Камм 1530 
Кампен 1302 
Кантелли 1392 
Капилевич М. Б. 
Каплан 1573 
Каприц 1291 
Караниколов 41192 
Карролл 1571 П 
Картан 1103 К 
Като 1194 
Кафьеро 1140 К 
Кеймир 1413 
Келе 1218 К 
Кельбг 1310 
Кендалл 1398 
НКёте 1377 
Кечкеметь 1144 
Кинг 1396 

Кинг 1514 

Кине 1352 К 
Кинман 1564 К 
Киносита 1125 
Киселев А. А. 1275 
Кислер 1490 
Кларк 1493 
Клейнфелд 41119 
Кли 1370 
Клюшников В. Д. 1255 
Кобаяси 1465 
Коллац 1284 
Колуччи 1161 
Комацу 1248 
Комет 1520 

Кон 1186 

Кон 1113 

Конти 1314 
Конфорто 1418 К 
Копршива 1080 
Копытов В. Д 1050 
Коржинек 1104 РЕЦ 
Корли 1496. 
Корчовский 1363 РЕЦ 
Костоюков А. А. 1287 
Котик 41279 
Кравченко 1470 


1228 


Крамская А. А. 1497 
Крёнер 1292 
Крон 1483 
Крылов Б. Л. 1344 К 
Куайн 1075 

1082, 


Куджани 1081, 
1083 


Кузьмин П. А. 1487 
Куперман 1325 
Куратовский К. 1127 
Курепа 1362 РЕЦ 
Кшижанский 1243 


Л 
Лав 1347 К 
Лагерквист 1438 К 
Ладфорд 1282 
Ладыженская О. 
Лапин А. И. 1117 


А. 1275 


Латышева К. Я. 41494 
Лебедев А. А. 1202 
Левин В. И. 1259 


Лейтон 1057 
п 


Авторский указатель 


Леккеркеркер 1101 К 
Лё Корбейе 1513 РЕЦ 
Лензе 1336 К 

Ленуар 1468 

Лепин 1102 К 
Лепинар 1060 К 
Лессинг 1574 

Лея 1358 К, 1421 К 


Ливингстон 1138, 1332 

Ливсли 1578 

Лившиц Ф. Д. 1565 К 

Лойцянский Л. Г. 1283 

Лонг 1559 

Лонго 1447 

Лопатинский Я. Б. 1173 

Лоран 1411 

Лукач 1396 

Лундквист 1554 

Льюис 1188 

Любовин В. Д. 1390Д 

Люстерник Л. А. 1473, 
1474 


Ляпин А. И. 1117 
Ляпин Е. С. 1144 


М 


Мазур 1376 
Майзель А. Д. 1207 
Макаров А. Н. 
Макаров Г. И. 
Макки 1276 
Мак-Лаклан 1266 
Мак-Шейн 1124 
Мамбриани 1334 
Манакорда 1251 
Манд 1231 
Манро 1389 К 
Марден 1158 
Маржик 1104 РЕЦ 
Маркович 1362 РЕЦ 
Маркс 1311 
Маркус 1136, 1137 
Маркус 1265 
Марусси 1428 
Матьюс 1408 
Мацумото. 1190 
Мачлуп 1393, 
Мели 1480 
Менгер 1424 К 
Мензел 1254 РЕЦ 
Меньшов Д. Е. 11447 
Мешковский 1182 
Мидлтон 41405, 1406 
Микусинский 1343 К 
Миллер 1063 К 
Милн-Томпсон 

1364 РЕЦ 
Минакшисундарам 1239 
Минасян Р. С. 1280 


1394 


Минквиц А. А, 1349 К. 


Михлин 1318 РЕЦ 
Моги 1463 
Монтефинале 1549 
Мор 1106, 1139 
Моравец 1270 
Моргантини 1456 
Морель-Вьяр 1387 


Мусхелишвили 13417 К 
Мясников П. В. 1258 


Н 


Нагелль 1089 
Напп 1098 
Нардини 1277 
Натуччи 1097 
Натх 1409 

Наш 1519 
Неванлинна 1373 
Нёйман 1112 
Немиров С. Н. 
Немыцкий 1205 
Никаидо 1371 
Николеску 1244 
Новоселов С. И. 1414 К 
Номото 1261 

Нужин М. Т. 1471, 4174 


о 


Окамото 1296 
Ольсен 1189 
Онсагер 1393, 
Орлич 1376 
Отто 1442 К 
Отто 1442 К 
Оуэнс 1272 


п ы 
Пароди 1489 
Паскуаль 1327 
Патек 1553 
Патнам 1212, 1213, 1214 
Пейдж 1328 
Перди 1498 К 
Перемане 1101 К 
Перне 1060 К 
Петерссон 1180 
Петрашень Г. И. 1304 
Петровский 1316 К 
Пиньедоли 1351 К 
Пиранян 1160 
Пистойя 1342 
Питерсон 1570 П 
Питман 1547 
Платоне 1312 
Плейель 1240 
Понсе 14133, 1134 
Портер 1423 К 
Поттер 1568 П 
Прайс 1486 
Престон 1401 
Пуччи 1224, 1242 


В 


Раджагопал 1177 
Радикати 1384 
Радон 1453 РЕЦ 
Райт 1514 
Рамакришнан 1408 
Ратерфорд 1431 К 
Рашевский 1250 
Рейнвилл 1347 К 
Ремон 1543 

Рид 1427 РЕЦ 
Роббинс 1395 
Рогозинский 1166 
Роджерс 1086 


1499 


1394 


Розоноэр Л. И. 


{25% 
Рой 1397 
Руни 1338 
Рышков С. С. 1263 
Рябов Ю. А. 1201 
С 
Сабан 1118 


Савинов Г. В, 14267 
Саксена. 1339 
Сальвадори 1063 К 
Самет 1090 
Сас 1121 
Сас и И 
Саткли 5 
Сато 1315 
а ЗЮ. С. 1308 
Сведберг 1561 
Севери 1066 
Сельберг 1096 
Семенцов-Огиевский 
М. А. 1439 К 
Сенгупта 1429 
Сенгупта 1299 - 
Сергеев Н. П. 
Серпинский 41145 
Сикорский 1372 
Симпсон 1496 
Сингал 1458 
Сингер 1407 
Ситон 1252 
Сколник 1427 РЕЦ 
Скорджи 1545 
Скорый И. А. 1050 
Слебодзинский 1459 
Слейтер 1333 
Слободянский М. Г. 
1290 й. 


1319 Д 


Смирнов В. И. 1350 К, 
1356 К, 


Смит 1157 

Соколов В. М. 1206 
Стейнбак 1509 
Степанов В. В. 1247 К 
Стернберг 1293 
Стернберг 1209 
Стернберг 1209 
Стернер 1522 
Стивенсон 1470 

Сторк 1506 
Сулейманова Х. Р. 11093 
Сюй 1108 


нь 


Тайлер 1481 
Талдыкин А. Т. 
1569 

Тандори 1150 
Тевзадзе 1135 
Тильман 1378 
Тимм 1181 
Титчмарш 1237 
Толбот 1505 
Томас 1274 
Томпсон . 4353 К 
Томпсон 41514 
Трикоми 1219 К, 


1368, 


124% 


Туран 1105 
Тьеррен 1115 


У 


Уайберн 1211 
Уайтман 1091 
Уамели 1148 

У Вэнь-цзюнь 1430 
Уилер 1519 
Уинг 1558 

Уитл 1400 
Уиттекер 1068 
Уманский 9. С. 
Уотсон 1210 
Уотсон 1099 
Уошберн 1511, 
Уэйнберг 1508 


Ф 


1300 


1512 


| Фабрициус-Бьерре 
1422 К 


Фалькенхаген 1310 
Фантл 1514 
Фёллингер 1322, 1323 
Феньё 1318 РЕЦ, 1479 
Феррис 1307 
Фетисов А. И. 1059 К 
'Феттис 1269 

Финслер 1471 РЕЦ 
Фишер 1061 К 

Фишер 1487 

Флюгге 1502К 
Фогель 1202 

Фодор 1142, 1143 
Фокс 1477 
Франк 1556 


А 


Арагма] В. Р. 1334 
Аш Т. 1543 
Атептуа Г. 1375, 1379 
Атег1о Г. 1215 
АпКкепу М. С. 1079 
АпзестЬе Е. Ф. 
Агоп$2ат М. 1146 
Азсой С. 1341 
АМуа Е. 5. 1507 
Аутег1ев С. 1303 


1399 


В 


Ваеваг1 В. 1458 
ВаЦПеу У. №. 1184 РЕЦ 
ВалаКагеу1е М. 1329 
Вакке Е. 1189 

Ва 8:12. 122 

Вапй А. 41551 

ВагМем М. 5. 1404 
Вабешао Н. 1337 РЕЦ 
Вепез У. Е. 1074 
Веппу Г. В. 1062 К 


Вегошап 5. 1245 
Вегкез В. 1340 
Ввама В. М. 


1555 
В1еБегъась Г. 1484 РЕЦ 


Авторский 


Франк 1532 

Фреше 1388 К 

Фридлендер 1199 

Фридрихс 1234 

Фролов Н. А. 1141 К, 
1348 К 

Фудзисава 1527 

Фукс 1183 

Фьори 1496 


х 


Хажалия Г. Я. 
Хаммер 1337 РЕЦ 
Харпер 1094 
Хартли 1427 РЕЦ 
Харрис 1395 
Хартман 1204 
Хаус 1544 
Хейль И. Г. 
Хейнц 1449 
Хейс 1195 
Хейфец Б. С. 1482 
Хеммингер 1566 П 
Хёниш 1065 РЕЦ 
Хенкин 1073 
Хермес 1077 РЕЦ 
Херстейн 1402 
Херциг 1301 
Херцог 1160 


1286 


1051 


‚Хессельбах 1309 


Хинчин 41363 РЕЦ 
Холт 1534, .1535 
Хомма 1125 
Хопф 1471 РЕЦ 
Хорних 1225 


В1егвав К! М. 1452 К 
ВыКВой С. 1279 
В]апи5а О. 1460 
В]аз1аз Н. 1065 РЕЦ 
Восвпег 5. 1425 К 
Войп В. 1288 
Во]уа! Л. 1070. 
Вопза| Е. Е. 1158 
Вопсапа С. 1056, 1448 
РЕЦ 1451, 1455 РЕЦ, 
1472 
Втапиьек \У. 1403 
Вге!Чепъасв У. 
1426 РЕЦ 
Втеизсв В. 1087 
Вготап А. 1419 К 
Вгомп ФТ. Т. 1496 
Висвреш У. 1324 
Виск О. А. 1532 
Вигеаи Р. 1222 


С 


Сайего К. 1140 К 

Сапиег. Е. 0. 1413 
Сашшег О. Т. 1514 
СашеШ Е. Р. 1392 
Сарг12 @. 1291 


указатель 


Хоскинг 1493 
Хохштейнер 1446 РЕЦ 
Хренов Л. С. 1503 К 
Хубендик 1359 К 


ц 


Цахариас 1444 РЕЦ 
Цветаев К. 1391 
Цзун 41260 
Цзюй Дин-и 1560 
Цибарди 1437 К 
Цитароза 1246 


Ч 


Чандрасекар 1285 
Чапанис 85 
Чаплыгин С. А 1253 К 
Черни 1437 К 
Четверухин Н. Ф. 
1436 К 
Чех 1420 К 
Чжан Сяо-ли 1236 
Чжэнь Шэн-шень 41462 
Чинкуини 1151, 1220 
Чинкуини-Чибрарио 1220 


ш 


Шаманский 1167 
Е В: 9: 9467 
Шапиро 1166 
Шарский Я. 1221 
И о 1469 
Шаэнз 
Швец ы Гы 1229 
Шевченко И. Н. 1059 К 


Сато Миши 
Сагап Е. 1103 К 


Сесв Е. 1420 К 
Сегп1 С. 1437 К 
СВапагазекваг 5. 1285 
Сварап1$ А. 1485 
СВегп ЗВ Ипо-зВеп 1462 
СВ!0с2уп А. 1363 РЕЦ 
Сша 5. 1451, 1220 
Сти11-Стато М. 
1220 


Сагке Р. М. 1493 
Сово С. Г. 1186 
Совп Р. М. 14113 
СоПаё7_Т,. 1284 
Сосс1 А. 
Сошб6ё $5. 
Сошогёо Г. 
Совы В. 
Соорегтап РВ. 1325 
Соеу Т. В. 1496 
Сио1ап1 М. 1081, 1082, 
1083 


р 


Расоз Е. 1264 
Рау1а Е. М. 1398 
Па\мзоп Е. 1572 П 


‚ Шульгин М. Ф. 


Шёнфилд 1072 
Шерк 1423 К 
Шерман Д. И. 1172 
Шеффер 1164 
Шилд 1162 
Шиллинг 1453 РЕЦ 
Шлике 1491 
Шмидт 1271 
Шмыдт 3. 1198 
Шнейдар 1556 
Шнейдер-Рикельме 
1495 


Шольц 1077 РЕЦ 

1257 
Шульце 1446 РЕЦ 

Шут 1423 К 

Шуэрц 1509 

Шютте 4071 


Э 


Эванс 1193 
Эванс 1116 
Эверос 1189 
Эдж 1120 
Эллис 1132 
Эмбер 1334 
Эрдёш 1160 
Эрскин 1252 


юЮ 
4293 


Я 
Яно 1425 К, 
Ярник 1360 К, 
Яценко Г. П. 


Юбанкс 


1463 
1361 К 
1208 


Оёпез Р. 1092 
ПеУоте Г. Т. 1254 РЕЦ 
П1хииег 7. 1386 


Ооу\Кег У. М. 1199 
Огаесег М. 1067 
Оипсап О. СЦ. 1346 
Пираге Н. Ф. А. 1101 К 
Оуег Е. 1123 
Ошо Г. 5. 1260 

Е 
Еауез 7. С. 1107 
Едое У. Г. 1120 
Е В. 1432 
Егд0з Р. 1160 
‹«Егзкше С. А. 1252 
Епрапкз В. А. 1293 
Еуапз В. Г. 14193 
Еуапз Т. 4446 

Е 


Ка Бт1саз-В]егге Ег. 
1422 К 

Ра! кепвасеп Н. 4340 

Кай М 1. 4544 

Еепуб Г. 1318 РЕЦ, 1479 

Еегт1з Н. С. 1307 

Решиз Н. Е. 1269 


ш 


Ешзег Р. 1474 РЕЦ 
Е1ог! Г. А. 1496 
Е1зсвег В. 1061 К 
Е1зсвег УТ. 1487 
Ешессе У’. 1502 К 
Кодог С. 1142, 1143 
ЕО оег О. 1322, 1323 
Вох Пн 477 

Егапк Н. 1556 

Етаю м. № 1532 
Егесвеф М. 1388 К 
ЕглеФ]ардег К. С. 1199 
Егледг1сЪ$ К. О. 1234 
Кокз В. А. 1183 


С 


СасзПаг4о Е. 1496 
СашЪа А. 1384 
Сагашо Т.. 1238 
Сазк Н. 1326 
СаМезсв1 Г.. 1335 
Сац2её 7. 1060 К 
Сео Н. 1488 
Сегшау В. Н. 1223 

С В12е а А. 1247 
СИЪаге О. 1281 
Содешепв В. 1385 
Сод\ш Н. ТУ. 1085 
Соедегег Р. 1513 РЕЦ 
Со]Чашшег В. 1510 
Со!азЪгоцов С. В. 1268 
Соодзет В.Г. 1077 РЕЦ 
СбтИег Н. 1227, 1284 
Ста! 0. 1440 К 
СТШИз ХТ. С. 1410 
Сто феп@1еск А. 1374 


Н 


Нашшег С. 1337 РЕЦ 
Нагрег А. В. 1094 
Нагг1з Т. Е. 1395 
Наг еу М. С. 1427 РЕЦ 
Нагфтап РЬ. 1204 
НауПсек К. 1445 РЕЦ 
Науез \. О. 1195 
Не!ш2 Е. 1449 
Нешшлоег Р. 1566 П 
Непдегзоп С. Р. 1457 
Непкп Г.. 1073 
Негтез Н. 1077 РЕЦ 
Негзеш Г. №. 1402 
Нег210 А 41301 
Неггос Е. 1160 
Нез$ А. 1416 К 
НеззеЪась В. 1309 
Н]ауабу У. 1461, 1466, 
1467 
Носвзешег 1446 РЕЦ 
Нойпаюп ХФ. Е. 1412 
Ной А. У. 1534, 1535 
Нотша Т. 1125 
Нби1зев У. 1065 РЕЦ 
Нор! Н 1471 РЕЦ 
Ногшев Н. 1225 5 
Нозкше 7. О. 1493 
Нопзе С. В. 1544 
Нзи Р. Г.. 1108 
Ниреп91ск Е. 1359 К 
НашьЪегё Р. 1334 


ТУ 


Авторский 


т 


ТеисЬ1 $5. 1297 
Гиа! Г. 1305 
Тп71поег В. 1380 
Т1звача М. 1110 
[Уегсоп К. Е. 1501 


У 


Таскзоп_ К. Г. 4443 К 
ТасоЪз Н. 1061 К 
Татез С@. 1095 

Таги К У. 1360 К, 1364 К 
Товп Е. 1235 
Тонизоп 5. М. 1078 
Топаз Н. 1230 
аа С. 1455 РЕЦ 


К 


Кашш Г. Ф. 1530 
Кашреп №. С. уап 1302 
Кар!ап ФТ. У. 1573 
Кагап1со10Й СВ. 1192 
Каю Т. 1194 
КамасисЬ: А. 1464 
Камасим М. 1476 
Ке о С. 1340 

Ке1з Г.. М. 1218 К 
Кепда! М. С. 1398 
Кебзкешбёбу 1. 1144 
К1е ег Е. 1490 

Кшо Е. Р. 1396 

Кшо С. 5. Б. 1514 
Кшшап ТЬ. Н. 1564 К 
КтозйИа $5. 1125 
ев М.Л 
КЮен{е!а Е. 1119 
Кпарр ТЬ. 1098 
КоЪауазВ1 5. 1465 
Котаба У. 1248 
КорНуа 7 1080 
Когсго\ $1 Н. 1363 РЕЦ 
Кошек У. 1104 РЕЦ 
Ко\ме С. 1377 

Койе 12129 
Кга\ёсвепко Т. 1170 
Кгоп С. 1483 

Кгбпег Е. 1292 
Кггугайзк1 М. 1243 
Кигера О. 1362 РЕЦ 


Г 


Гасегду1з6 Е. 1438 К 

Тау оп У. Т. 1057 

Те СогЬеШег Р.1513 РЕЦ 

Гее Е Н. 1289 

Те]а Е. 1358 К, 14214 К 

Теда Е. 1165 

Геккегкегкег С. С. 
1104 К 

Гепош М. 1468 

Гепзе Т. 1336 К 

Герше Е. 1102 К 

Гезршага У. 1060 К 

Геззшо Г. Р. 1574 

Ге\1$ О. С. 1188 

Глуезеу В. К. 1578 

Тлушозоп А. Е. 1138, 
1332 


указатель 


Гопс Н. В. 1559 
Гопоо С. 1447 
Тогепё Н. 1411 
Гоуе С. Е. 1347 К 
Та {ога С. 5. 5. 1282, 
Глакасз Е. 1396 
Глизд94у156 0. 1554 
М 
МасШар 5. 1393, 1394 
Маске А. С. 1276 
МсГ.асВап №. \\. 1266 
МебВапе Е. УТ. 1124 
Маещу Н. ХТ. 1480 
МашЬт1я0: А. 1334 
Мапасог4а Т. 1254 
Магсиз 5. 1136, 
Маг4еп М. 1158 
Майк У. 1104 РЕЦ 
Магкоу16 Й. 1362 РЕЦ 
МагКиз Г.. 1265 
Магиз51 А. 1428 
Магх Г. 1341 
Матежз Р. М. 1408 
Мабзишобо Т. 1190 
Малог 9. 1376 
Меп4ез М. 1231 
Мепоег К. 1424 К 
Мепте] О. Н. 1254 РЕЦ 
МеъсНКомзкт Н. 1182 
М1а4е от О. 1405, 1406 
Мл 52. @. 1318 РЕЦ 
С.-М!казшз к Т. 1343 К 
МШег К. 5. 1063 К 
МИпе-Твотрзов Г. М. 
1364 РЕЦ 
Мшак$В1запдагаш 5. 
1 


Мойг Е. 1406, 1139 
Мост Г. 1463 
Мощейпа!е С. 1549 
Могамеё С. 5. 1270 
Моге]-У1ага 1387 
Могоап 1 Е. 1456 
Миоптгое М. Е. 1389 к 
МозкВе1$ВУШ М. т 
1317 К 


1137 


№ 


МасеЙ Т. 1089 
Мага11 В. 1277 
Мазь 7. Р. 1519 
Мат Р. 1409 
Мабасст А. 1097 
МешИен1 У. У. 1205 
МеуапПппа В. 1373 
№ешталп В. Н. 1412 
№се0[езса М. 1244 
№1Ка!40 Н. 1374 
Мошобо А. 1261 


о 


ОКатобо 5. 1296 
0]5еп Н. 41189 
Опзасег 1393, 1394 
Ог1с2 У. 1376 
ОЦо Е. 1442 К 
ОМо Е. 1442 К 


@уегааз Н. 1189 
Оуепз О. С. 1272 
Р 


Расе Г. ТУ. 1328 
Рагой! А. 1489 
Разсиа! М. Г. 41327 
Рафек К. 1553 
Регетапз \У. 1101 К 
Регпеё В. 1660 К 
Реегзоп Е. 1570 И 
Рефегззоп Н. 1180 
РеёгоузК1] Г. а. 1316 К 
Р1опедо!1 А. 1351 К 
Р1таплап С. 1160 
Р1збола А. 1342 
РИбтап С. Е., т. 1547 
Р]абопе С. 1342 
Р]е!]е] А. 1240 
Ропсев ХТ. 11438, 4134 
Рог4ег С. Е. 1423 К 
Ро%ег У. Т. 1568 Ш. 
Ргезфой С. У. 1401 
Рисе ФТ. У. 1486 
Рисс! С. 1224, Тада 
Рогдау Н. РГ. Р. 1498 К 
Раибплаю С. В. 4242, 1248) 
1244 


9 
Опше У\. У. 1075 
Оцшеё У. 1352 К 


Вад1сай Г. 1384 
Вадоп ТУ. 1453 РЕЦ 
ВашуШе Е. О. 1347 К 
Ва]асора! С. Т. 1177 
Вашакт1$В пап А. 1408 
Вазеуз К! Р. С. 1250 
Ваушопа Е.-Н. 1543 
Веаа ‘С. В. 1427 РВ 
ВоЪЬз Н. 1395 

Восегз С. А. 1086 
Восозшзк1 \У. У. 1166 
Воопеу Р. @. 1338 
Воу' 5. М. 1397 
Витег{ога О. Е; 4434 К 


5 


Зафап С. 1118 
Заеи; А. \. 1467 
ЗаЙег Н. 1256 м 
Закзепа К. М. 1339 
За{Ьегр В. 1186 
За]уадог1 М. 1063 К 
Зашеф Р. А. 1090 
Заёб Т. 1315 
ЭсваеЙег А. С. 1164 
ЭсваЙваизег-Ста{ Е. 41469 
ЗсвПа А. 14462 
ЗевИНие Е. 1453 РЕЦ 
ЭеВИеке Н. М. 14494 
5свт1а6 С. \. 1274 
Зевпе4ег-В1ае]те О. 
1495 


сво! Н. 1077 РЕЦ 
Зевш те УХ. 1446 РЕЦ 
ЗевйИе К. 1071 


Эсв\егё2 Е. А. 1509 
оогрте 4. 1545 ^- 
Зеафоп М. Т. 1252 
Зефеге 5. 1096 
Зепоирба А. М. 1429 
Зепсирва Н. М. 1299 
Зеуег1 Е. 1066 
Зваршо Н. 5. 1166 
Зышгк У. У. 1423 К 
| Звоепйе!4 Ф. В. 1072 
Энфе У. С. 1423 К 
З1еграпзК1 У. 1145 
Э1Когзк1 В. 1372 
Зиирзопв УТ. 1496 
5шса| М. К. 1458 
Эшоег К. 1407 
Зкош1к О. 1427 РЕЦ 
ЭЗ1абег Г.. Т. 1333 

Ч ерод21изк1 У. 1459 
Зпитпом М. Г. 1355 К 
 ошиВ, В. А. 1157 
Зпе]4аг У. 1556 
ЗбешЪЬаск В. Т. 1509 
1470 


ЭбегиЪего Н. Г. 
ЭбегиЪего В. Г.. 1209 
ЭЗфегпег ЕР. УМ. 1522 
Эбогев 1. 1506 


Авторский указатель 


5155 УМ. 1454 РЕЦ 
ЗиеНИе Н. 1528 
Зуе@Ъего В. 1561 


57437 @. 1121 
УИС ИВ ЧИЙВУ 
Т 


Та|Ъоё А. 1505 

Тапог! К. 1150 
ТЬ1егги С. 1145 
Тиниш УМ. 1181 
ТЬотаз Н. $. 1274 
ТВБошрзоп 5.-Р. 1353 К 


Твошрзоп Т. В. 1514 
ТШтапо Н.-С. 1378 
Тисвштатзв Е. С. 1237 


Тг1сош1 Е. С. 1219 КВ, 
1249 

Тигап Р. 4105 

ТУег @. У. 1481 


У 


Уаее С. 1417 К 

Уап АЦеп В. Г. 1546 

Уап Папе ПО. 1076 

Уап ег Ро] В. 1216 

Уап ег У’аег4еп В. Г. 
1088 


Уапа1туег Н. 5. 1093 
УазНасве 5. 1343 
Уееп 5. С. уап 1426 РЕЦ 
УегшизКку $. 1159 
УПЪе| т У. 1104 РЕЦ 
Уосе] ТЬ. 1262 

Уо]ёёсь Л. 1064 К 
Уоегс О. А. 1445 РЕЦ 
УтЕПап У. 5. 1441 
Угоош Н. В. 1567 


У 


У\Уаегоес® Г. 
1382, 1383 
Мапп$еу СВ. 
УазвБиги 5. Н. 
1512, 
У!аёзоп А. С. О. 
\У!абзопи С. Г. 1099 
У\УешЪего Г.. 1508 
УМУешзеш А. 1278 
М/егоеапа Н. 1189 
УПеег О. ХТ. 1519 
УВ Цетап А. Г. 1094 
УБ!Йакег Е. Т. 1068 
Уве Р. 1400 
М/ВуБиги У. М. 1241 
У ше У. С. 1558 
У шшег А. 1204 


1381, 


1148 
1511, 


1210 


Май К. Н. 1084 
М/т1ювф У. В. 1514 
УипаегИсь УУ. 1450 


У 


Уапо К. 1425 К, 1468 
Уаёез В. С. 1185, 4380 
Уопеда М. 1129 


7 


Даапеп А. С. 1444 РЕЦ, 
Рафогомзк1 УУ. 1345 
Расвагаз М. 1444 РЕЦ, 
7лЪага1 Г.. 1437 К 


`ло С. 1176 


1246 


1135 


7лбагоза А. 


093%599 6. 


зазоре 1130 

ВЕНА 1236 
ЖЕ 1356, 1357 
ЖЕЛЗНИЕ 1527 

ЗЕ лЕ—1560 
ВЕРЕН КЕ Я 1100 

ЯВ Я. 1163 
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